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一 > 一 


前 言 


UG 是 Siemens PLM Software 公司 推出 的 一 个 集成 化 的 CAD/CAM/CAE 系统 软件 ， 它 为 
工程 设计 人 员 提 供 了 非常 丰富 、 强 大 的 应 用 工具 , 使 用 这 些 工具 可 以 对 产品 进行 设计 (包括 零件 
设计 和 装配 设计 )、 工程 分 析 (有 限 元 分 析 和 运动 机 构 分 析 )、 绘制 工程 图 、 编制 数控 加 工程 序 等 。 
目前 ，UG 软件 的 最 新 版 本 是 UG NX 12.0， 随 着 版 本 的 不 断 升级 和 功能 的 不 断 扩 充 ， 其 应 用 
范围 也 进一步 扩展 ， 并 向 专业 化 和 智能 化 发 展 ， 例 如 各 种 模具 设计 模块 ( 冷 冲 模 、 注 塑 模 等 )、 
饭 金 加 工 模块 、 管 路 布局 、 实 体 设 计 及 车 辆 工具 包 等 。 


一 、 编 写 目 的 


鉴于 UG 强大 的 功能 和 深厚 的 工程 应 用 底蕴 , 我 们 力图 开发 一 本 全 方位 介绍 UG 在 工程 行业 
实际 应 用 情况 的 书籍 。 我 们 不 求 将 UG 知识 点 全 面 讲解 清楚 ， 而 是 针对 工程 设计 行业 需要 ， 利 用 
UG 大 体 知识 脉络 作为 线索 ， 以 实例 作为 “ 抓 手 ”帮助 读者 掌握 利用 UG 进行 工程 设计 的 基本 
技能 和 技巧 。 


二 、 本 书 特点 


1. 专业 性 强 

本 书 作 者 拥有 多 年 计算 机 辅助 设计 领域 的 工作 经 验 和 教学 经 验 , 本 书 是 他 们 多 年 设计 经 验 的 
总 结 以 及 教学 的 心得 体会 ， 历 时 多 年 精心 编著 ， 力 求全 面 、 细 致 地 展现 UG NX 12.0 在 工程 设计 
应 用 领域 的 各 种 功能 和 使 用 方法 。 讲解 过 程 严格 遵守 工程 设计 相关 规范 和 国家 标准 ， 并 将 一 丝 不 
苟 的 细致 作风 融入 字里行间 , 目的 是 培养 读者 严谨 细致 的 工程 素养 ,传播 规范 的 工程 设计 理论 与 
应 用 知识 。 

2. 实例 丰富 

全 书包 含 大 小 实例 三 十 多 个 ， 可 让 读者 在 学 习 的 过 程 中 快速 了 解 UG NX 12.0 的 用 途 ， 并 加 
深 对 知识 点 的 掌握 程度 ， 力 求 通过 实例 的 演练 ， 帮 助 读者 找到 一 条 学 习 UG NX 12.0 的 捷径 。 

3. 涵盖 面 广 

本 书 在 有 限 的 篇 幅 内 ， 包 罗 了 UG NX 12.0 所 有 常用 的 功能 讲解 ， 涵 盖 了 曲线 操作 、 草 图 绘 
制 、 直 接 建 模 、 放 置 特征 、 特 征 操作 、 曲 面 操作 、GC 工具 箱 、 饭 金 设计 、 装 配 建 模 、 演 染 、 工 
程 图 、 有 限 元 分 析 和 运动 仿真 等 知识 。 可 以 说 读者 只 要 有 本 书 在 手 ，UG 知识 便 能 全 精通 。 

4. 突出 技能 提升 

本 书 中 很 多 实例 本 身 就 是 工程 设计 项 目 案例 , 经 过 作者 精心 提炼 和 改编 , 不 仅 能 保证 读者 学 
好 知识 点 ， 更 重要 的 是 能 帮助 读者 掌握 实际 的 操作 技能 。 全 书 结合 实例 详细 讲解 UG 知识 要 点 ， 
让 读者 在 学 习 案例 的 过 程 中 潜移默化 地 掌握 UG 软件 操作 技巧 ， 同 时 培养 了 工程 设计 实践 能 力 。 


| 三、 本 书 配套 资源 


ES | 本 书 提供 了 极为 丰富 的 学 习 配 套 资源 ,读者 可 刮 开封 底 刊 刊 卡 绑 定 权限 ,再 扫描 右 侧 “ 文 泉 
| 云 盘 ”二 维 码 获取 资源 ， 以 便 读者 朋友 在 最 短 的 时 间 学 会 并 精通 这 门 技术 。 
加强 。 1. 181 自 高 清 教 学 微 视频 
| 为 了 方便 读者 学 习 , 本 书 对 大 多 数 实例 及 基础 知识 专门 制作 了 181 段 教学 视频 , 读者 可 以 扫 
| 码 看 视频 ， 像 看 电影 一 样 轻松 愉悦 地 学 习 本 书 内 容 。 
2. 4 大 不 同类 型 造型 的 设计 实例 及 其 配套 的 视频 文件 
为 了 帮助 读者 拓宽 视野 , 本 书 配套 资源 特意 赠送 4 大 不 同类 型 造型 的 设计 实例 素材 及 配套 视 
频 文 件 ， 总 时 长 近 3 小 时 。 
3. 全 书 实例 的 源 文件 和 素材 
为 方便 读者 练习 ， 配 套 资源 中 配备 了 全 书 实例 的 源 文件 和 素材 ， 读 者 在 安装 UG NX 12.0 软 
件 之 后 ， 可 打开 并 使 用 它们 。 


四 、 本 书 服务 


1. “UG NX 12.0 简体 中 文 版 ”安装 软件 的 获取 

“UG NX 12.0 简 体 中 文 版 ”安装 软件 可 以 登录 UG 官方 网 站 联系 购买 正版 ， 或 者 使 用 其 试用 版 。 
另外 ， 当 地 电脑 城 、 软 件 经 销 商 一 般 有 售 。 

2. 关于 本 书 的 技术 问题 或 有 关 本 书信 息 的 发 布 

读者 如 遇 到 技术 问题 ， 可 以 扫描 封底 “ 文 泉 云 盘 ”二 维 码 查 看 是 否 已 发 布 相关 勘误 /解疑 文档 ， 
如 果 没 有 ， 可 在 下 方 寻找 作者 联系 方式 ， 或 点 击 “ 读 者 反馈 ” 留 下 问题 ， 我 们 会 及 时 回复 。 

3. 关于 手机 在 线 学 习 

扫描 文中 二 维 码 ， 可 在 手机 中 观看 对 应 教学 视频 。 充 分 利用 碎片 化 时 间 ， 随 时 随地 提升 。 需 要 强 
调 的 是 ， 书 中 给 出 的 只 是 实例 的 重点 步骤 ， 实 例 详 细 操作 过 程 还 得 通过 视频 来 仔细 领会 。 


| 五 、 作 者 团队 


本 书 由 CAD/CAM/CAE 技术 联盟 编著 。 CAD/CAM/CAE 技术 联盟 是 一 个 集 CAD/CAMVCAE 
技术 研讨 、 工 程 开发 、 培 训 咨 询 和 图 书 创作 于 一 体 的 工程 技术 人 员 协 作 联盟 ， 包 含 20 多 位 专职 
成 员 和 众多 兼职 CAD/CAM/CAE 工程 技术 专家 。 

CAD/CAM/CAE 技术 联盟 负责 人 由 Autodesk 中 国 认 证 考试 中 心 首席 专家 担任 ， 全 面 负责 
Autodesk 中 国 官 方 认 证 考试 大 纲 制定 、 题 库 建设 、 技 术 咨询 和 师资 力量 培训 工作 ， 成 员 精 通 
Anutodesk 系列 软件 。 其 创作 的 很 多 教材 成 为 国内 具有 引导 性 的 旗帜 作品 ， 在 国内 相关 专业 方向 
图 书 创作 领域 具有 举足轻重 的 地 位 。 

由 于 时 间 仓 促 ， 加 之 编者 水 平 有 限 ， 玻 漏 之 处 在 所 难免 ， 欢 迎 读者 提出 宝贵 的 批评 意见 。 
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UG NX 12.0 基础 环境 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 ; 

UG NX 12.0 的 启动 与 工作 界面 
菜单 

系统 的 基本 设置 

文件 操作 

对 象 的 操作 

视图 布局 设置 


加 回回 罗网 名 


基础 环境 模块 是 UG 软件 中 其 他 所 有 模块 的 基本 框架 ， 也 是 启动 UG 软件 时 运行 
的 策 一 个 模块 它 为 其 他 UG 模块 提供 了 统一 的 数据 支持 和 交互 环境 ， 从 中 可 以 执行 
打开 、 创 建 、 保 存 、 屏 幕布 局 、 视 图 定义 、 模 型 显示 、 分 析 部 件 、 调 用 在 线 才 助 和 
文档 、 执 行 外 部 程序 等 操作 


1.1 UG NX 12.0 的 启动 与 工作 界面 
2 本 节 主 要 介绍 UG NX 12.0 中 文 版 的 启动 方法 及 界面 组 成 。 
te 1.1.1 UG NX 12.0 的 启动 


启动 UG NX 12.0 中 文 版 ， 有 下 面 4 种 方法 。 

回 “在 桌面 上 双击 UG NX 12.0 的 快捷 方式 图 标 汐 ， 即 可 启动 UG NX 12.0 中 文 版 。 

回 ” 单 击 桌面 左下 角 的 “开始 ”按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “所 有 程序 ”一 Siemens NX 12.0 一 
NX 12.0 命令 ， 启 动 UG NX 12.0 中 文 版 。 

回 “在 桌面 下 方 的 快速 启动 栏 中 单 击 UG NX 12.0 的 快捷 方式 图 标 品 (前 提 是 之 前 已 将 其 快 
捷 方 式 图 标 通 过 拖 动 的 方式 添加 到 快速 启动 栏 中 )， 即 可 启动 UG NX 12.0 中 文 版 。 

加 ”在 UG NX 12.0 的 安装 目录 中 的 UGII 子 目录 下 双击 ugraf.exe 文件 图 标 光 , 即 可 启动 UG 


| NX 12.0 中 文 版 。 

| UG NX 12.0 中 文 版 的 启动 画面 如 图 1-1 所 示 。 

| NX DB "2 Beg Oo-.= NX12 SIEMENS -OX 
| = | 证 Hga0 
| | 六 全 配 及 和 对 国 罗 

| 新 建 ”打开 打开 最 近 访 。 获 卫 0 蕉 渤 项 所 户 哮 认 设置 授 近 模式” 音 口 ”再 二 

下 间 的 部 件 “ - 

| 标 全 

| EE 一 

| 全 Fg 记录 口 | 名 wenm x 

| -| 图 - 

! 吹 和 则 8 的 名目 

| EE 

| 命 向 上 周 

| 各 拉 

| 回 。 

| 模板 。 欢迎 使 用 NX! 

| 四 部 件 。。 要 下 了 提示 和 全 措 信 息 ， 单 击 友 边 的 模板 和 拓 他 人 接 。 
| 应 用 模块 

| 工 资源 条 

| 命令 查找 器 

| 对 话 框 

| 显示 模式 

| 选择 

| 多 个 窗口 

| 视图 操控 

| 定制 

| 快捷 方式 

| 帮助 | 
| 创建 新 的 文件 开打 开 现 有 文件 日 
| 


| 1-1 UG NX 12.0 中 文 版 的 启动 画面 


六 
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1.1.2 UG NX 12.0 的 工作 界面 


UG NX 12.0 在 界面 倾向 于 Windows 风格 ， 功 能 强大 ， 设 计 友好 。 在 创建 一 个 部 件 文件 后 ， 
即 可 进入 UG NX 12.0 的 工作 界面 (也 可 称 为 主 界面 )， 如 图 1-2 所 示 。 


快速 访问 工具 条 标题 栏 


m0 Oa0-= NX 2- 于 本 SIEMENS - 口 X 


上 
人 一 一 一 一 炎 派 工具 条 工作 区 " 
®] 
! 
四 
nn 
| E 
冉 yx 性 v 
Ed 如 入 bi 乱 
Wm A 1 


图 1-2 UG NX 12.0 的 主 界面 | 


其 中 主要 组 成 部 分 的 含义 介绍 如 下 。 

标题 栏 : 其 中 显示 了 UG NX 12.0 版 本 、 当 前 模块 、 当 前 工作 部 件 文件 名 、 当 前 工作 部 
件 文件 的 修改 状态 等 信息 。 

菜单 : 由“ 文件”“ 编 辑 "“ 视 图 ”等 13 个 菜单 项 组 成 ， 这 些 菜单 项 都 是 经 过 分 类 并 固定 
显示 的 ， 通 过 它们 可 激活 各 层级 联 菜 单 ，UG NX 12.0 的 所 有 功能 几乎 都 能 在 其 中 找到 。 

功能 区 : 其 中 以 工具 按钮 的 形式 集中 了 UG NX 12.0 的 常用 功能 。 

回 ”绘图 窗口 〈 也 称 为 工作 区 ): 其 中 显示 了 模型 及 相关 对 象 。 

回 ”提示 行 : 其 中 显示 了 下 一 操作 步 又 。 

回 

回 


状态 栏 : 其 中 显示 了 当前 操作 步骤 的 状态 ， 或 当前 操作 的 结果 。 
部 件 导航 器 : 其 中 显示 了 建 模 的 先后 顺序 和 父子 关系 ,可 以 直接 在 相应 的 条 目 上 单 击 鼠 
标 右键 ， 快 速 地 进行 各 种 操作 。 


二 


metinisamas 


TE 
1.2 菜 单 
4 | 本 节 主 要 介绍 UG NX 12.0 菜单 栏 的 组 成 及 功能 。 EEC 

加 二 3 旨 。 单 而“ 桨 单 ” 下 拉 拉 包 ,打开 UG NX 12.0 的 菜单 项 如 图 1-3 所 示 。 2 
| 。 回 文件 : 模型 文件 的 管理 。 人 
| 回 编辑 ;模型 文件 的 设计 更 改 。 HR， 
| 外 视图 模型 的 显示 控制 。 a 
| 回 插入: 各 模块 环境 下 的 常用 命令 。 信息 0 
| ”格式 模型 格式 的 组 织 与 管理 。 a 
| 名 工具 : 复杂 建 模 工具 。 ano ， 
| 加 “装配 ， 虚 拟 装配 建 模 ， 是 装配 模块 的 功能 。 2 
| = 信息 : 信息 查询 。 图 1-3 UGNX 12.0 
| 回 分析: 模型 对 象 分 析 。 的 菜单 
| 名 首选 项 ,参数 预 设置 。 
| 回 窗口 窗口 切换 ， 用 于 切换 到 已 经 能 够 打开 的 其 他 部 件 文件 的 图 形 显示 窗口 。 
| GC 工具 箱 : 数据 规范 化 ， 弹 簧 、 圆 柱 标 和 尺寸 标准 化 。 
| 帮助 : 使 用 求助 。 


1.3 系统 的 基本 设置 


| 在 使 用 UG NX 12.0 中 文 版 进行 建 模 之 前 , 首先 要 对 其 进行 系统 设置 。 下 面 简单 介绍 功能 区 、 
| 环境 和 默认 参数 的 设置 。 


1 1.3.1 功能 区 设置 


UG NX 12.0 根据 实际 使 用 的 需要 将 常用 工具 组 合 为 不 同 的 功能 区 ， 进 入 不 同 的 模块 就 会 显 
示 相 关 的 功能 区 。 同 时 ， 用 户 也 可 以 自 定义 功能 区 的 显示 /隐藏 状态 。 

在 功能 区 上 方 区 域 的 空白 位 置 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 如 图 1-4 所 示 “ 功 能 区 ”设置 快捷 菜单 。 

用 户 可 以 根据 自己 的 需要 ， 设 置 界 面 中 显示 的 功能 区 ， 以 方便 操作 。 设 置 时 ， 只 需 在 相应 功 
能 的 选项 按钮 上 单 击 , 使 其 前 面 出 现 一 个 对 勾 即 可 。 如 要 取消 设置 ， 不 想 让 某 个 按钮 或 命令 出 现 
在 界面 上 ， 只 要 再 次 单 击 该 选项 ， 去 掉 前 面 的 对 勾 即 可 。 功 能 区 上 的 按钮 和 菜单 栏 中 相应 命令 功 
能 一 致 , 用 户 既 可 以 在 菜单 中 选择 相应 命令 来 执行 操作 , 也 可 以 通过 单 击 功 能 区 上 的 按钮 来 实现 
(但 有 些 特殊 命令 只 能 在 菜单 中 找到 )。 
| 单 击 功能 区 右 下 方 的 "按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 通过 选择 可 以 添加 或 删除 功能 区 中 的 组 ， 
| 如 图 1-5 所 示 。 
| 单 击 功能 区 中 某 个 组 右 下 方 的 * 按 钮 ， 在 弹出 的 下 拉 菜单 中 通过 选择 可 以 添加 或 删除 该 组 内 


4。 
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的 工具 按钮 ， 如 图 1-6 所 示 。 
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可 全 aa 
FAR 专人 » 
特征 更 失当 各 | 
© RISE » 
ea 化 i 
we v 的 得 » 
焊 要 助理 
Pe ec 
6W 二 9 名 重 覃 功能 区 过 项 上 
回 PC ca 
图 1-4 “功能 区 ”设置 快捷 菜单 图 1-5 ”添加 或 删除 组 


在 UG NX 12.0 中 ， 用 户 可 以 根据 实际 需要 来 定制 工作 界面 的 布局 和 自 定 义 功能 区 选项 卡 。 
例如 ， 可 以 设置 图 标的 大 小 、 是 否 在 图 标 下方 显 示 其 名 称 、 哪 些 图 标 显示 、 设 置 和 改变 菜单 或 功 
能 区 选项 卡 中 各 项 命令 的 快捷 键 、 控 制图 标 在 功能 区 选项 卡 中 的 放置 位 置 ， 以 及 加 载 自己 开发 的 
功能 区 选项 卡 等 。 

自 定义 功能 区 的 方法 是 : 选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “定制 ”命令 , 打开 如 图 1-7 所 示 的 “ 定 
制 ” 对 话 框 。 


二 ? X 
全 = 二 厅 ”全 于 | 加 二 工具 提示 ! 
要 各区 法 人 卡 、 边 入 条 或 QAT 天 扣 全 人 ,法 捍 一 个 关 天 并 命令 从 “全 人 | 
类 别 搜索 _ | 
特征 EE I | 
3 上 
vA 上 所 有 边 秋冬 /QAT 页 | 
v 设计 仿古 下 拉 基 日 二 RAR | 
v 国志 所 有 原 | 
v 中 SE 所 有 下 过 洒 和 | | 
本 表 全 下 过 革 单 》 经 六 工具 条 ( 近 给 ) 四 2 人 5 | 
v 帮 关 me EE | 
vse Fe ER | 
v 和 Be 2 a "esta | 
Y ® Se 0 组 四 3 人 RH 1 
人 um ao 四 | sam | 
v 坊 更 8 库 » | 
me | xm | | 
CC OY | 
图 1-6 添加 或 删除 按钮 1-7 “定制 ”对 话 框 | 
AS 
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| 该 对 话 框 中 包括 “命令 ”“ 选 项 卡 /条 ”“ 快 捷 方 式 ”“ 图 标 / 工 具 提示 ”4 个 选项 卡 ， 选 择 相应 

| 的 选项 卡 后 ， 通 过 设置 相关 的 某 些 选项 ， 就 可 以 进行 相关 功能 区 的 设置 。 
| 完成 功能 区 自 定义 选项 卡 设置 后 , 要 执行 某 项 操作 时 , 再 也 不 用 频繁 地 在 多 个 选项 卡 中 查找 、 
ES | 单 击 所 需 图 标 ， 只 需 在 自 定义 选项 卡 中 单 击 一 次 即 可 ， 从 而 节省 了 更 多 的 时 间 ， 大 大 提高 了 设计 


1.3.2 ”默认 参数 设置 


在 UG NX 12.0 环境 中 , 操作 参数 一 般 都 可 以 修改 。 大 多 数 的 操作 参数 ,如 图 形 尺寸 的 单位 、 
| 尺寸 的 标注 方式 、 字 体 的 大 小 以 及 对 象 的 颜色 等 ， 都 有 默认 值 。 这 些 参数 的 默认 值 都 保存 在 默 
| 认 参 数 设置 文件 中 ， 当 启动 UG NX 12.0 时 ， 系 统 会 自动 调用 默认 参数 设置 文件 中 的 默认 参数 。 
| UG NX 12.0 提供 了 修改 默认 参数 的 多 种 方法 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 习惯 预先 设置 默认 参数 的 默 
认 值 ， 以 提高 设计 效率 。 

选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “实用 工具 ”一 “用 户 默 认 设 置 ”命令 , 打开 如 图 1-8 所 示 的 “用 
户 默认 设置 ”对 话 框 。 


形状 得 宕 


| 从 用 户 财 认 设置 x 
| CE SE CR EE 
| 天 环境 二 部件 ”2 式 远 泽 目录。 3D 输入 设备 | 电子 家 阁 如 顺 | 文件 新 建 
! 

| -对象 | 中。 A 国 早 
| 用 户 属性 | ES 

| 单位 型 季风 

| FS a ms 

| 可 视 亿 团 保存 预 总 [al 

| A 人 于 果 同 加 

| 所 售 9 辣 
| 元 人 

| eR [ET 

| i | RR 

| 机 加 的 作 Eo 

| 部 件 导 扒 器 ed 

| | [1 

| 给 图 lnc 

| 过 加 本 到 

| 直人 二 也 E ts 加 

| 打印 ( 仅 Windows) 到 保 站 时 放 络 奈 给 各 件 加 

| or 加 进出 时 写 入 书 答 文 伯 网 

! 本 文件 区 保存 时 共享 几何 数据 加 

| 读 3 _ | 百 渗 tos 一 和 图 国 - 


图 1-8 “用 户 默认 设置 ”对 话 杠 
在 该 对 话 框 中 可 以 默认 参数 值 ,查找 所 需 默认 设置 的 作用 域 和 版 本 , 把 默认 参数 以 电子 表格 
的 形式 输出 ， 以 及 升级 旧版 本 的 默认 设置 等 。 
下 面 介绍 如 图 1-8 所 示 对 话 框 中 各 主要 选项 的 用 法 。 
| 1. 查找 默认 设置 
| 单 击 “ 查 找 默 认 设置 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-9 所 示 的 “查找 默认 设置 ”对 话 框 。 在 “输入 与 
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默认 设置 关联 的 字符 ”文本 框 中 输入 要 查找 的 默认 设置 ， 单 击 “ 查 找 ” 按 钮 ， 即 可 在 “找到 的 默 
认 设置 ”列表 框 中 列 出 默认 设置 的 作用 域 、 版 本 、 类 型 等 。 


输入 与 默认 设置 关联 的 字符 
| 
可 二 
找到 39 周 认 设 村 : | 
应 用 模块 关中 了 和 项 不 讼 村 适用 于 | 
| 
| 
| 
| 
4 至 » 
扰 述 ; 
| 


图 1-9 “查找 默认 设置 ”对 话 框 
2. 管理 当前 设置 
单 击 “ 管 理 当前 设置 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-10 所 示 的 “管理 当前 设置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 
框 中 ， 可 以 实现 对 默认 设置 的 新 建 、 删 除 、 导 入 、 导 出 ， 以 及 以 电子 表格 的 形式 输出 默认 设置 。 


默认 设置 级 别 : 用 户 
应 用 模块 Sl 了 3 和 远 项 不 设置 适用 于 aa] 
x 
| 
| 
a | 
| 
| 
“ss LL] | 
搞 述 : | 
De | 
| 
1 


图 1-10 “管理 当前 设置 ”对 话 框 


1.4 文件 操作 


本 节 将 介绍 文件 的 相关 操作 ， 包 括 文件 的 新 建 、 打 开 、 关 闭 和 保存 ， 以 及 文件 的 导入 和 导出 
等 。 这 些 操 作 可 以 通过 如 图 1-11 所 示 的 “文件 ”菜单 来 完成 。 


Ww 


PE 


ln 
NX DB gRQG - 
主页 【上 
LE co 
与 
加 mo cu-o 


S a 


9 


| | 
! [图 srsw »| 
| SD ,| 
| RD 

| 园 mm 

| 回 aso 


图 1-11 “文件 ” 订单 
1.4.1 ”新 建文 件 


选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命令， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ” 按钮 口 ， 或 者 按 Ctl+N 
快捷 键 ， 都 可 打开 如 图 1-12 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 。 


本 
EP 恋 Sa 
术 。 M6H 村 DMU BE NT 
机 
过 泪 器 
| 
| 各 BE 位 关系 
| 国有 3 EC NT AUTH- 
| 洋人 外 观 法 型 和 十 RE。 这 六。 名 0 的 NT AUTH- 
| 全 NX 和 全 帮 全 于 。。 对 9 的 NT AUTH- 
| 大 涅 给 方 竺 选 漠 千 闪 三 普 ES 镁 立 的 NT AUTH.. 
| 的 机 本科 家 症状。 党 类 。。。 笃 立 的 NTAUTH。 属 了 
| 加 四 < 万 和 二 气 芝 颖 站 。 室 米 。。 拔 0 的 NT AUTH_. 性 
| 口 se 二 至 兴 和 的 无 处 : 检 开 
| ia : 于 
| 兰 位 : 室 米 
| 上 次 修改 时 间 : 10/14/2015 01:34 上 午 
| 接 还 : 带 基 座 CSYS 的 NX 示 吓 
| 站 
| 入 
| 
! 要 BB 
| 
| Ew 


1-12 “新 建 ”对 话 框 
| 在 “模板 ”选项 组 中 选择 适当 的 模板 ， 然 后 在 “新 文件 名 ”选项 组 的 “文件 夹 ”文本 框 中 设 
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置 新 建文 件 的 保存 路 径 ， 并 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 即 可 。 
1.4.2 ”打开 文件 


选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 , 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 晤 ,或 者 按 Calro | 
快捷 键 ， 弹 出 如 图 1-13 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 列 出 了 当前 目录 下 的 所 有 有 效 文 
件 ( 这 里 所 指 的 有 效 文件 是 根据 用 户 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 设置 来 决定 的 )， 从 中 选择 | 
所 需 文件 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 即 可 将 其 打开 。 


DE [ER ! 
查找 范 国 @，| 上 上 UsIT "| + 加 余力 " 1 
名 容 站 修改 3 期 | 

> | 
Et ce 2017/11/25 8:50 | 
上 bimaps 2017/11/25 8:50 | 

| 司 2017/11/25 850 习 ! 

桌面 2017/11/25 8:50 没有 可 用 的 祯 师 | 

l pa | 
-| 2017/11/25 8:50 | 

储 2017/11/25 8:50 | 
2017111125 as0 | 

A ne 2017/11/25 8:50 [CD | 

计算 机 J drafing_welcome 2017111/25 8:50 1 
fovorite< 2017/11/25 850 | 

Bfonts 2017/11/25 8:50 | 
网 Bgdtiles 2017/11/25 8:50 | 
mLfle< 2017/11/25 as0 | 

Jicc 2017/11/25 8:50 | 

ee J | 

| 

文件 名 名 EE | 3 | 

文件 类 型 )， [部 人 文件 @prt) 习 bi] | 

| 

| 

厂 fb 结构 | 
过 大 。 [名 0 = | 
迁 山 . | 


图 1-13 “打开 ”对 话 框 
另外 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “最 近 打 开 的 部 件 ” 命 令 ， 可 有 选择 性 地 打开 最 近 打 开 过 的 文件 。 


1.4.3 ”关闭 文件 


选择 “文件 ”一 “关闭 ”命令 , 在 弹出 的 子 菜单 中 选择 相应 的 命令 ， 即 可 将 文件 关闭 ,如 图 1-14 | 
所 示 。 

例如 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “关闭 ”一 “ 选 定 的 部 件 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 1-15 所 示 的 “关闭 部 件 ” 
对 话 框 ， 从 中 选取 要 关闭 的 文件 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 。 

“关闭 部 件 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 介绍 如 下 。 

回 ”顶层 装配 部 件 : 在 文件 列表 框 中 只 列 出 顶层 装配 文件 ， 而 不 列 出 装配 中 包含 的 组 件 。 

会 话 中 的 所 有 部 件 : 在 文件 列表 框 中 列 出 当前 进程 中 所 有 载 入 的 文件 。 

搜索 : 可 以 在 该 文本 框 中 输入 文件 名 称 ， 然 后 搜索 文件 。 

回 ” 仅 部 件 : 仅 关 闭 所 选择 的 文件 。 


.9。 


| 


| | 
| 全 关闭 件 OX 
| 邵 件 
! ES 
| 人 
| D 全 中 的 所 有 部 件 

ES | 站 I 器 | 
| 半生 有 RE 上 了 四 

入 HE < 二 
Note | EE evso Bmodellprt 
i 
| 9 » 
| 园 seao 
| Ep He) 
| 绽 图 册 ) CPP 
| DD se ， 
| Dae II ， 
| 图 xmraw 部 件 名 
| #5D »| 中外 的 ff7 表 。 ] 
| 3 
| i 关闭 庆生 新 灯 开 选 定 的 部 件 (本 一 A 
| 园 mu 上 |。 人 可 上 环 的 上 更 新 汉 宇 的 必 改 种 Se | 
| 国 sw 关 间 并 重新 打开 所 有 外 的 部 人) 下 
便 划 委 上 理 二 的 有 地 更 新 和 中 二 全。 [ | (| my | 

| 图 1-14 “关闭 ” 子 菜单 图 1-15 “关闭 部 件 ” 对 话 框 
| 回 ”部 件 和 组 件 : 如 果 所 选择 的 文件 是 装配 文件 ， 则 会 一 同 关闭 所 有 属于 该 装配 文件 的 组 件 
| 文件 : 


回 ”关闭 所 有 打开 的 部 件 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “关闭 所 有 文件 ”警告 对 话 框 ， 提 示 用 户 已 有 
部 分 文件 做 了 修改 ， 并 给 出 多 个 选项 让 用 户 进一步 确定 ， 如 图 1-16 所 示 。 


全 对 以 下 对 象 所 作 的 更 改 未 保存 
要 在 关闭 之 前 保存 它 吗 ? 


modell.prt 


RD | | 二- || MNO 
1-16 “关闭 所 有 文件 ”对 话 框 
其 他 的 命令 与 之 相似 ， 只 是 关闭 之 前 再 保存 一 下 ， 此 处 不 再 效 述 。 


1.4.4 ”导入 和 导出 文件 


1. 导入 文件 

选择 “文件 ”一 “导入 ”命令 ,在 弹出 的 子 菜单 中 提供 了 UG 与 其 他 应 用 程序 文件 格式 的 接 
口 ， 如 图 1-17 所 示 。 其 中 常用 的 有 “部 件 ””CGM、AutoCAD DXF/DWG 等 ， 其 功能 分 别 介 绍 
如 下 。 

(1) 部 件 : 选择 该 命令 ， 弹 出 如 图 1-18 所 示 的 “导入 部 件 ” 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 以 
将 已 存在 的 零件 文件 导入 目前 打开 的 零件 文件 或 新 文件 中 ， 也 可 以 导入 CAM 对 象 等 。 
| 比例 : 该 文本 框 用 于 设置 导入 零件 的 大 小 比例 。 如 果 导 入 的 零件 含有 自由 曲面 ， 系 统 将 

| 限制 比例 值 为 1。 
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页 用 加 本 到 分 视 目 党 本。 工具。 应 用 模块。 HW 定位 加 


回 ”创建 命名 的 组 : 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 会 将 导入 的 零件 中 的 所 有 对 象 创建 为 群 组， 该 群 
组 的 名 称 即 是 该 零件 文件 的 原始 名 称 , 并 且 该 零件 文件 的 属性 将 转换 为 导入 的 所 有 对 象 | 
的 属性 。 

导入 视图 和 摄像 机 : 选中 该 复 选 框 后 , 导入 的 零件 中 若 包 含 用 户 自 定义 布局 和 查看 方式 ， 
则 系统 会 将 其 相关 参数 和 对 象 一 同 导 入 。 

导入 CAM 对 象 : 选中 该 复 选 框 后 ， 若 零件 中 含有 CAM 对 象 则 将 一 同 导 入 。 

工作 的 : 如 果 选 中 该 单 选 按钮 ， 则 导入 零件 的 所 有 对 象 将 属于 当前 的 工作 图 层 。 
原始 的 : 如 果 选 中 该 单 选 按钮 ， 则 导入 的 所 有 对 象 还 是 属于 原来 的 图 层 。 

WCS: 选中 该 单 选 按钮 ， 在 导入 对 象 时 将 以 工作 坐标 系 为 定位 基准 。 | 
指定 : 选中 该 单 选 按钮 ， 系 统 将 在 导入 对 象 后 显示 坐标 子 菜单 ， 采 用 用 户 自 定义 的 定位 | 
基准 ， 定 义 之 后 ， 系 统 将 以 该 坐标 系 作为 导入 对 象 的 定位 基准 。 

(2) Parasolid: 选择 该 命令 ， 弹 出 “导入 Parasolid 文件 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 导入 (*.x_t) 


口 se i 
Bo co 
闫 3 
[= 
E 和 
国 bea 柳 C6M 文件 导入 工作 部件 十 ， 
二 3 
a cp | au | 
ym EV mre | 
蒜 | 
BD sse autocAD pxgrowc_- | 
[Ee 往 DXF 或 DWG 文 半 导入 工作 部 件 3835S5 计 中 | 
的 5 中 上 AutoCAD 讼 (0 | 
ep ase oe | 
| 
国 mm -deas 符 SIM)- | 
号 NTdcm 生 Su NA NS | 
园 sw | 
! 
| 
| 
| 
! 
| 
| 
| 
MB Ha [ooool | 
园 创建 今生 的 组 
回 号 入 杭 加 和 要 像 机 ! 
回 呈 A CAM 对 银 | 
图 层 | 
加 工作 的 | 
Pwr Cr | 
Tmageware.. 加 WCS | 
拘 一 个 imagewae 文 半 叶 入 当 而 上 (不 四 日 指 让 | 
Steinbichler_ _ Ew | | 
| 
图 1-17 “导入 ” 子 菜单 图 1-18 “导入 部 件 ”对 话 框 | 
| 
! 


加 
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人 C19Nt 120 中 文 乒 自学 视频 并 和 
i 
| 格式 文件 ， 人 允许 用 户 导 入 含有 适当 文字 格式 文件 的 实体 Parasolid)， 该 文字 格式 文件 含有 用 于 
| 说 明 该 实体 的 数据 。 导 入 的 实体 密度 保持 不 变 ， 表面 属性 (颜色 、 反 射 参数 等 ) 除 透明 度 外 ， 保 

/| 持 不 变 。 
<> | (3) CGM: 选择 该 命令 ,可 以 导入 CGM (Computer Graphic Metafile) 文件 ， 即 标准 的 ANSI 


| 格式 的 计算 机 图 形 元 文件 。 
Note | (4) IGES: 选择 该 命令 ， 可 以 导入 IGES 格式 文件 。IGES (Initial Graphics Exchange 
Specification) 是 可 在 一 般 CAD/CAM 应 用 软件 间 转 换 的 常用 格式 ， 可 供 各 CAD/CAM 相关 应 用 


程序 转换 点 、 线 、 曲 面 等 对 象 。 

(5) AutoCAD DXF/DWG: 选择 该 命令 ， 可 以 导入 DXF/DWG 格式 文件 。 可 以 将 其 他 
CAD/CAM 相关 应 用 程序 导出 的 DXF/DWG 文件 导入 UG 中 ， 操 作 与 IGES 相同 。 

2. 导出 文件 
| 选择 “文件 ”一 “导出 ”命令 , 可 以 将 UG 文件 导出 为 除 自身 外 的 多 种 文件 格式 ， 包括 图 片 、 
| 数据 文件 和 其 他 各 种 应 用 程序 文件 格式 。 


1.4.5 文件 操作 参数 设置 


1， 装配 加 载 选项 
选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “选项 ”一 “装配 加 载 选 项 ”命令 ， 弹 出 如 图 1-19 所 示 的 “ 装 
配 加 载 选 项 ”对 话 框 。 
(1) 加 载 (部件 版 本 栏 ); 用 于 设置 加 载 的 方式 。 
回 “按照 保存 的 。 用 于 指定 载 入 的 零件 目录 与 保存 零件 的 目录 相同 。 
回 ”从 文件 夹 : 指定 加 载 零件 的 文件 夹 与 主要 组 件 相同 。 
回 ”从 搜索 文件 夹 : 利用 该 对 话 框 下 方 的 “显示 会 话 文件 夹 ”按钮 进行 搜寻 。 
(2) 加 载 (范围 栏 ): 用 于 设置 零件 的 载 入 方式 。 
(3) 选项 ， 选 中 完全 加 载 时 ， 系 统 会 将 所 有 组 件 一 并 载 入 ， 选 中 部 分 加 载 时 ， 系 统 仅 允许 
用 户 打开 部 分 组 件 文件 。 
(4) 允许 蔡 换 ， 选 中 该 复 选 框 ， 当 组 件 文件 载 入 零件 时 ， 即 使 该 零件 不 属于 该 组 件 文件 ， 
系统 也 允许 用 户 打开 该 零件 。 
(5) 失败 时 取消 加 载 ， 当 系统 载 入 发 生 错 误 时 ， 用 于 控制 是 否 中 止 载 入 文件 。 
2， 保 存 选项 
选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “选项 ”一 “保存 选项 ”命令 ， 弹 出 如 图 1-20 所 示 的 “保存 选 
项 ”对 话 框 ， 在 其 中 可 以 进行 相关 参数 设置 。 
(1) 保存 时 压缩 部 件 : 选中 该 复 选 框 后 ， 保 存 时 系统 会 自动 压缩 零件 文件 。 文 件 压缩 需要 
花费 较 长 时 间 ， 所 以 一 般 用 于 大 型 组 件 文件 或 是 复杂 文件 。 
(2) 生成 重量 数据 : 用 于 更 新 并 保存 元 件 的 重量 及 质量 特性 ， 并 将 其 信息 与 元 件 一 同 保存 。 
| (3) 保存 图 样 数据 ;该 选项 组 用 于 设置 保存 零件 文件 时 ， 是 否 保存 图 样 数据 。 
| ”名 ” 否 : 表示 不 保存 。 
| 。 加 仅 图 样 数据 :表示 仅 保存 图 样 数据 ， 而 不 保存 着 色 数 据 。 
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部 件 版 本 入 
me E23 - 
加 加 有 和 的 尿 丰 9 全 
范围 入 加 生成 重量 数 插 

一 一 回 保存 二 数据 
mn Li | 团 绿 丰 可 的 CGM 数 宏 
选项 部 分 加 载 bd 园 保存 3D 注 租 
日 in 莹 部 件 辣 数 所 SR 
RE ~ Rat/ 

保存 加 样 数 据 
Eb a 
= 本 @ 二 
et 
器 图 样 和 着 色 数 据 
SE 部 作成 员 目 录 
平生 人 生生 C\temp | 
BR v pe | 
Ew EN [ww | 
图 1-19 “装配 加 载 选项 ”对 话 框 图 1-20 “保存 选项 ”对 话 框 


回 ”图样 和 着 色 数据 ， 表 示 全 部 保存 。 
1.5 对 象 的 操作 


UG 建 模 过 程 中 的 点 、 线 、 面 、 图 层 、 实 体 等 被 称 为 对 象 ， 三 维 实体 的 创建 、 编 辑 过 程 实质 
上 也 可 以 看 作 是 对 对 象 的 操作 过 程 。 本 节 就 来 介绍 对 象 的 各 种 操作 。 


1.5.1 选择 对 象 


在 UG 的 建 模 过 程 中 , 对 象 的 选择 可 以 通过 多 种 方式 来 实现 。 选择“ 菜单 ”一 “编辑 ”一 “ 选 
择 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 1-21 所 示 子 菜单 。 其 中 部 分 命令 介绍 如 下 。 
最 高 选择 优先 级 -特征 : 其 选择 范围 较为 特殊 ， 仅 允许 特征 被 选择 ， 像 一 般 的 线 、 面 是 
不 允许 选择 的 。 
回 ”最 高 选择 优先 级 -组 件 : 该 命令 多 用 于 装配 环境 下 对 各 组 件 的 选择 。 
全 选 : 选择 视图 中 所 有 对 象 。 


视频 讲解 


当 绘图 窗口 中 有 大 量 可 视 化 对 象 可 供 选 择 时 ， 系 统 会 调 出 如 图 1-22 所 示 “ 快 速 选 取 ” 对 话 | 
框 来 依次 遍历 可 选择 对 象 。 其 中 的 数字 表示 对 象 的 顺序 。 对 话 框 中 的 对 象 与 工作 区 中 的 对 象 一 一 | 


对 应 ， 当 对 话 框 中 的 对 象 高 亮 显示 时 ， 对 应 的 对 象 也 会 在 工作 区 中 高 亮 显 示 。 

下 面 介绍 两 种 常用 的 选择 方法 。 

(1) 通过 键盘 : 通过 键盘 上 的 “一 ”等 方向 键 移动 高 亮 显示 区 来 选择 对 象 ， 然 后 按 Enter 
键 或 单 击 鼠 标 左 键 确认 。 

(2) 移动 鼠标 : 在 “快速 选取 ”对 话 框 中 移动 鼠标 ， 高 亮 显示 数字 也 会 随 之 改变 ， 确 定 对 
象 后 单 击 鼠 标 左 键 确 认 即 可 。 

如 果 要 放弃 选择 ， 单 击 “ 快 速 选取 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 或 按 Esc 键 即 可 。 
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EU MM sen shit+F 
隐 0 Cl | 却 ER 及 -再 。 shift+G 
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S$ xaM) 场 二 和 级 - 边 晶 。 shiftvE 
印 Bao) CT | 等 二 St 先 航 - 玫 HO Shift+C 


Raalts J 


hows) 


2 加 边 /简单 所 (12) 
3 加 边 / 简 单 孔 (12) 


4 加 西 />EGO 
5 国 面 /简单 也 07) 
6 国 实体/ 和 站 9) 


图 1-21 “选择 ” 子 菜单 图 1-22 “快速 选取 ”对 话 框 
1.5.2 ”编辑 对 象 显示 


进入 建 模 模块 中 ， 选 择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “对 象 显示 ”命令 ， 或 者 按 Ctrl+J 快捷 键 ， 弹 


! 

| 出 如 图 1-23 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 。 
| “通过 该 对 话 框 ， 可 选择 各 种 各 样 的 对 象 ， 一 次 可 选择 一 me < 
| 个 或 多 个 。 其 中 主要 选项 介绍 如 下 。 # ana 0) 让 
| 1. 对 象 后 国 
| 选择 对 象 ， 用 于 选取 对 象 。 图 
| 思 全 选 : 用 于 选取 所 有 的 对 象 。 Ia 方法 ^ 
| 反选 ， 用 于 选取 绘图 工作 区 中 未 被 用 户 选中 的 对 象 。 eg 

| 2. 其 他 选择 方法 

| 按 名 称 选择 ， 用 于 输入 预选 取 对 象 的 名 称 ， 可 使 用 。 sw ~ 
| 通配符 “2?” 或 “*”。 ssn 未 

| 选择 链 ， 用 于 选择 首尾 相 接 的 多 个 对 象 。 选 择 方法 。。 seas 
| 是 : 首先 单 击 对 象 链 中 的 第 一 个 对 象 ， 然 后 单 击 最 。 呈 2 me 
| 后 一 个 对 象 ， 使 所 选 对 象 呈 高 亮度 显示 ,最 后 确定 ， sows S 
| 结束 对 象 的 选择 。 py 

| 向 上 一 级 : 用 于 选取 上 一 级 的 对 象 。 当 选取 了 含有 区 本 


群 组 的 对 象 时 ， 该 按钮 才 被 激活 。 单 击 该 按钮 ， 系 图 1.23 “类 选择 ”对 话 框 
统 将 自动 选取 群 组 中 当前 对 象 的 上 一 级 对 象 。 
3. 过 滤器 
| 该 选项 组 主要 用 于 限制 要 选择 对 象 的 范围 。 
| 加 ”类 型 过 滤器 : 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 类 型 过 滤器 ”按钮 引 ， 打 开 如 图 1-24 所 示 
| 的 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 ， 从 中 可 设置 在 对 象 选择 中 需要 包括 或 排除 的 对 象 类 型 。 选 择 
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对 象 类 型 后 单 击 “ 细 节 过 滤 ” 按 钮 ， 还 可 以 做 进一步 限制 ， 如 图 1-25 所 示 。 


图 层 过 滤器 : 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “图 层 过 滤器 ”按钮 到 ， 打 开 如 图 1-26 所 示 


的 “ 按 图 层 选择 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设置 在 选择 对 象 时 须 包 括 或 排除 的 对 象 所 在 层 。 


00_FINAL_DATA : Product Final Data <“ 
oo_FINAL DATAOO_ALTL SOUD : Deformable solid 辐 
OO_FINAL DATA.00_FINAL_BODY : Product Final Sc 
00_FINAL_DATA.00_FINAL_CURVE : Product Final C 
00_FINAL_DATA.00_FINAL_SHEET : Product Final SI 
00_FINAL_DATA.00_MATE_DATUM : Product Final 


I01_BODY : Auxiliary Geometry Body - 
CL E 
全 ] 


> 几时 
| 


今 面 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 妇 记 过 海 
EI ww Ew | ca wm | ww | 
1-24 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 图 1-25 “ 面 ” 对话 框 1-26 “ 按 图 层 选择 ”对 话 框 


回 ”颜色 过 滤器 : 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “颜色 过 滤器 ”按钮 [上 国 ]， 打 开 如 图 1-27 
所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 通过 指定 的 颜色 来 限制 选择 对 象 的 范围 。 
属性 过 滤器 : 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 属 性 过 滤器 ”按钮 匀 ， 弹 出 如 图 1-28 所 示 
的 “ 按 属性 选择 ”对 话 框 ， 从 中 可 按 对 象 线 型 、 线 宽 或 其 他 自 定义 属性 进行 过 滤 。 
重 置 过 滤器 : 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 置 过 滤器 ”按钮 )， 可 恢复 成 默认 的 过 滤 
方式 。 
选择 要 编辑 的 对 象 后 ， 将 弹出 如 图 1-29 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 ， 在 其 中 可 对 所 选 
对 象 的 图 层 、 颜 色 、 透 明度 或 者 着 色 状态 等 参数 进行 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 编 
辑 并 退出 对 话 框 〈 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 则 不 用 退出 对 话 框 ， 接 着 进行 其 他 操作 )。 
“编辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 的 主要 选项 介绍 如 下 。 
图 层 : 用 于 指定 所 选 对 象 放置 的 层 。 系 统 规定 的 层 为 1 一 256 层 。 
颜色 : 用 于 改变 所 选 对 象 的 颜色 。 
线 型 : 用 于 修改 所 选 对 象 的 线 型 〈 不 包括 文本 )。 
宽度 : 用 于 修改 所 选 对 象 的 线 宽 。 
继承 : 单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 要 求 选择 需要 从 哪个 对 象 上 继承 设置 ， 并 应 用 到 
之 后 的 所 选 对 象 上 。 
重新 高 亮 显示 对 象 : 重新 高 亮 显示 所 选 对 象 。 
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te 3 


从 洗澡 对 银 王 示 x 
全 规 。 分析 
基本 符号 入 
Ea 1 


| [EM | ni 
{Dl216 :| 名 称 | Back | 过 3 新 对 象 
Ew | ES | [ww | 
图 1-27 “颜色 ”对 话 框 图 1-28 “ 按 属 性 选择 ”对 话 框 。 图 1-29 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 
1.5.3 ”隐藏 对 象 


当 工作 区 内 的 图 形 太 多 , 不 便于 操作 时 , 可 将 暂时 不 需要 的 对 象 隐藏 起 来 , 如 模型 中 的 草图 、 
基准 面 、 曲 线 、 尺 寸 、 坐 标 、 平 面 等 。 选 择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”命令 ， 在 弹出 
的 子 菜单 中 提供 了 隐藏 和 取消 隐藏 等 功能 命令 ， 如 图 1-30 所 示 。 


1-30 “显示 和 隐藏 ” 子 菜单 


| 其 中 部 分 命令 的 功能 说 明 如 下 。 
| 。 回 “显示 和 隐藏 ， 选择 该 命令 ， 弹 出 如 图 1-31 所 示 的 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 。 单 击 “ 显 示 ” 
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从 
或 “隐藏 ” 栏 中 的 中 或 一 按钮 ， 即 可 显示 或 隐藏 所 选 的 对 象 。 
隐藏 : 选择 该 命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 通过 类 型 选择 需要 隐藏 的 对 象 (或 是 直接 选取 )， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 其 隐藏 。 | 
反 转 显示 和 隐藏 : 用 于 反 转 当前 所 有 对 象 的 显示 或 隐藏 状态 ， 即 显示 的 全 部 对 象 将 会 隐 | < 


加 


藏 ， 而 隐藏 的 将 会 全 部 显示 | 

显示 : 用 于 将 所 选 的 隐 茂 对象 重 新 显示 出 来 。 选 择 该 命令 ， 通 过 弹出 的 “类 选择 ” 对话 
框 在 工作 区 中 选择 需要 重新 显示 的 对 象 ( 当 前 处 于 隐藏 状态 )， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 
即 可 。 


显示 所 有 此 类 型 对 象 : 用 于 重新 显示 某 类 型 的 所 有 隐藏 对 象 。 选 择 该 命令 ， 弹 出 如 

图 1-32 所 示 的 “选择 方法 ”对 话 框 ， 其 中 提供 了 5 种 过 滤 方 式 ， 即 “类 型 "“ 图 层 ”"“ 其 
他 ”“ 重 置 "“ 颜 色 ”。 | 
| 
sm > | 
ED + 一 | 
Nat +  - | 
二 体 + 二 ! 
实体 + 到 ! 
小 平面 体 + 一 | 
矣 +  - | 
-天 全 + 一 | 
到 +  - | 
| 
2 图 | 
天 他 于 本 | 
eal | | 
区 Em ww | 
图 131 “显示 和 隐藏 ”对话 杠 图 1-32 “选择 方法 ”对 话 杠 | 

回 全 部 显示 : 选择 该 命令 ， 将 重新 显示 所 有 在 可 选 层 上 的 隐藏 对 象 。 
1.5.4 ”对 象 变换 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “变换 ”命令 , 弹出“ 变换” 对话 框 (类 似 于 “类 选择 ”对 话 框 )。 | 
选择 对 象 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 1-33 所 示 “ 变 换 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 将 所 选 | 
对 象 以 “比例 ”““ 通 过 一 直线 镜像 ”““ 和 矩形 阵列 ”“ 圆 形 阵列 ”“ 通 过 一 平面 镜像 ”“ 点 拟 合 ”等 方 | 
式 进 行 变换 。 可 变换 的 对 象 包括 直线 、 曲 线 、 面 、 实 体 等 。 | 

该 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 介绍 如 下 。 | 

(1) 比例 : 用 于 将 选取 的 对 象 相 对 于 指定 参考 点 成 比例 地 缩放 尺寸 。 选 取 的 对 象 在 参考 点 | 

处 不 移动 。 

单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 选择 一 参考 点 后 ， 将 打开 如 图 1-34 所 示 的 “变换 ” 
对 话 框 。 其 中 主要 选项 介绍 如 下 。 

比例 : 该 文本 框 用 于 设置 均匀 缩放 。 

非 均匀 比例 : 单 击 该 按钮 ,在 弹出 的 对 话 框 中 可 设置 XC、YC、ZC 方向 上 的 缩放 比例 。 
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js 列 3 从 过 撞 XX 


| 

| 

| 

| 

Note | 医 通过 一 直面 儿 你 [2 1. 0000| 

点 拔 合 非 均 匀 比 例 | 

| 图 1.33 “变换 ”对 话 杠 图 1.34 单 击 “ 比 例 ” 按 钮 时 弹出 的 

| “变换 ”对 话 框 

| (2) 通过 一 直线 镜像 ， 用 于 将 选取 的 对 象 相对 于 指定 的 参考 直线 进行 镜像 ， 即 在 参考 线 的 

| 另 侧 建立 源 对 象 的 一 个 镜像 。 

| 。。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 1-35 所 示 的 “变换 ”对 话 框 。 其 中 主要 选项 介绍 如 下 。 

| 外 两 点 :用 于 指定 两 点 ， 两 点 的 连 线 即 为 参考 线 。 
| ”加 现 有 的 直线 : 选择 一 条 已 有 的 直线 (或 实体 边缘 线 ) 作为 参考 线 。 

回 ”点 和 矢量 : 先 用 点 构造 器 指定 一 点 ， 然 后 在 矢量 构造 器 中 指定 一 个 矢量 ， 通 过 指定 点 的 

| 矢量 即 为 参考 直线 。 
| (3) 矩形 阵列 : 用 于 将 选取 的 对 象 从 指定 的 阵列 原点 开始 ， 沿 坐标 系 XC 和 YC 方向 (或 
| 指定 的 方位 ) 建立 一 个 等 间距 的 矩形 阵列 。 系 统 先 将 源 对 象 从 指定 的 参考 点 移动 或 复制 到 目标 点 
| 《阵列 原点 )， 然 后 沿 XC、YC 方向 建立 阵列 。 
| 单 击 该 按钮 ， 指 定 阵列 原点 和 目标 点 后 ， 弹 出 如 图 1-36 所 示 的 “变换 ”对 话 框 。 其 中 主要 
1 
! 
! 
上 
上 
| 
上 
! 
! 
! 
! 
| 
! 
! 
上 
| 
! 
! 


| 选项 介绍 如 下 。 
[CE oxc [Loooo 
| = DYc | 1.0000! 
Rms 2 [| 
| 点 和 矢量 FV | _ 2. 0000!| 
EE 到 [ww 5 | BN | 
1-35 ” 单 击 “通过 一 直线 镜像 ”按钮 时 1-36 单 击 “ 拢 形 阵列 ”按钮 时 弹出 的 
弹出 的 “变换 ”对 话 框 “变换 ”对 话 框 


DXC: XC 方向 间距 。 
回 DYC: YC 方向 间距 。 
(4) 圆 形 阵列 : 用 于 将 选取 的 对 象 从 指定 的 阵列 原点 开始 ， 绕 目标 点 《阵列 中 心 ) 建立 一 
| 个 等 角 间 距 的 圆 形 阵列 。 
| 单 击 该 按钮 ， 指 定 阵列 原点 和 目标 点 后 ， 弹 出 如 图 1-37 所 示 的 “变换 ”对 话 框 。 其 中 主要 
| 选项 介绍 如 下 。 
| 回 ”半径 : 用 于 设置 圆 形 阵列 的 半径 值 ， 该 值 也 等 于 目标 对 象 上 的 参考 点 到 目标 点 之 问 的 距离 。 
起 始 角 : 定位 圆 形 阵列 的 起 始 角 〈 与 XC 正 向 平行 为 0)。 
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个 加 | 
(5) 通过 一 平面 镜像 : 用 于 将 选取 的 对 象 相对 于 指定 参考 平面 进行 镜像 ， 即 在 参考 平面 的 
另 一 侧 建立 源 对 象 的 一 个 镜像 。 
单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 如 图 1-38 所 示 “ 平 面 ”对 话 框 中 选择 或 创建 一 参考 平面 ， 然 后 选取 | 
源 对 象 ， 即 可 完成 镜像 操作 。 | 


仿 下 而 Ox 

关 型 
DB as ~ | 
EE X 要 定义 平面 的 对 多 和 | 
#E 1. 0000I 六 远 反 3 银 (0) RE | 
6 角 0. 0000| 一 ee | 
角度 最 90. 0000| ee | 
下 4. 0000) 和 = > | 

用， | | w mW | 
1-37 单 击 “ 圆 形 阵列 ”按钮 时 弹出 的 图 1-38 “平面 ”对 话 框 
“变换 ”对 话 框 


(6) 点 拟 合 : 用 于 将 选取 的 对 象 从 指定 的 参考 点 集 缩放 、 重 定位 或 修剪 到 目标 点 集 上 。 
单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 1-39 所 示 的 “变换 ”对 话 框 。 其 中 主要 选项 介绍 如 下 。 
3- 点 拟 合 : 允许 用 户 通过 3 个 参考 点 和 3 个 目标 点 来 缩放 和 重 定位 对 象 。 
4- 点 拟 合 : 允许 用 户 通过 4 个 参考 点 和 4 个 目标 点 来 缩放 和 重 定位 对 象 。 
在 图 1-33 所 示 对 话 框 中 单 击 任 一 按钮 ， 执 行 相 应 的 变换 操作 后 ， 将 打开 如 图 1-40 所 示 “ 变 
换 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 , 通过 单 击 相 应 的 按钮 , 按 一 定 顺序 依次 进行 多 次 变换 , 最 后 单 击 “ 更 
新 模型 ”按钮 ， 即 可 确定 最 后 结果 。 


六 过 扩 x 

加 对 银 | 

Er | 

ET | 

省 路 状 杰 - 关 | 

-1 | 
E | 
罗 9 | | 
| 2- 多 人 开本 -不 可 用 | | 
| 4- 点 拟 合 撤消 上 一 个 -不 可 用 | | 
Es | w | as EE | 
图 1-39 单 击 “ 点 拟 合 ”按钮 时 1-40 “变换 ”对 话 框 | 


弹出 的 “变换 ”对 话 框 
在 动态 变化 过 程 中 ， 不 会 建立 新 对 象 ， 一 直 要 到 模型 更 新 后 才 会 建立 新 的 对 象 。 | 
通过 如 图 1-40 所 示 的 “变换 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 选择 新 的 变换 对 象 、 改 变 变换 方法 、 指 定 | 
变换 后 对 象 的 存放 图 层 等 。 
(1) 重新 选择 对 象 ， 通 过 “类 选择 ”对 话 框 来 重新 选择 新 的 变换 对 象 ， 而 保持 原 变换 方法 
不 变 。 
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| | 
| Co) 变换 类 型- 镜像 平面 。 用 于 修改 变换 方法 ， 即 在 不 重新 选择 变换 对 象 的 情况 下 修改 变换 
| 方法 ， 当 前 选择 的 变换 方法 以 简写 的 形式 显示 在 “-” 符 号 后 面 。 
| 3) 目标 图 层 -原始 的 : 用 于 指定 目标 图 层 ， 即 在 变换 完成 后 ， 指 定 新 建立 的 对 象 所 在 的 图 
< 多 放 | 层 单 击 该 按钮 后 ， 将 提供 以 下 3 种 选择 。 
加 ”工作 的 ， 变 换 后 的 对 象 放 在 当前 的 工作 图 层 中 。 
有 。 jst 变换 后 的 对 象 保持 在 源 对 象 所 在 的 图 层 中 。 
| 回 指定 :变换 后 的 对 象 被 移动 到 指定 的 图 层 中 。 
(4) 追踪 状态 - 关 : 这 是 一 个 开关 按钮 ， 用 于 设置 追踪 变换 过 程 。 当 其 设置 为 “ 开 ” 时 ， 则 
在 源 对 象 与 变换 后 的 对 象 之 问 画 连 接线 。 
需要 注意 的 是 , 在 对 源 对 象 类 型 为 实体 、 片 体 或 边界 的 对 象 进行 变换 操作 时 ,该 按 乌 不 可 用 ， 
跟踪 曲线 独立 于 图 层 设置 ， 总 是 建立 在 当前 的 工作 图 层 中 。 
(5) 细 分 -1: 用 于 等 分 变换 距离 ， 即 把 变换 距离 (或 角度 ) 分 割 成 几 个 相等 的 部 分 ， 实 际 
变换 距离 〈 或 角度 ) 是 其 等 分 值 。 指 定 的 值 称 为 “等 分 因子 
(6) 移动 : 用 于 移动 对 象 ， 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 移动 到 由 变换 参数 所 指定 
的 新 位 置 。 如 果 所 选取 的 对 象 和 其 他 对 象 问 存在 父子 依存 关系 〔 即 依赖 于 其 他 父 对 象 而 建立 )， 
| 则 只 有 选取 了 全 部 的 父 对 象 后 ， 该 按钮 才 可 用 。 
(7) 复制 ， 用 于 复制 对 象 ， 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 复制 到 由 变换 参数 所 指定 
的 新 位 置 。 对 于 依赖 其 他 父 对 象 而 建立 的 对 象 ， 复 制 后 的 新 对 象 中 数据 关联 信息 将 会 丢失 ( 即 它 
不 再 依赖 于 任何 对 象 而 独立 存在 )。 
(8) 多 个 副本 -不 可 用 : 用 于 复制 多 个 对 象 ， 即 按 指 定 的 变换 参数 和 副本 个 数 在 新 位 置 复制 
源 对 象 的 多 个 副本 ， 相 当 于 一 次 执行 了 多 个 “复制 ”命令 操作 。 
《9) 撤销 上 一 个 -不 可 用 :用 于 撤销 上 一 个 变换 ， 即 撤销 最 近 一 次 的 变换 操作 ， 但 源 对 象 信 
旧 处 于 选中 状态 。 


1.5.5 ”移动 对 象 和 Ox 
对 象 入 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 命令， 弹出。 硕果 中 
| 如 图 1-41 所 示 的 “移动 对 象 ”对 话 框 。 其 中 主要 选项 的 功 ”= 
| 能 介绍 如 下 。 i 2 
| (1) 运动 : 该 下 拉 列 表 框 中 包括 距离 、 角 度 、 点 之 间 ,wwe 区 
| 的 距离 、 径 向 距离 、 点 到 点 、 根 据 三 点 旋转 、 将 轴 与 矢量 wosw 
| 对 齐 、 坐 标 系 到 坐标 系 和 动态 等 多 个 选项 ， 其 中 主要 选项 -去 
| 介绍 如 下 。 © ge © mm 
| 名” 距离 : 将 所 选 对 象 由 原来 的 位 置 移动 到 新 的 位 置 。 。 sex mt - 
| 。 回 点 到 点 : 用 户 可 以 选择 参考 点 和 目标 点 ， 则 这 两 至 * 
| 点 之 间 的 距离 与 由 参考 点 指向 目标 点 的 方向 将 决 。 于 
| 定 对 象 的 平移 方向 和 距离 。 Ey 
| 加 根据 三 点 旋转 ,提供 3 个 位 于 同一 个 平面 内 且 垂 


直 于 矢量 轴 的 参考 点 ， 让 对 象 围绕 着 旋转 中 心 ， 国 44 “和 开光 各 生 人 
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按照 这 3 个 点 与 旋转 中 心 连 线形 成 的 角度 逆 时 针 旋转 。 
回 ”将 轴 与 矢量 对 齐 : 将 对 象 绕 参 考点 从 一 个 轴 向 另外 一 个 轴 旋 转 一 定 的 角度 。 选 择 起 始 轴 ， 


然后 确定 终止 轴 , 这 两 个 轴 便 决定 了 旋转 角度 的 方向 。 此 时 用 户 可 以 清楚 地 看 到 两 个 矢 | 


量 的 箭头 ， 而 且 这 两 个 箭头 首先 出 现在 选择 轴 上 。 当 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 该 箭头 就 平 | 


移 到 参考 点 。 
回 ”动态 : 用 于 将 选取 的 对 象 相对 于 参考 坐标 系 中 的 位 置 和 方位 移动 (或 复制 ) 到 目标 坐标 
系 中 ， 使 建立 的 新 对 象 的 位 置 和 方位 相对 于 目标 坐标 系 保持 不 变 。 
(2) 移动 原先 的 : 用 于 移动 对 象 ， 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 移 动 到 由 变换 参数 
所 指定 的 新 位 置 。 
(3) 复制 原先 的 : 用 于 复制 对 象 ， 即 变换 后 ， 将 源 对 象 从 其 原来 的 位 置 复制 到 由 变换 参数 
所 指定 的 新 位 置 。 对 于 依赖 其 他 父 对 象 而 建立 的 对 象 ,复制 后 的 新 对 象 中 数据 关联 信息 将 会 丢失 ， 
即 它 不 再 依赖 于 任何 对 象 而 独立 存在 。 


1.6 视图 布局 设置 


本 节 主 要 介绍 视图 布局 的 功能 与 操作 ， 如 布局 的 新 建 、 打 开 、 删 除 、 保 存 、 旋 转 、 移 动 等 。 

视图 布局 的 主要 作用 是 在 工作 区 内 显示 多 个 视角 的 视图 ， 使 用 户 更 加 方便 地 观察 和 操作 模 
型 。 用 户 可 以 定义 系统 默认 的 视图 ， 也 可 以 生成 自 定义 的 视图 布局 。 

同一 布局 中 ， 只 有 一 个 视图 是 工作 视图 ， 其 他 视图 都 是 非 工作 视图 。 在 进行 视图 操作 时 ， 默 
认 都 是 针对 工作 视图 的 ， 用 户 可 以 随时 改变 工作 视图 。 


1.6.1 布局 功能 


选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”命令 ， 在 弹出 的 如 图 1-42 所 示 子 菜单 中 选择 相应 的 命 
令 ， 即 可 控制 视图 布局 的 状态 和 各 视图 显示 的 角度 。 用 户 可 以 将 工作 区 分 为 多 个 视图 ， 以 便于 进 
行 组 件 细节 的 编辑 和 实体 观察 。 


» 
» 
可 枫 化 由 
» 
布局 SY 包 re cashiftvN 
1 四 敬 5FO) chl*shiftvO 


国 S00 Chl+shift+s | 册封 和 有 况 生 
NN 中 | 甸 于 2 


v ”三 寺 次 源 条 (R) 二 新 生成 (R) 
是 Mt 能 区 加 名 半 V 
加 ,全 羽 呈 示 虽 Alt+Enter 
罗 BD) 
Ap 有 
且 ss@ 


一 3 为 和 


图 1-42 “布局 ” 子 菜单 
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| 1. 新 建 
| 选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “新 建 ”命令 ， 打 开 如 图 1-43 示 的 “新 建 布局 ”对 
| 话 框 ， 从 中 可 以 设置 布局 的 形式 和 各 视图 的 视角 。 
2. 
| 选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “打开 ”命令 ， 打 开 如 图 1-44 所 示 的 “打开 布局 ”对 


fe， 个 光 择 要 打开 的 某 个 布局 ， 单 而“ 确定” 按钮 ， 系 统 就 会 按照 该 布局 的 格式 来 显示 图 形 。 


! 他 新 建 布局 X 

| 各 称 

| 布 年 

| 家 

! 一 

| [ER 图 

! [图 

! 右 视图 

| | 后 杭 加 

| | 人 0 杭 图 

这 

Es 
| | TEEEEETE -~ | 
! | G3 - 上 下 视图 

| | IL4 - 四 视图 

| 16 - 六 栅 国 

! 上 

| 

| CE 团 适合 所 有 视图 

| ES ea |[ ww | ES a | w 
| 

| 图 1-43 “新 建 布局 ”对 话 框 图 1-44 “打开 布局 ”对 话 框 
| 

| 3， 适合 所 有 视图 

| 

| 


选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “适合 所 有 视图 ”命令 ， 系 统 就 会 自动 地 调整 当前 视 
图 布局 中 所 有 视图 的 中 心 和 比例 ,使 实体 模型 最 大 程度 地 吻合 在 每 个 视图 边界 内 。 在 此 需要 注意 
的 是 ， 只 有 在 定义 了 视图 布局 后 ， 该 命令 才 会 被 激活 。 

4. 更 新 显示 

选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “更 新 显示 ”命令 ， 系 统 就 会 自动 进行 更 新 操作 。 当 
| 对 实体 进行 修改 后 ， 便 可 通过 更 新 操作 使 每 一 幅 视图 实时 显示 。 


| 5. 重新 生成 

| 选择 “菜单 ”一 “视图 ” 一 “布局 ”一 “重新 生成 ”命令 ， 系 统 就 会 重新 生成 视图 布局 中 的 
| 每 个 视图 。 

| 6， 普 换 视图 


选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “替换 视图 ”命令 ,打开 如 图 1-45 所 示 的 “视图 蔡 
换 为 ”对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 所 需 视图 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 即 可 替换 布局 中 的 某 个 视图 。 
7. 删除 
选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “删除 ”命令 ， 打 开 如 图 1-46 所 示 的 “删除 布局 ” 
| 对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 要 删除 的 视图 布局 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 删除 该 视图 布局 。 
| 8. 保存 
J 选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “保存 ”命令 ， 系 统 将 用 当前 的 视图 布局 名 称 保存 修 
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在- 
改 后 的 布局 。 
选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “布局 ”一 “另存 为 ”命令 ， 打 开 如 图 1-47 所 示 的 “另存 布局 ” 
对 话 框 ， 在 列表 框 中 选择 要 更 换 名 称 进行 保存 的 布局 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 一 个 新 的 布局 名 | 
称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 就 会 用 新 的 名 称 保存 修改 过 的 布局 。 | 


本 一 一 一 一 一 一 一 一 J 从 另存 布局 四 | 
二 | 
na | 
| ET BG | 
左 视 图 ee 4 | 
| 正 等 测 图 6 | 
正三 和 出 图 ET | 
| 
名 称 | 
团 序 术 图 LAY2 | | 
EE Ea | = al 
图 1-45 “视图 葵 换 为 ”对 话 框 1-46 “删除 布局 ”对 话 框 。 ”图 1-47 “另存 布局 ” 对话 框 | 
! 
1.6.2 布局 操作 2 
选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”命令 ， 在 弹出 的 如 图 1-48 所 示 子 菜单 中 选择 相应 的 命 | 视频 讲解 
令 ， 可 以 在 指定 视图 中 改变 模型 的 显示 尺寸 和 方位 。 
1， 适 合 窗口 一 cp | 
， 适合 窗口 (F) ClvF 
选择 “菜单 ”一 “视图 ” 一 “操作 ”一 “适合 窗口 ” ah "| sane 
命令 ， 或 单 击 “ 视 图 ”功能 区 “方位 ”组 中 的 “适合 窗 ee ee 
口 ”按钮 国 ， 系 统 自动 将 模型 中 的 所 有 对 象 尽 可 能 最 大 “= Rt | 
地 全 部 显示 在 视图 窗口 的 中 心 , 但 不 会 改变 模型 原 来 的 。 四 em 
显示 方位 。 时 ee 
2 缩放 至 4Mtz 驼 区 四 加 py 
pea 男生 刚 有 示 虽 Alt*Enter i 
选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “缩放 ” 命 。 2 wxo ee | 
令 ， 打 开 如 图 1-49 所 示 的 “缩放 视图 ”对 话 框 。 在 该 | omen | 
对 话 框 中 根据 实际 需要 进行 相应 的 设置 ,然后 单 击 “ 确 。 一 一 一 一 一 一 % smsxow | 
定 ” 按 钮 , 系统 就 会 按照 用 户 指定 的 数值 缩放 整个 模型 ， ed 
但 不 会 改变 模型 原来 的 显示 方位 。 人 | 
3. 旋转 区 二 ET 而 | 
选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “旋转 ” 命 ea | 
令 ， 打 开 如 图 1-50 所 示 的 “旋转 视图 ”对 话 框 。 通 过 sa | 
该 对 话 框 ， 可 以 将 模型 沿 指定 的 轴线 旋转 指定 的 角度 ， 人 | 
或 绕 工作 坐标 系 原点 自由 旋转 模型 , 使 模型 的 显示 方位 2 
发 生变 化 ， 但 不 会 改变 模型 的 显示 大 小 。 ea | 
4. 原点 a | | 
图 « » | 
选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “原点 ” 命 i 
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PE 


[OU 
| 令 ， 打 开 如 图 1-51 所 示 的 “点 ”对 话 框 ， 在 其 中 指定 视图 的 显示 中 心 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 视 
图 将 立 


| 将 立即 重新 定位 到 指定 的 中 心 。 
| 


! 从 这 尖 视 图 x 
< 本 

| 人 中 图 
Note | ee 

| 向 上 矢量 

| bom [ 0. 3063 LEST 90. 0000! 

| | 纺 小 - 半 EE 

| | 到 从 比例 | 总 时 才 倪 转 怨 

| [ ea A 天 发。 ~ 

| 放大 10% 团 定位 后 适合 窗口 
ES [ww | ES = | 
图 1-49 “缩放 视图 ”对 话 框 图 1-50 “旋转 视图 ”对 话 框 


选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “导航 选项 ”命令 ， 打 开 如 图 1-52 所 示 的 “导航 选 
项 ”对话 框 ， 同时 光标 自动 变 为 金 形状 。 用 户 可 以 直接 使 用 鼠标 移动 产生 轨迹 或 单 击 “ 重 新 定义 ” 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 5， 导 航 选项 
| 
| 
| 按钮 ， 选 择 已 经 存在 的 曲线 或 者 边缘 来 定义 轨迹 ， 模 型 会 自动 沿 着 定义 的 轨迹 运动 。 


SM 
团 连 总 S 骸 
| 回 所 动 关闭 适 视 
| SM 
| 20 
| = 
| 全 高 
| FE Dx 引 ISS 扩 拉 抽 
Dk 
: [2 - 
| 点 位 置 和 
| 
| 请 中 
| 和 [lees 
| 人 ET EE 
| x | 信和 
上 X 
| y ET 
| 加 定义 外 迹 线 
| 四 由 定义 关 挺 希 
| 全 于 入 
| 过 过 天 全 入 
| 仿 喇 选项 无 - 
| 返回 | 取消 ES sa | ws 
| 


! 图 1-51 “点 ”对 话 框 图 1-52 “导航 选项 ”对 话 框 
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| 
6. 镜像 显示 | 
选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “镜像 显示 ”命令 ， 系 统 会 根据 用 户 已 经 设置 好 的 镜 | 

像 平面 生成 镜像 显示 默认 状态 下 为 当前 WCS 的 XZ 平面 )。 | 


7. 设置 镜像 平面 | 

选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “设置 镜像 平面 ”命令 ， 将 出 现 一 个 动态 坐标 系 , 方 | 
便 用 户 进行 设置 。 

8. 恢复 


选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “操作 ”一 “恢复 ”命令 ， 可 以 将 视图 恢复 为 原来 的 显示 状态 。 
1.7 实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ,本 节 将 通过 3 个 操作 练习 帮助 读 
者 进一步 掌握 本 章 的 知识 要 点 。 

1. 熟悉 操作 界面 

操作 提示 : 

(1) 启动 UG NX 12.0， 进 入 其 工作 界面 。 

(2) 调整 工作 界面 大 小 。 

(3) 打开 、 移 动 、 关 闭 工 具 栏 。 

2. 操作 文件 

操作 提示 : 

C1》 打开 一 个 文件 ; 

(2) 将 文件 另存 。 

(3) 设置 文件 操作 参数 。 

3. 对 象 操作 

操作 提示 : 

《1》 打开 二 个 文件 。 

(2) 选择 零件 ， 并 设置 零件 颜色 以 及 透明 度 。 

(3) 将 不 需要 的 对 象 进行 隐藏 。 
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UG NX 12.0 常用 工具 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 


回 


| 


基准 
工作 图 层 
坐标 系 
表达 式 
布尔 运算 


在 利用 UG NX i120 开始 建 模 之 前 ， 需 要 掌握 一 些 基础 操作 ， 如 基准 平面 、 点 、 
轴 、 工 作 图 层 及 坐标 系 等 的 设置 ， 这些 工 作 与 建 模 无 直接 关系 ， 但 必 不 可 少 . 本 章 
将 详细 介绍 进行 此 类 操作 所 用 到 的 常用 工具 ， 从 而 为 后 面 章节 的 实体 建 模 打 下 坚实 


的 基础 、 
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2.1 基 准 


在 建 模 过 程 中 ,经 常 需要 建立 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准 坐标 系 、 点 和 点 集 。 对 比 UGNX 12.0 | 
提供 了 相应 的 基准 建 模 工具 ， 只 需要 在 “插入 ”一 “基准 /点 ” 子 菜单 中 选择 相应 的 命令 即 可 。 


2.1.1 基准 平面 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ” 。 [EE cp 
命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “基准 平面” 5 ^ 
按钮 口 ， 即 可 打开 如 图 2-1 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 i 
下 面 介绍 基准 平面 的 创建 方法 。 ein | 
回 “这 自 动 判断 :系统 根据 所 选 对 象 创建 基准 平面 。 ny | | 
回 ” 司 点 和 方向 通过 选择 一 个 参考 点 和 一 个 参考 欠 量 。 35 "| 
来 创建 基准 平面 。 a 
回 “后 曲线 上 : 通过 已 存在 的 曲线 ， 创 建 在 该 曲线 某 点 -| | 
处 与 该 曲线 垂直 的 基准 平面 a | 
昭 按 某 一 距离 ， 通 过 对 已 存在 的 参考 平面 或 基准 面 < 二 者 
进行 偏 置 得 到 新 的 基准 平面 。 
回 “由 成 一 角度 ， 通过 与 一 个 平面 或 基准 面 成 指定 角度 图 2-1 “基准 平面 ”对 话 框 


回 ” 印 二 等 分 : 在 两 个 相互 平行 的 平面 或 基准 平面 的 对 称 中 心 处 创建 基准 平面 。 

回回 曲 线 和 点 : 通过 选择 曲线 和 点 来 创建 基准 平面 。 

回 “站 两 直线 : 通过 选择 两 条 直线 来 创建 基准 平面 。 若 两 条 直线 在 同一 平面 内 ， 则 以 这 两 条 | 
直线 所 在 平面 为 基准 平面 ; 若 两 条 直线 不 在 同一 平面 内 ,那么 基准 平面 通过 一 条 直线 且 | 
和 另 一 条 直线 平行 。 | 

加 ”向 相 切 : 通过 和 一 曲面 相 切 且 通 过 该 曲面 的 点 、 线 或 平面 来 创建 基准 平面 。 

回 ” 曲 通过 对 象 : 以 对 象 平面 为 基准 平面 。 

此 外 ， 系 统 还 提供 了 keYC-ZC 平面 、 避 XC-ZC 平面 、 


| 
来 创建 基本 平面 。 
| 
! 


芭 XC-YC 平面 和 路 系数 4 种 方法 。 也 就 是 说 , 可 选择 YC-ZC pe | 
平面 、 XC-ZC 平面 、 XC-YC 平面 为 基准 平面 ,或 者 单 击 路 全 一 | | 
钮 ， 自 定义 基准 平面 | 
2.1.2 ”基准 轴 二 本 | | 

轴 方 位 v 1 

设置 v | 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 轴 ” 命 < = | 

令 , 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “基准 轴 ” 按 钮 1， | 
将 会 打开 如 图 2-2 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 。 图 22 “基准 轴 ” 对 话 框 。 | 
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ln 
下 面 介绍 基准 轴 的 创建 方法 。 
回 “人 自动 判断 : 根据 所 选 对 象 自动 创建 最 佳 基准 轴 。 
回 ” 必 点 和 方向 : 通过 选择 一 个 点 和 方向 矢量 创建 基准 轴 。 
回 ”两 个 点 : 通过 选择 两 个 点 来 创建 基准 轴 。 
回 “节点 在 曲线 上 : 通过 选择 曲线 和 该 曲线 上 的 点 来 创建 基准 轴 。 
回 “由 曲 面 / 面 轴 : 通过 选择 曲面 和 曲面 上 的 轴 来 创建 基准 轴 。 
回 ” 母 交点 通过 选择 两 相交 对 象 的 交点 来 创建 基准 轴 。 
2.1.3 ”基准 坐标 系 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 点” 一 “基准 坐标 系 ” 
| 命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 上 的 “基准 坐标 系 ” 和 ^ 
| 按钮 GE， 将 会 打开 如 图 2-3 所 示 的 “基准 坐标 系 ”对 话 框 。 EE 
| 利用 该 对 话 框 ， 用 户 可 以 轻松 、 快 捷 地 创建 某 准 坐标 系 。 与 。。。 ?= 和 
| 坐标 系 不 同 的 是 ， 基 准 坐标 系 一 次 建立 3 个 基准 面 (XY 面 、 。 王 = 了 
| 了 Z 面 和 ZX 面 ) 和 3 个 基准 轴 (X 轴 、Y 轴 和 ZZ 轴 )。 下 | 
| 下 面 介绍 创建 基准 坐标 系 的 方法 。 
| 回环 自动 判断 ， 根 据 所 选 对 象 自动 定义 最 佳 坐 标 系 。 
| 加 8 动态 : 在 视图 中 指定 一 点 或 通过 “点 ”对 话 框 来 :ze L2500) 
定义 坐标 系 ， 也 可 以 直接 旋转 或 移动 坐标 系 。 一 -一 
| 加 必 原 点 ，X 点 ，Y 点 : 通过 先后 指定 位 于 原点 、X 
| 轴 、 六 轴 上 的 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 其 中 ， 定 。 。 图 23 “基准 坐标 系 ”对 话 杠 
| 义 的 第 一 点 为 原点 ， 第 一 点 指向 第 二 点 的 方向 为 X 
| 轴 的 正 向 ， 从 第 二 点 至 第 三 点 按 右手 定 则 来 确定 Z 轴 正 向 。 
| 回 记 三 平面 ， 通 过 先后 选择 3 个 平面 来 定义 一 个 坐标 系 。 其 中 ，3 个 平面 的 交点 为 坐标 系 
| 的 原点 ， 第 一 个 面 的 法 向 为 X 轴 ， 第 一 个 面 与 第 二 个 面 的 交 线 方向 为 Z 轴 。 
| 加 Xx 轴 ，Y 轴 ， 原 点 ， 先 利用 点 创建 功能 指定 一 个 点 作为 坐标 系 原点 ， 再 利用 矢量 创建 
| 功能 先后 选择 或 定义 两 个 矢量 ， 即 可 完成 基准 坐标 系 $ 的 创建 。 坐 标 系 X 轴 的 正 向 平 
| 行 于 第 一 矢量 的 方向 ，XOY 平面 平行 于 第 一 矢量 及 第 二 矢量 所 在 的 平面 ，Z 轴 正 向 由 
| 从 第 一 矢量 在 XOY 平面 上 的 投影 矢量 至 第 二 矢量 在 XOY 平面 上 的 投影 矢量 按 右手 定 
| 则 确定 。 
| 加 ”此 绝对 坐标 系 ， 在 绝对 坐标 系 的 《0.0.0) 点 处 定义 一 个 新 的 坐标 系 。 
回 ”加 当前 视图 的 坐标 系 ; 用 当前 视图 定义 一 个 新 的 坐标 系 。XOY 平面 为 当前 视图 所 在 平面 。 
加 ”水 偏 置 坐 标 系 : 通过 输入 沿 X、Y 和 Z 坐标 轴 方 向 相对 于 参考 坐标 系 的 偏 距 来 定义 一 个 
新 的 坐标 系 。 
2.1.4 点 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “点 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 
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四 | 
! 
上 的 “点 ”按钮 十 ， 将 会 打开 如 图 2-4 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 | 
下 面 介绍 创建 点 的 方法 。 [ER 了 | 
2 自动 判断 的 点 :根据 鼠标 所 指 的 位 置 创建 各 种 点 之 全 | | 
中 离 光 标 最 近 的 点 。 a 也 
十 光标 位 置 : 直接 在 鼠标 左 键 单 击 的 位 置 上 建立 点 。 。 -二 
回 十 现 有 点 : 根据 已 经 存在 的 点 ， 在 该 点 位 置 上 再 创 。 。 。s | 
建 一 个 点 。 x 区 
回 /终点 : 在 选择 对 象 的 终点 处 建立 点 。 如 果 选 择 的 ， | 
特征 为 完整 的 圆 ， 那 么 终点 为 零 象限 点 。 二 -| | 
回忆 控制 点 在 几何 对 象 的 控制 点 上 指定 一 个 点 。 控 saan 9 | 
制 点 包括 直线 的 中 点 和 端点 ， 二 次 曲线 的 端点 ， 圆 。 ”让 ~ | 
弧 的 中 点 、 端 点 和 圆心 ， 样 条 曲线 的 端点 和 极点 。 | 
小 交点 ， 建立 线 与 线 的 交点 或 者 线 与 面 的 交点 。 -= El 
» 再 > > 水 | 隔 本 ! 
回 人 在 所 选 圆 弧 、 椭 圆 或 者 PE 
和 图 弧 / 酉 圆 上 的 角度 : 根据 所 选 贺 弧 或 椭圆 弧 ， 在 输入 角度 处 创建 点 。 
回 “所 象限 点 ; 根据 鼠标 的 位 置 ， 建 立 圆 或 者 椭圆 的 象限 点 。 
/曲线 / 边 上 的 点 ; 选择 曲线 ， 设 置 点 在 曲线 上 的 位 置 ， 即 可 建立 点 。 
回访 面 上 的 点 ， 在 对 话 框 中 设置 “U 向 参数 ”和 “V 向 参数 ”的 值 ， 即 可 在 面 上 建立 点 。 
两 点 之 间 ， 在 对 话 框 中 设置 “点 之 间 的 位 置 ”的 值 ， 即 可 在 两 点 之 间 建 立 点 。 
回 ” 仿 样 条 极点 ， 在 选择 的 样 条 极点 处 建立 点 。 
回 “三 按 表达 式 :在 对 话 框 中 输入 表达 式 ， 根 据 答 入 的 表达 式 创建 点 。 


2.1.5 点 集 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “点 集 ”命令 ， 7 3 
将 会 打开 如 图 2-5 所 示 的 “点 集 ”对 话 框 。 ee 
1 曲线 点 〈 用 于 在 曲线 上 创建 点 集 ) 二 | | 
(1) 曲线 点 产生 方法 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 选择 曲线 上 eer i | | 
点 的 创建 方法 , 包括 “等 弧 长 ”“ 等 参数 ”“ 几 何 级 数 ”“ 弦 FA 和 | 
公差 ”“ 增 量 弧 长 ”“ 投 影 点 ” “曲线 百分比 ” 共 7 种 方法 。 met 0) 加 | | 
回 ”等 弧 长 : 用 于 在 点 集 的 起 始点 和 结束 点 之 间 按 点 间 Se ~ | 
等 弧 长 来 创建 指定 数目 的 点 集 。 = :| | 
等 参数 : 以 曲线 曲率 的 大 小 来 确定 点 集 的 位 置 ， 曲 et 本 | 
率 越 大 ， 产 生 点 的 距离 越 大 ， 反 之 则 越 小 。 sa w= | 
几何 级 数 ， 在 “曲线 点 产生 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选 。 。 中 | | 
择 “ 几 何 级 数 ” 后 ， 将 出 现 一 个 “比率 ”文本 框 。 a = 
在 设置 完 其 他 参数 后 ， 还 需要 指定 一 个 比率 值 ， 用 和 一 一 | 
来 确定 点 集中 彼此 相 邻 的 后 两 点 之 间 的 距离 与 前 两 = | 
点 距离 的 倍数 。 图 2-5 “点 集 ” 对 话 杠 机 
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加 | 
弦 公 差 : 根据 所 给 出 的 弦 公 差 大 小 来 确定 点 集 的 位 置 。 弦 公差 值 越 小 , 产生 的 点 数 越 多 ， 
反之 则 越 少 。 
回 ” 增 量 弧 长 : 根据 弧 长 的 大 小 来 确定 点 集 的 位 置 ,而 点 数 的 多 少 则 取决 于 曲线 总 长 及 两 点 
S23 间 的 弧 长 。 
| 回 投影 点 : 用 于 通过 指定 点 来 确定 点 集 。 
vote | 曲线 百分比 : 用 于 通过 曲线 上 的 百分比 位 置 来 确定 一 个 点 集 。 
| (2) 点 数 : 用 于 设置 要 添加 的 点 的 数量 。 
| (3) 起 始 百分比 : 用 于 设置 所 要 创建 点 集 在 曲线 上 的 起 始 位 置 。 


| (4) 终止 百分比 : 用 于 设置 所 要 创建 点 集 在 曲线 上 的 终止 位 置 。 
| (5) 选择 曲线 或 边 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 选取 新 的 曲线 来 创建 点 集 。 
| 2. 样 条 点 
(1) 样 条 点 类 型 :包括 “定义 点 ”“ 结 点 ”“ 极 点 ”。 
| 加 ”定义 点 利用 绘制 样 条 曲线 时 的 定义 点 来 创建 点 集 。 
| 名” 结 点 :利用 绘制 样 条 曲线 时 的 结 点 来 创建 点 集 。 
| 加” 极点， 利用 绘制 样 条 曲线 时 的 极点 来 创建 点 集 。 
(2) 选择 样 条 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 选取 新 的 样 条 来 创建 点 集 。 
3， 面 的 点 (用 于 在 曲面 上 创建 点 集 ) 
(1) 面 点 产生 方法 : 包括 “阵列 ”“ 面 百分比 ”“B 曲面 极点 ”。 
回 ”阵列 : 用 于 设置 点 集 的 边界 。 其 中 ,“ 对 角 点 ”用 于 以 对 角 点 方式 来 限制 点 集 的 分 布 范 
围 ， 选 中 该 单 选 按钮 时 ， 系 统 会 提示 用 户 在 绘图 区 中 选取 一 点 ， 完 成 后 再 选取 另 一 点 ， 
| 这 样 就 以 这 两 点 为 对 角 点 设置 了 点 集 的 边界 :“ 百 分 比 ”用 于 以 曲面 参数 百分比 的 形式 
| 来 限制 点 集 的 分 布 范围 。 
| 。 回 面 百分比 : 通过 选 定 曲面 上 的 U、V 方向 的 百分比 位 置 来 创建 该 曲面 上 的 一 个 点 集 。 
回 B 曲面 极点 ， 以 B 曲面 控制 点 的 方式 创建 点 集 。 
(2) 选择 面 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 选取 新 的 面 来 创建 点 集 。 
弦 公 差 : 根据 所 给 出 的 弦 公 差 大 小 来 确定 点 集 的 位 置 。 弦 公差 值 越 小 , 产生 的 点 数 越 多 ， 
反之 则 越 少 。 
回 ” 增 量 弧 长 : 根据 弧 长 的 大 小 来 确定 点 集 的 位 置 ,而 点 数 的 多 少 则 取决 于 曲线 总 长 及 两 点 
间 的 弧 长 。 
投影 点 : 用 于 通过 指定 点 来 确定 点 集 。 
曲线 百分比 : 用 于 通过 曲线 上 的 百分比 位 置 来 确定 一 个 点 集 。 


22 工作 图 层 


加 加 


在 UGNX 中 ， 引 入 了 “图 层 ” 的 概念 。 所 谓 图 层 ， 就 是 在 模型 空间 使 用 不 同 的 层次 来 放置 
| 几何 体 。 究 其 实质 ， 就 相当 于 传统 设计 者 使 用 的 透明 图 纸 。 通 过 在 每 个 图 层 上 存放 模型 中 的 部 分 
| 对 象 ， 然 后 将 所 有 图 层 登 加 起 来 ， 就 构成 了 模型 的 完整 对 象 。 

J 在 一 个 组 件 的 所 有 图 层 中 , 只 有 一 个 图 层 是 当前 工作 图 层 , 所 有 工作 只 能 在 工作 图 层 上 进行 。 


。30 。 


第 了 阐 UG NHI120 弟 用 Iz 一 人 合 ，，， | 

对 于 其 他 图 层 , 可 以 对 其 可 见 性 、 可 选择 性 等 进行 设置 来 辅助 工作 。 如 果 要 在 某 图 层 中 创建 对 象 ， 
则 应 在 创建 前 使 其 成 为 当前 工作 图 层 。 

为 了 便于 各 图 层 的 管理 ，UG 中 的 图 层 用 图 层 号 来 表示 和 区 分 ， 图 层 号 不 能 改变 。 每 一 模型 | 

文件 中 最 多 可 包含 256 个 图 层 ， 分 别 用 1 一 256 表示 。 | 

正 是 有 了 图 层 的 存在 ， 在 模型 中 对 各 种 对 象 的 管理 才 变 得 更 加 有 效 、 方 便 。 


2.2.1 图 层 的 设置 


用 户 可 以 根据 实际 需要 和 习惯 设置 自己 的 图 层 标准 。 通 常 可 根据 对 象 类 型 来 设置 图 层 和 图 层 | 
的 类 别 ， 如 表 2-1 所 示 。 


表 2-1 图 层 设置 


工程 图 对 象 
装配 组 件 
参考 对 象 | | | 


选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “图 层 设置 ”命令 ,或 单 击 


仿 图 有 Dx 
“视图 ”功能 区 “可 见 性 ” 组 中 的 “图 层 设置 ”按钮 司 ， 将 。。 smnememes ~| | 
会 弹出 如 图 2-6 所 示 的 “图 层 设置 ”对 话 框 。 其 中 主要 选项 。 到 蚤 而 习 | 
的 含义 介绍 如 下 。 工作 层 入 | 
回 “工作 层 ; 将 指定 的 一 个 图 层 设置 为 工作 图 层 。 Im | | 
回 “ 按 范围 类 别 选择 图 层 : 用 于 输入 范围 或 图 层 种 类 的 。 ss “| | 
名 称 ， 以 便 进行 筛选 操作 。 ae | 
钾 ”类 别 过 滤器 :用 于 控制 图 层 类 别 列表 框 中 显示 的 图 。 汪 | | 
层 类 条 目 。 可 使 用 通配符 “*”， 表 示 接受 所 有 的 图 窗 1C 四 | 
层 类 别 。 | | 
2.2.2 图 层 类 别 
为 了 更 有 效 地 对 图 层 进行 管理 ,可 将 多 个 图 层 组 成 一 组 ， | 
每 一 组 称 为 一 个 图 层 类 别 。 图 层 类 别 用 名 称 来 区 分 , 必要 时 | | 
还 可 附加 一 些 描述 信息 。 通 过 图 层 类 别 ， 可 同时 对 多 个 图 民 。 ss ammas -| 
的 可 见 性 或 可 选 性 等 进行 设置 。 同 一 图 层 可 属于 多 个 图 层 。 xs 名 | | 
类 别 。 Eee | | 
选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “图 层 类 别 ”命令 ,将 会 弹 三 = | | 

出 如 图 2-7 所 示 的 “图 层 类 别 ”对 话 框 。 


过 滤 : 用 于 控制 图 层 类 别 列表 框 中 显示 的 图 层 类 别 


图 2-6 “图 层 设置 ”对 话 框 
条 目 ， 可 使 用 通配符 。 
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加 
从 图 层 兴 别 X 
过 涉 E 
00_FINAL DATA : Product Final Data - 


(00_FINAL_DATA,00_ALT_SOUD : Deformable Solid[ 加 
(00_FINAL_ DATA.00_FINAL_BODY : Product Final sc 
(00_FINAL DATA.00_FINAL_ CURVE : Product Final C 
(00_FINAL_DATA.00_FINAL_SHEET : Product Final S| 
oo_RINAL DATA00_MATE DATUM : Product Final 
(01_BODY :Auxiliary Geometry Body 


[ 
图 2-7 “图 层 类 别 ” 对 话 框 


图 层 类 别 表 框 : 用 于 显示 满足 过 滤 条 件 的 所 有 图 层 类 别 条 目 。 

类 别 : 用 于 输入 要 建立 的 图 层 类 别名 称 。 

创建 /编辑 : 用 于 建立 新 的 图 层 类 别 并 设置 该 图 层 类 别 所 包含 的 图 层 ， 或 者 对 选 定 图 层 
类 别 所 包含 的 图 层 进行 编辑 。 

删除 : 用 于 删除 选 定 的 图 层 类 别 。 

重 命名 : 用 于 改变 选 定 图 层 类 别 的 名 称 。 

描述 : 用 于 显示 选 定 图 层 类 别 的 描述 信息 ， 或 输入 新 建 图 层 类 别 的 描述 信息 。 

加 入 描述 : 新 建 图 层 类 别 时 ， 若 在 “描述 ”文本 框 中 输入 了 该 图 层 类 别 的 描述 信息 ， 则 
需 单 击 该 按钮 才能 使 描述 信息 生效 。 


2.2.3 图 层 的 其 他 操作 


1. 在 视图 中 可 见 

“在 视图 中 可 见 ” 用 于 在 多 视图 布局 显示 情况 下 ， 单 独 控制 指定 视图 中 各 图 层 的 属性 ， 而 不 
受 图 层 属性 的 全 局 设置 的 影响 。 

选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “视图 中 可 见 图 层 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 2-8 所 示 的 “视图 中 可 见 图 
层 ” 对 话 框 1。 在 该 对 话 框 中 选中 Trimetric， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2-9 所 示 的 “视图 中 
可 见 图 层 ” 对 话 框 2。 在 “图 层 ”列表 框 中 选择 图 层 后 ， 单 击 “ 可 见 ” 按 钮 ， 则 使 指定 的 图 层 可 
见 ; 单 击 “ 不 可 见 ” 按 钮 ， 则 使 指定 的 图 层 不 可 见 。 

2. 移动 至 图 层 

选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “移动 至 图 层 ” 命 令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 提 示 用 户 选取 对 
象 。 选 择 对 象 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “图 层 移动 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 图 层 名 或 图 
| 层 类 别名 称 , 或 在 图 层 列表 框 中 选中 某 层 ， 则 系统 就 会 将 选 定 的 对 象 移动 到 指定 的 图 层 中 ,而 原 
| 图 层 中 将 不 再 包含 这 些 对 象 。 


办 轨 


办 多国 办 
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四 | 

| 
二， | 

下 国友 类 别 | | 

| 


过 小 [ | < 
00_FINAL_DATA : Product Final Data 2 ! 


00_FINAL_DATA.00_ALT_SOLID : Deformable Solid[9 | 


00_FINAL_DATA.00_FINAL_BODY : Product Final Sc 
00_FINAL DATA00_FINAL CURVE : Product Final C Note 


00_FINAL_DATA.00_FINAL_SHEET : Product Final S| ~ 


a 
3 强 | 
Mime 4 | 
4 可 见 | 
5 可 见 | 
6 ! 
8 
9 ! 
10 ! 
11 H 
: | 
ES ss | w ES sn |]| w | | 
| 
图 2-8 “视图 中 可 见 图 层 ” 对 话 框 1 图 2-9 “视图 中 可 见 图 层 ” 对 话 框 2 | 
3 复制 至 图 层 


选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “复制 至 图 层 ” 命 令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 提 示 用 户 选取 对 | 
象 。 选 择 对 象 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “图 层 复制 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 输入 图 层 类 别名 
称 , 或 者 在 图 层 列 表 框 中 选中 某 层 ， 则 系统 就 会 将 选 定 的 对 象 复制 到 指定 的 图 层 。 此 时 原 图 层 和 
目标 图 层 中 都 包含 这 些 对 象 。 


23 坐 标 系 


本 节 主要 介绍 如 何 通过 坐标 系 的 变换 来 创建 新 的 坐标 系 、 坐 标 系 的 定向 ， 以 及 对 更 改 后 的 坐 | 
标 系 进行 保存 。 | 


2.3.1 坐标 系 的 变换 


选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 WCS 命令 ， 在 弹出 的 如 图 2-10 所 示 子 菜单 中 选择 相应 的 命令 ， 
可 以 对 原 有 坐标 系 进行 变换 以 产生 新 的 坐标 系 。 

1. 原点 | 

该 命令 通过 定义 当前 WCS 的 原点 来 移动 坐标 系 的 位 置 。 在 此 需要 注意 的 是 ， 该 命令 仅仅 移 | 
动 坐标 系 的 位 置 ， 而 不 会 改变 坐标 轴 的 方向 。 

2. 动态 

该 命令 能 通过 步 进 的 方式 移动 或 旋转 当前 WCS。 用 户 可 以 在 工作 区 中 将 坐标 系 移动 到 指定 
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位置， 也 可 以 通过 设置 步 进 参数 使 坐标 系 过 步 移动 指定 的 距离 。 
| 3. 旋转 
| 

| 通过 将 当前 WCS 绕 其 某 一 坐标 轴 旋 转 一 定 角度 ， 来 定义 一 个 新 的 WCS。 选择“ 菜单 ”一 

< 铭记 格式" 一 WCS 一 “旋转 " 命令， 弹出 如 图 2-11 所 示 的 “ 族 转 WCS 绕 ”对 话 框 。 在 该 对 话 杠 

| 中 选择 任意 一 个 旋转 轴 ， 在 “角度 ”文本 框 中 输入 旋转 角度 值 (可 以 为 负 值 ) ， 然 后 单 击 “确定 ” 


工作 毕 标 未。 


稻 国友 (9. Ct+L 
稳 视 本 中 可 见 攻 层 V).. 


| ET 

| 含 移动 至 覃 层 (W) 

| 全 各 再 S(O).. 

| Wcs NY ke sw. 

| 谋 引 用 和 B) 区 (0) 四 
| 

| tp ie 

| 部 件 模块 ( 山 » 

| 组 (G) ，| 好 定向 

| 水 WCS 设 为 作对 (A) 


息 ” 更 改 XC 方向 … 


| 网 委 件 明 经 表 级 别 (P) 


模式 (P)... 过 更 改 YC 方向 


| ! da 

| 角度 90. 0000! 
| = [EE 
| 


2-11 “旋转 WCS 绕 ”对 话 杠 


1 注意 : » 
可 以 直接 双击 坐标 系 将 其 激活 ， 然 后 用 鼠标 拖 动 原点 处 的 方块 ， 可 以 沿 又、Y、 乙 方向 任意 移 
也 可 以 绕 任意 坐标 轴 旋转 。 2 


| 2.3.2 坐标 系 的 定向 


| 1. 定向 

| 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 WCS 一 “定向 ”命令 ， 弹出。 Ca pe 
| “坐标 系 ”对 话 框 ， 如 图 2-12 所 示 。 利 用 该 对 话 框 ， 用 户 可 “xa 
| 以 依据 右手 螺旋 法 则 构造 一 个 新 的 坐标 系 《CSYS》。 该 对 话 区 于 
| 框 中 主要 选项 的 含义 参见 2.1.3 节 介 绍 的 “基准 坐标 系 ”对 话 。 sess ^ 
| 框 ， 这 里 不 再 袭 述 。 i = J 
| ”2. 更改 XC 方向 i 
| 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 WCS 一 “更 改 XC 方向 " 命 。 “3 EL 
| 令 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 从 中 输入 点 或 在 视图 中 创建 点 ， 即 Em] 


| 可 更 改 XC 方向 ， 如 图 2-13 所 示 。 
| 图 2-12 “坐标 系 ” 对 话 框 


第 和 2 章 UG NX 取 0 带 用 工具 ES 
ED | 


Yc Yc | 
| 
| \ 
A x 创建 点 
zc * zc 
原 坐标 更 改 后 的 坐标 


图 2-13 ”更改 XC 方向 
3. 更 改 YC 方向 
选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 WCS 一 “更 改 YC 方向 ”命令 ， 弹 出“ 点” 对话 框 ， 从 中 输入 点 
或 在 视图 中 创建 点 ， 即 可 更 改 YC 方向 ， 如 图 2-14 所 示 。 


Yc 
一 创建 点 
! 
! 
zc KX XC | 
原 坐 标 更 改 后 的 坐标 


图 2-14 更 改 YC 方向 
2.3.3 ”坐标 系 的 显示 和 保存 


选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 WCS 一 “显示 ”命令 ， 系 统 就 会 显示 或 隐藏 当前 工作 坐标 系 。 | 
选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 WCS 一 “保存 ”命令 ， 系 统 就 会 保存 当前 设置 的 工作 坐标 系 ， | 
以 便 在 以 后 的 工作 中 调用 。 | 


24 表 达 式 


本 节 主 要 介绍 “表达 式 ” 对 话 框 的 组 成 、 表 达 式 的 创建 与 编辑 等 。 

选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “表达 式 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 2-15 所 示 的 “表达 式 ” 对 话 框 。 其 
中 主要 选项 的 含义 介绍 如 下 。 

1. 可 见 性 

(1) 显示 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 , 用 户 可 以 根据 实际 需要 选择 以 何 种 方式 列 出 表达 式 , 如 图 2-16 
所 示 。 

回 用户 定义 的 表达 式 : 列 出 用 户 通 过 对 话 框 创建 的 表达 式 。 

命名 的 表达 式 : 列 出 用 户 创建 的 和 那些 没有 创建 只 是 重 命名 的 表达 式 , 包括 系统 自动 生 

成 的 ， 其 名 称 如 p0 或 p5。 

回 ”未 用 的 表达 式 : 没有 被 任何 特征 或 其 他 表达 式 引用 的 表达 式 。 

特征 表达 式 : 列 出 在 图 形 窗口 或 部 件 导 航 中 选 定 的 某 一 特征 的 表达 式 。 

测量 表达 式 : 列 出 部 件 文件 中 的 所 有 测量 表达 式 。 
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| 加 | 
| 碳 去 is 式 OX 
! 
| 可 见 性 人 | 1 2 什 汗 位 出 | 
| 于 47 个 了 二 ,共和 7 个 
| OO 2 性。 
| EN 3 96 
2 | 入 大 式 泪 | 仅 时 示 活 动 的 了 国 3 o lo 营 玫 者 
ES | 园 到 示 坟 十 的 公式 吉 法 式 5 pe o " 利 数 数字 
| _- 6 mm 2 中 mm 长度 数字 
| 日 启用 守 级 过 沪 Tl 19 四 mm 长度 bd 
a p25 0 o 队 角度 数字 
扬 作 入 2 am en 角度 数字 
4 fl 可 ja 34 > 0.00000000000 o mm 长 度 数字 
| 并 本 5 0 00000000000 站 mm 长度 数字 
| /masses 0000000eooo0 o m 。 攻 度 吉 字 
| 有 os 呵 膏 数 双 字 
! ez +5Hasut | 人 四 4 o lo 常数 数字 
| 13 p39 o 。 ba 数字 
| AT 人 [2 1 1 mm 长度 于 
| 3 加 | 让 要! 所 
| Ee | Ez 
! 打开 妨 引 用 部 件 侣 
| 了 外 和 更 改 | 
导入 /导出 和 | 
导入 表达 式 图 
Ca 


| 
| 
| 
| 
和 
| 图 2-15 “表达 式 ” 对 话 框 
| ”加 属性 表达 式 ， 列 出 部 件 文件 中 存在 的 所 有 部 件 和 对 象 属性 表达 式 。 
| 加 ”部 件 间 表 达 式 ， 列 出 部 件 文件 之 间 存 在 的 表达 式 。 
| 加” 所 有 表达 式 : 列 出 部 件 文件 中 的 所 有 表达 式 。 
| (2) 表达 式 组 : 包括 “ 均 不 显示 ”“ 全 部 显示 ”“ 仅 显示 活动 的 ”。 
| ”加 均 不 显示 : 不 显示 表达 式 组 。 
| ”加 全 部 显示 表达 式 将 以 有 组 织 的 分 层 树 形 式 显 示 ， 而 不 是 展 平 列表 。 
回 ” 仅 显示 活动 的 ， 仅 显示 当前 的 活动 组 。 

(3) 显示 锁定 的 公式 表达 式 : 选中 该 复 选 框 ， 具 有 锁定 公式 的 表达 式 将 显示 在 表达 式 表 中 ， 
否则 它们 将 被 隐藏 。 
| (4) 启用 高 级 过 滤 : 单 击 了 按钮 ， 打 开 如 图 2-17 所 示 的 “过 滤 ” 对 话 框 ， 可 以 按 名 称 、 公 
| 式 、 值 、 表 达 式 类 型 、 源 、 附 注 、 特 征 类 型 进行 过 滤 ， 也 可 以 直接 输入 或 选择 字符 进行 过 滤 。 


| 

| 设置 和 
| 回 近 2 称 g 演 | 包 全 ~ - 
| EL 人 包 全 ~ 
| EE > 包 全 ~ = 
| 目 按 要 过 式 关 型 过 涛 | 等 于 ~ 时 
| 用 产 十 义 的 记过 式 

| 命名 的 表达 式 固 按 本寺 包含 
| | 未 用 的 表达 式 罩 按 灌注 寺 法 包含 7 i 
| | 目 控 竺 Ed 污 | 等 于 ~ - 
| | 屋 作 雪 过 式 es 
| | 部 件 间 表达 式 应 用 | 取消 
ES [ww 
| 2-16 “显示 ”下 拉 列 表 框 图 2-17 “过 滤 ” 对 话 框 
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Er 

2. 操作 

(1) 甸 新 建 表达 式 ， 新 建 一 个 表达 式 。 

(2) 名 创建 /编辑 部 件 间 表 达 式 : 列 出 作业 中 可 用 的 单个 部 件 。 一 旦 选择 了 部 件 以 后 ， 便 列 | 
出 了 该 部 件 中 的 所 有 表达 式 。 | 

(3) 知 创 建 多 个 部 件 间 表 达 式 ， 列 出 作业 中 可 用 的 多 个 部 件 。 

(4) 名 编 辑 多 个 部 件 间 表达 式 ， 控 制 从 一 个 部 件 文件 到 其 他 部 件 中 的 表达 式 的 外 部 参考 。 
选择 该 选项 将 显示 包含 所 有 部 件 列表 的 对 话 框 ， 这 些 部 件 包含 工作 部 件 涉及 的 表达 式 。 | 

(5) 四 替换 表达 式 ， 允 许 使 用 另 一 个 字符 串 蔡 换 当前 工作 部 件 中 某 个 表达 式 的 公式 字符 串 | 


| 

的 所 有 实例 。 
(6) 号 打开 被 引用 部 件 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 任何 作业 中 部 分 载 入 的 部 件 ， 常 用 于 进行 | 
大 规模 加 工 操作 。 | 
(7) 可 更 新 以 获取 外 部 更 改 : 更 新 可 能 在 外 部 电子 表格 中 的 表达 式 值 。 | 
3. 表达 式 列表 框 | 
| 


根据 设置 的 表达 式 列 出 方式 ， 显 示 部 件 文件 中 的 表达 式 。 

(1) 名 称 : 在 该 文本 框 中 ， 可 以 给 一 个 新 的 表达 式 命名 ， 也 可 以 重新 命名 一 个 已 经 存在 的 | 
表达 式 。 表 达 式 命名 要 符合 一 定 的 规则 。 

(2) 公式 : 可 以 编辑 一 个 在 表达 式 列表 框 中 选中 的 表达 式 ， 也 可 给 新 的 表达 式 输入 公式 ， 
还 可 给 部 件 间 的 表达 式 创建 引用 。 

(3) 值 : 显示 从 公式 或 测量 数据 派生 的 值 。 

(4) 单位 : 对 于 选 定 的 量 纲 ， 指 定 相应 的 单位 ， 如 图 2-18 所 示 。 

(5) 量 纲 : 通过 该 下 拉 列 表 框 ， 可 以 指定 一 个 新 表达 式 的 量 纲 ， 但 不 可 以 改变 已 经 存在 的 
表达 式 的 量 纲 ， 如 图 2-19 所 示 。 


单位 
= 里 抽 类 型 

图 2-18 单位 图 2-19 量 纲 | 

(6) 类 型 :指定 表达 式 数 据 类 型 ， 包 括 数字 、 字 符 串 、 布 尔 运算 、 整 数 、 点 、 矢 量 和 列表 | 


等 类 型 。 
(7) 源 : 对 于 软件 表达 式 ， 附 加 参数 文本 显示 在 源 列 中 ， 该 列 描述 关联 的 特征 和 参数 选项 。 
(8) 状态 : ”表示 表达 式 为 最 新 ， 口 表示 表达 式 已 过 时 ; XX 表示 表达 式 更 新 失败 。 
(9) 附注 : 添加 了 表达 式 附注 ， 则 会 显示 该 附注 。 
(10) 检查 : 显示 任意 检查 需求 。 
(11) 组 : 选择 或 编辑 特定 表达 式 所 属 的 组 。 
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25 布尔 运算 


零件 模型 通常 由 单个 实体 组 成 ， 这 就 要 求 在 UG NX 12.0 建 模 过 程 中 ， 多 个 实体 或 特征 组 合 
成 一 个 实体 ， 该 操作 便 称 为 布尔 运算 或 布尔 操作 )。 
| 布尔 运算 在 实际 建 模 过 程 中 用 得 比较 多 , 一 般 情况 下 是 由 系统 自动 完成 的 或 自动 提示 用 户 选 
| 择 合适 的 布尔 运算 。 当 然 ， 布 尔 运算 也 可 独立 操作 。 


2.5.1 合并 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组合” 一“ 合并” 命令， IE Dx 
| 或 单 击 “主页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “合并 ”按钮 净 ， 村 ^ 
| 将 打开 如 图 2-20 所 示 的 “合并 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 * 寺 #0 外 
| 将 两 个 或 多 个 实体 的 体积 组 合 在 一 起 构成 一 个 新 的 实体 ， 本 电 ^ 
| 其 公共 部 分 完全 合并 到 一 起 。 * un 0 加 
| 需要 注意 的 是 ， 可 以 将 实体 和 实体 进行 合并 运算 , 也 。 v 
| 可 以 将 片 体 和 片 体 进行 合并 运算 (具有 近似 公共 边缘 线 )， 至 > 
| 但 不 能 将 片 体 和 实体 、 实 体 和 片 体 进行 合并 运算 。 

取消 

2.5.2 减 去 图 2-20 “合并 ”对 话 框 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ”一 “ 减 去 ”命令 ，。 上 下 i 
| 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 减 去 ”按钮 多， 本 
| 打开 如 图 2-21 所 示 的 “ 求 差 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 从 ~ 
| 目标 体 中 减 去 一 个 或 多 个 工具 体 的 体积 ， 即 将 目标 体 中 与 。 ass 男 
| 工具 体 公共 的 部 分 去 掉 。 
| 需要 注意 以 下 方面 。 
| Gl) 若 目 标 体 和 工具 体 不 相交 或 相 接 , 则 运算 结果 保 < 
| 持 为 目标 体 不 变 。 2 
| 2) 实体 与 实体 、 片 体 与 实体 、 实 体 与 片 体 之 间 都 可 图 2.21 “ 求 差 ” 对 话 杠 
! 


进行 求 差 运 算 ， 但 片 体 与 片 体 之 间 不 能 进行 求 差 运 算 。 对 

| 实体 与 片 体 进行 求 差 运算 ， 其 结果 为 非 参数 化 实体 。 

| (3) 若 目 标 体 进行 求 差 运算 后 的 结果 为 两 个 或 多 个 实体 ， 则 目标 体 将 丢失 数据 。 此 外 ， 也 不 
| 能 将 一 个 片 体 变 成 两 个 或 多 个 片 体 。 

(4) 求 差 运算 的 结果 不 允许 产生 0 厚度 ， 即 不 允许 目标 实体 和 工具 体 的 表面 刚好 相 切 。 


2.5.3 ”相交 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ”一 “相交 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 
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全 [| 
的 “相交 ”按钮 御 ， 打 开 如 图 2-22 所 示 的 “相交 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 将 两 个 或 多 个 实 
体 的 公共 部 分 创建 为 新 的 实体 。 


办 相交 
目标 


关 迁 泽 体 (0) 


图 2-22 “相交 ”对 话 框 
需要 注意 以 下 方面 。 
(1) 实体 和 实体 、 片 体 和 片 体 〈 在 同一 曲面 上 )、 片 体 和 实体 之 间 都 可 进行 求 交 运 算 ， 但 不 
能 对 实体 和 片 体 进行 求 交 运 算 。 
(2) 若 两 个 片 体 的 相交 产生 一 条 曲线 或 构成 两 个 独立 的 片 体 ， 则 运算 不 能 进行 。 


2.6 ”实践 与 练习 


者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 
1. 设置 基准 
操作 提示 : 
(1) 创建 一 个 新 的 基准 平面 。 
(2) 创建 一 个 新 的 基准 轴 。 
(3) 创建 一 个 新 的 基准 坐标 系 。 
2. 变换 坐标 系 
操作 提示 : 
(1) 将 坐标 系 移 到 新 位 置 。 
(2) 将 坐标 系 旋转 90” 。 
(3) 动态 移动 坐标 系 。 


! 
| 
| 
| 
| 
通过 前 面 的 学 习 ,相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 | 
| 
| 
| 
! 
| 
| 
| 
| 
| 
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第 一 齐 
曲线 操作 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
回 基本 曲线 
复杂 曲线 
曲线 操作 
曲线 编辑 


加 网 网 


曲线 是 生成 三 维 模型 的 基础 ， 在 UG NX 12.0 中 熟练 地 掌握 曲线 操作 功能 ， 对 于 
高 效 建立 复杂 的 三 维 图 形 是 非常 有 利 的 . 
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3.1 基本 曲线 


本 节 主 要 介绍 基本 曲线 中 的 直线 、 圆 弧 、 圆 和 圆 角 的 创建 方法 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 〈 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-1 所 示 的 “ 基 
本 曲线 ”对 话 框 和 图 3-2 所 示 的 “跟踪 条 ”对 话 框 。 通 过 这 两 个 对 话 框 ， 可 以 快速 、 便 捷 地 绘制 
直线 、 圆 弧 、 圆 、 圆 角 等 曲线 。 
辆 、O 〇 > 品 
7 口 增 县 
点 方法 | 
回 匡 二 所 志和 


平行 于 


按 凤 十 距 高 平行 于 
出 4 的 加 新 的 
角度 增 量 ， 0. 0000' 


nm » 
Lm || ww XC| -92.783iYC| 78.386.ZC| 0.000l@S| o.000|A| 0.000lT) 1.000l 


图 3-1 “基本 曲线 ”对 话 框 图 3-2 “跟踪 条 ”对 话 杠 
3.1.1 直线 


在 如 图 3-1 所 示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 中 ,默认 显示 的 是 创建 直线 时 的 相关 选项 。 其 中 主要 
选项 介绍 如 下 。 

(1) 无 界 : 选中 该 复 选 框 ， 可 绘制 一 条 无 界 直线 。 只 有 在 取消 选中 “ 线 串 模式 ” 复 选 框 时 ，| 
该 复 选 框 才 会 被 激活 。 

(2) 增 量 ;用 于 以 增 量 形式 绘制 直线 。 给 定 起 点 后 ， 可 以 直接 在 工作 区 内 指定 结束 点 , 也 | 
可 以 在 “跟踪 条 ”对 话 框 中 输入 结束 点 相对 于 起 点 的 增 量 。 

(3) 点 方法 : 设置 点 的 选择 方式 。 

(4) 线 串 模式 选中 该 复 选 框 ， 可 绘制 连续 曲线 ， 直 到 单 击 “ 打 断 线 串 ” 按 钮 时 为 止 。 

《5) 锁定 模式 ， 在 绘制 一 条 与 工作 区 中 已 有 直线 相关 的 直线 时 ， 由 于 涉及 对 其 他 几何 对 象 
的 操作 ， 系 统 会 在 该 模式 下 记 住 开 始 选择 对 象 的 关系 ， 随 后 用 户 可 以 选择 其 他 直线 。 

(6) 平行 于 : 用 来 绘制 平行 于 XC 轴 、YC 轴 和 ZC 轴 的 平行 线 。 

(7) 按 给 定 距离 平行 于 :用 来 绘制 多 条 平行 线 。 

回 ”原始 的 ,生成 的 平行 线 始终 是 相对 于 用 户 选 定 曲线 ， 通 常 只 能 生成 一 条 平行 线 。 
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| 


| 回 ”新 的 : 生成 的 平行 线 始 终 是 相对 于 在 它 前 一 步 所 生成 的 平行 线 , 通常 用 来 生成 多 条 等 距 
| 离 的 平行 线 。 
上 


< 3.1.2 圆 弧 


3。 在 “基本 由 线 "对话 杠 中 单 击 “ 团 弧 ” 按 钮 六 ， 该 对 话 框 变 为 如 图 3-3 所 示 ， 而 “跟踪 条 ” 
| 对 话 框 则 刷新 为 如 图 3-4 所 示 。 
| 

了 国 O ”> 


口 关 加 加 增 最 


和 
到 


Ea [Lm | 


XC|-250. 855IYC| 36.379|ZC 0.000) 0.000B| o.000ltsy oo00f o.oo00 


图 3-3 “基本 曲线 ”对 话 框 图 3-4 “跟踪 条 ”对 话 框 


在 如 图 3-3 所 示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 中 ， 主 要 选项 的 含义 与 图 3-1 所 示 对 话 框 基本 相同 ， 
只 有 两 项 较为 特殊 ， 分 别 介绍 如 下 。 

(1) 整 圆 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 绘制 一 个 整 圆 。 

(2) 备 选 解 : 该 按钮 用 于 在 画 弧 过 程 中 确定 是 绘制 大 


， 国 弧 还 是 小 国 弧 。 i Ei 
| ”在 圆 弧 绘制 过 程 中 ， 有 关 点 、 半 径 和 直径 的 设置 ， 可 /人 国 32 
| 在 如 图 3-4 所 示 对 话 框 中 直接 输入 所 需 的 数值 ,然后 按 。 PP 
Enter 键 确认 ， 也 可 用 鼠标 左 键 直接 在 工作 区 内 指定 。 
3.1.3 圆 


| 在 “基本 曲线 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 ”按钮 〇 ， 该 对 话 
| 框 将 变 为 如 图 3-5 所 示 ， 而 “跟踪 条 ”对 话 框 则 刷新 为 如 
图 3-4 所 示 。 
绘制 圆 的 方法 是 : 先 指定 圆心 ， 然 后 指定 半径 或 直径 
| 来 绘制 圆 。 如 果 已 在 工作 区 中 绘制 了 一 个 圆 ， 选 中 “多 个 = || 5 | 到 | 
| 位 置 ” 复 选 框 ， 则 在 工作 区 内 输入 圆心 后 ， 将 生成 与 已 给 


制 圆 大 小 相同 的 圆 。 图 3-5 “基本 曲线 ”对 话 框 
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| 
| 
3.1.4” 圆 角 
在 “基本 曲线 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 |， 弹 出 如 图 3-6 所 示 的 “曲线 倒 贺 ”对话 框 。 | 
[® | | 
方法 
国 习 3 | 
半径 6. 0000， | 
已 | 
企划 过 项 | 
| 
返回 取消 | 
| 
| 


图 3-6 “曲线 倒 贺 ”对 话 框 


曲线 倒 圆 有 “简单 圆 角 ”“2 曲线 圆 角 ”“3 曲线 圆 角 ”3 种 方法 ， 下 面 分 别 介绍 。 

1. 简单 圆 角 

“简单 圆 角 ”只 能 用 于 对 直线 的 倒 圆 角 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

(1) 在 “半径 ”文本 框 中 输入 所 需 的 数值 ， 或 单 击 “ 继 承 ” 按 钮 ， 在 工作 区 内 选择 已 存在 
圆 绝 ， 则 倒 圆 的 半径 和 所 选 圆 弧 的 半径 相同 。 

(2) 单 击 两 条 直线 的 倒 角 处 ， 指 定 倒 角 的 位 置 ， 生 成 倒 角 的 同时 将 修剪 直线 。 

2. “2 曲线 圆 角 

“2 曲线 圆 角 ”不 仅 可 以 对 直线 倒 圆 角 ， 也 可 以 对 曲线 倒 圆 角 ， 系 统 按照 选择 曲线 的 顺序 逆 
时 针 生 成 圆 角 ， 在 生成 圆 角 时 ， 用 户 也 可 以 通过 “修剪 选项 ”来 决定 在 倒 圆 角 时 是 否 裁 前 曲线 。 

3. 23 曲线 圆 角 

“3 曲线 圆 角 ” 同 “2 曲线 圆 角 ” 一 样 ， 是 按照 选择 曲线 的 顺序 逆 时 针 生 成 圆 角 ， 不 同 的 是 
无 须 用 户 输入 倒 圆 半径 ， 系 统 将 自动 计算 半径 值 。 


3.2 复杂 曲线 


本 节 主 要 介绍 复杂 曲线 中 的 多 边 形 、 抛 物 线 、 螺 旋 线 、 规 律 曲线 和 样 条 曲线 的 创建 方法 ， 最 
后 通过 一 个 实例 进行 复习 与 巩固 。 


3.2.1 ”多边形 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “多 边 形 〈 原 有 )” 命 令 ， 将 弹出 如 图 3-7 所 示 的 “多 
边 形 ”对 话 框 。 

在 “ 边 数 ” 文 本 框 中 输入 要 创建 的 多 边 形 的 边 数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 3-8 所 示 
的 “多 边 形 ”( 生 成 方式 ) 对 话 框 。 


| 
| 
| 
| 
人 


。 43 。 


了 


| 困 
| 总 多 边 形 X 
| 四 
| 
| 从 元 边 形 x Spin 
ES | wk 7 外 王国 半径 
| ES | ™w ES 到 本 
pte 图 3-7 “多 边 形 ” 对 话 框 图 3-8 “多 边 形 ”( 生 成 方式 ) 对 话 框 
! 
| 1 内 切 圆 半径 


在 如 图 3-8 所 示 对 话 框 中 单 击 “内 切 圆 半径 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-9 所 示 的 “多 边 形 ”〔 形 状 
参数 设置 ) 对 话 框 。 在 “内 切 圆 半径 ”和 “方位 角 ” 文 本 框 中 输入 内 切 圆 半 径 和 方位 角 来 确定 正 
多 边 形 的 形状 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-10 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 指 定 一 点 作为 正 
| 多 边 形 的 中 心 位 置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创建 多 边 形 。 


| [3 
| 类 型 a 
| 用 自 动 肠 的 点 -| 
| v i (0) 赴 
| 

| 输出 坐标 
| 3 地 对 学 标 系 - 工作 部 人 ~ 
| x 0.000000000 mm ~ 
| Y 0.000000000 mm ~ 
| z 0.000000000 mm “~ 
| 

| CE 全 ^ 
| 内 切 国 半径 1. 0000! 俩 亚运 项 E3 -| 
| 方位 多 0. 0000 < 

= ET [= [EE 
| 

| 3-9 “多 边 形 ”( 形 状 参数 设置 ) 对 话 框 3-10 “点 ”对 话 框 

| 2. 多边形 边 


在 如 图 3-8 所 示 对 话 框 中 单 击 “ 多 边 形 边 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-11 所 示 的 “多 边 形 ” ( 边 数 
参数 设置 ) 对 话 框 。 在 “ 侧 ” 和 “方位 角 ” 文 本 框 中 输入 多 边 形 边 数 〈 侧 数 ) 和 方位 角 来 确定 正 
多 边 形 的 形状 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 3-10 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 指 定 一 点 作为 正 
多 边 形 的 中 心 位 置 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 多 边 形 。 

3 外接 圆 半径 

在 如 图 3-8 所 示 对 话 框 中 单 击 “ 外 接 圆 半径 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-12 所 示 的 “多 边 形 ”( 形 
状 参数 设置 ) 对 话 框 。 在 “ 圆 半 径 ” 和 “方位 角 ” 文 本 框 中 输入 外 切 圆 半径 和 方位 角 来 确定 正 多 
| 边 形 的 形状 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 3-10 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 指 定 一 点 作为 正 多 
| 边 形 的 中 心 位 置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 多 边 形 。 
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下 | 
GS x | 
例 | 1.0000| 国 半径 | 1.0000| | 
方位 角 0. 0000' 方位 角 0. 0000' | 
Es [wm Es | 
图 3-11 “和 多边形”( 边 数 参数 设置 ) 对 话 框 图 3-12 “多 边 形 ”( 形 状 参数 设置 ) 对 话 框 
3.2.2 ”抛物 线 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “抛物 线 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-10 所 示 的 “点 ”对 话 | 
框 。 在 工作 区 中 定义 抛物 线 的 顶点 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-13 所 示 的 “抛物 线 ”( 参 | 
数 输入 ) 对 话 框 。 在 “焦距 ”“ 最 小 DY”“ 最 大 DY”“ 旋 转角 度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 相应 的 数值 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 抛物 线 ， 如 图 3-14 所 示 。 


焦距 [ 1 0000| 
最 小 DY -1. 0000! 
最 大 DY 1. 0000 
旋转 角度 0. 0000' 
WW 
图 3-13 “抛物 线 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 图 3-14 创建 的 抛物 线 
3.2.3 ”螺旋 线 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-15 所 示 的 “螺旋 ”对 话 
框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 以 快速 、 便 捷 地 绘制 螺旋 曲线 。 
该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 介绍 如 下 。 
(1) 大 小 : 指定 螺旋 的 定义 方式 ， 可 通过 使 用 “规律 类 型 ”或 “输入 半径 /直径 ”来 定义 半 
径 /直径 。 
规律 类 型 ， 能 够 使 用 规律 函数 来 控制 螺旋 线 的 半径 /直径 变化 。 在 下 拉 列表 中 选择 一 种 | 
规律 来 控制 螺旋 线 的 半径 /直径 。 
值 : 该 选项 为 默认 值 ， 输 入 螺旋 线 的 半径 /直径 值 ， 该 值 在 整个 螺旋 线 上 都 是 常数 。 
(2) 螺 距 : 相 邻 的 圈 之 间 沿 螺旋 轴 方 向 的 距离 。“ 螺 距 ” 必 须 大 于 或 等 于 0。 
(3) 长 度 : 指定 长 度 方法 为 限制 或 圈 数 。 
方法 : 用 于 指定 起 始 限制 和 终止 限制 的 数值 。 
圈 数 : 用 于 指定 螺旋 线 绕 螺旋 轴 旋 转 的 圈 数 。 必 须 大 于 0。 可 以 接受 小 于 1 的 值 (如 0.5 
可 生成 半 圈 螺 旋 线 )。 
(4) 旋转 方向 : 该 选项 用 于 控制 旋转 的 方向 。 
右手 : 螺旋 线 起 始 于 基点 向 右 卷曲 〈 逆 时 针 方向 )。 
左手 : 螺旋 线 起 始 于 基点 向 左 卷曲 〈 顺 时 针 方向 )。 
(5) 方向 : 该 选项 能 够 使 用 坐标 系 工具 的 Z 轴 、X 点 选项 来 定义 螺旋 线 方向 。 可 以 使 用 “点 ” 
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| 


| 完成 参数 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 绘 制 的 螺旋 线 如 图 3-16 所 示 。 
! 


| EE ox 
Ws 

| 1 2 

| Y 挤 证 举 标 系 = 

! 角度 0 . - 

| 大 小 入 

| OE OE 

| 规 要 型 号 人 = 

| 全 20 mm 

| 

| a ~ 

| 规 妆 关 型 七 二 - 

| 值 5 mm 

| 

| 长 度 和 

| 7 千 出 - 

| x 20.000000 

| 起 多 限制 0 ~ 

| 余 目 限制 100 ~ 

| 设 轩 v 

| 

| Ens EME 

| 

| 图 3-15 “螺旋 ”对 话 框 图 3-16 创建 的 螺旋 线 


| 3.2.4 ”规律 曲线 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “规律 曲线 ” 
命令 ， 弹 出 如 图 3-17 所 示 的 “规律 曲线 ”对 话 框 。 通 过 该 X 规 委 和 
对 话 框 ， 可 以 绘制 三 坐标 值 (X、Y、Z) 按 设 定 规律 变化 规 村 类 型 [ES 
| 的 样 条 曲线 。 Wi ! 
| 下 面 简单 介绍 一 下 该 对 话 框 中 的 “规律 类 型 ”。 


| (GD 恒定 : 定义 某 分 量 是 常 值 ， 曲 线 在 三 维 坐标 系 中 was 太志 一 
| 表示 为 二 维 曲线 。 sn 

(2) 线性 : 定义 曲线 某 分 量 在 某 个 数值 范围 内 按 线性。 x x 

| 变化 。 在 对 话 框 中 指定 起 点 和 终点 ， 曲 线 某 分 量 就 在 起 点 。 za8 ^ 
| 和 终点 之 间接 线性 规律 变化 。 We 
| G) 三 次 : 定义 曲线 某 分 量 按 三 次 多 项 式 变化 。 二 

| 《9 沿 将 线 的 线性 : 利用 两 个 点 或 多 个 点 沿 次 线 线性 = 

| 变化 。 当 选择 将 线 后 ， 指 定 若干 个 点 ， 每 个 点 可 以 对 应 一 Ce 
| 个 数值 。 


| 去 图 3-17 “规律 曲线 ”对 话 框 
| (5) 沿 湖 线 的 三 次 : 利用 两 个 点 或 多 个 点 沿 消 线 三 次 
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第 3 章 曲线 抬 作 一 合 | 
| 
多 项 式 变化 。 当 选择 将 线 后 ， 指 定 若 干 个 点 ， 每 个 点 可 以 对 应 一 个 数值 。 

(6) 根据 方程 : 利用 表达 式 或 表达 式 变量 定义 曲线 某 分 量 。 在 使 用 该 选项 前 ， 应 先 在 工具 
表达 式 中 定义 表达 式 或 表达 式 变量 。 | 
(7) 根据 规律 曲线 : 选择 一 条 已 存在 的 光滑 曲线 定义 规律 函数 。 在 选择 这 条 曲线 后 ， 系 统 | 
将 提示 用 户 选 择 一 条 直线 作为 基线 ， 为 规律 函数 定义 一 个 矢量 方向 ,如果 用 户 未 指定 基线 , 则 系 ， 
统 会 默认 选择 绝对 坐标 系 的 义 轴 作 为 规律 曲线 的 矢量 方向 。 


3.2.5 ”艺术 样 条 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”命令 ， 或 单 击 “曲线 ”功能 区 “曲线 ” | 

组 中 的 “艺术 曲线 ”按钮 和 ， 打 开 如 图 3-18 所 示 的 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 | 

UG 中 生成 的 所 有 样 条 都 是 非 均匀 有 理 B 样 条 。 系统 提供 了 两 种 生成 方式 生成 B 样 条 , 下面 | 
进行 介绍 。 

(1) 类 型 : 系统 提供 了 “通过 点 ”和 “根据 极点 ”两 种 方法 来 创建 艺术 样 条 曲线 。 

回 ”根据 极点 : 该 选项 中 所 给 定 的 数据 点 称 为 曲线 的 极点 或 控制 点 。 样 条 曲线 靠近 它 的 各 个 

极点 ， 但 通常 不 通过 任何 极点 (端点 除外 )。 使 用 极点 可 以 对 曲线 的 总 体形 状 和 特征 进 

行 更 好 的 控制 。 该 选项 还 有 助 于 避免 曲线 中 多 余 的 波动 (曲率 反 向 )， 如 图 3-19 所 示 。 


| 

| 

| 

| 

类 型 ^ | 

! 

办 艺 不 样 条 ox NV MS 四 | 

类 型 入 极点 位 置 和 | 

人 通 H 点 ~ YY 揪 定 极点 (1) 赴 | 砷 | 

点 位 置 和 的 更 v | 

| 

关 揪 定 点 (0) 而 利 参数 化 入 | 

= 六 数 5 了 | 

参数 化 入 加 封闭 | 

wn 5 制图 平面 和 | 

pr 目的 m7 面 | 

制图 平面 和 BRE | 

回 约束 到 下面 移动 和 | 

| 

Y Wcs 。 回 视 图 矢量 ! 

移动 A 延伸 入 | 

WwWcs 加 视图 日 矢量 固 对 你 | 

于 面目 法 向 起 点 无 a | 

延伸 v a 要 | 

EE v 人 | 

袖 定 位 v 全 定位 v | 

EE 

| 

3-18 “艺术 样 条 ”对 话 框 3-19 “根据 极点 ”类 型 | 
人 
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| 


通过 点 : 该 选项 生成 的 样 条 将 通过 一 组 数据 点 ， 如 图 3-18 所 示 。 


P<: 提示 : 1 
< | 应 尽 可 能 使 用 较 低 阶 次 的 曲线 (3、4、5 )。 如 果 没 有 什么 更 好 的 理由 要 使 用 其 他 阶 次 ， ; 
“SA ，， 则 应 使 用 默认 阶 次 3。 单 和 曲线 的 阶 次 取决 于 其 指定 点 的 数量 。 ， 


Note | (2) 点 位 置 : 定义 样 条 点 或 极点 位 置 。 
| (3) 参数 化 : 可 调节 曲线 类 型 和 次 数 以 改变 样 条 。 
单 段 : 样 条 可 以 生成 为 “ 单 段 ”， 每 段 限制 为 25 个 点 。“ 单 段 ” 样 条 为 Bezier 曲线 。 
匹配 的 结 点 位 置 ， 选 中 该 复 选 框 ， 在 定义 点 所 在 的 位 置 放置 结 点 。 
封闭 : 通常 ， 样 条 是 非 闭 合 的 ， 它 们 开始 于 一 点 ， 而 结束 于 另 一 点 。 通 过 选择 “封闭 曲 
线 ” 选项 可 以 生成 开始 和 结束 于 同一 点 的 封闭 样 条 。 该 选项 仅 可 用 于 多 段 样 条 。 当 生成 
封闭 样 条 时 ， 不 必 将 第 一 个 点 指定 为 最 后 一 个 点 ， 样 条 会 自动 封闭 。 
次 数 : 这 是 一 个 代表 定义 曲线 的 多 项 式 次 数 的 数学 概念 。 次 数 通常 比 样 条 线段 中 的 点 数 
小 1。 因 此 ， 样 条 的 点 数 不 得 少 于 次 数 。UG 样 条 的 次 数 必 须 介 于 1 一 24。 但 是 建议 用 
户 在 生成 样 条 时 使 用 三 次 曲线 (次 数 为 3)。 
(4) 制图 平面 : 可 以 选择 和 创建 艺术 样 条 所 在 平面 ， 可 以 绘制 指定 平面 的 艺术 样 条 。 
(5) 移动 : 在 指定 的 方向 上 或 沿 指定 的 平面 移动 样 条 点 和 极点 。 


图 网 加 


回 “WCS: 在 工作 坐标 系 的 指定 X、Y 或 方向 上 或 沿 WCS 的 一 个 主 平面 移动 点 或 极点 。 
| 回 视图 ， 相对 于 视图 平面 移动 极点 或 点 。 
| 回 矢量 :用 于 定义 所 选 极点 或 多 段 线 的 移动 方向 。 
| 。 回 平面 选择 一 个 基准 平面 、 基 准 CSYS 或 使 用 指定 Ce WA 
| 平面 来 定义 一 个 平面 ， 以 在 其 中 移动 选 定 的 极点 或 pe 
| 多 段 线 。 何 而 副 ed 
| 加” 法 向 : 沿 曲线 的 法 向 移动 点 或 极点 。 x ^ 
| (6) 延伸 。 i 
| 回 对称， 选中 该 复 选 框 ， 在 所 选 样 条 的 指定 开始 和 结 sn 击 - 
| 束 位 置 上 展开 对 称 延伸 。 es Ee : 
| 起 点 /终点 。 加 十 使 用 闻 拓 到 
s 无 : 不 创建 延伸 。 mame 
s 按 值 ， 用 于 指定 延伸 的 值 。 六 
s 。 根据 点 : 用 于 定义 延伸 的 延展 位 置 。 ee ~ 
关 指定 点 (0) 看 | 种 
3.2.6 文本 入 避 国 上 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “文本 ”命令 ， 一 
| 或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “曲线 ”组 中 的 “文本 ”按钮 A， 将 RE 
| 会 弹出 如 图 3-20 所 示 的 “文本 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 1 
| 以 为 指定 几何 体 创建 文本 ， 如 图 3-21 所 示 。 图 3-20 “文本 ”对 话 框 
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图 3-21 创建 文本 
3.2.7 ”实例 一 一 绘制 螺母 
本 例 采用 “多 边 形 ”“ 圆 ”“ 圆 弧 ” 等 命令 创建 螺母 平面 图 ， 绘 制 流程 如 图 3-22 所 示 。 


图 3-22 流程 图 


操作 步骤 如 下 : 

1. 创建 新 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ” 按 钮 DD， 弹 出 “新 建 ” 
对 话 框 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “luomu”， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 

2. 创建 多 边 形 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “多 边 形 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 3-23 所 示 
“多 边 形 ”对 话 框 ， 在 “ 边 数 ”文本 框 中 输入 “6”， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(2) 打开 “多 边 形 ”( 生成 方式 ) 对 话 框 ， 单 击 “ 内 切 圆 半径 ”按钮 。 


(3 ) 打开 “多 边 形 ”( 形 状 参数 设置 ) 对 话 框 ， 在 “内 切 圆 半 径 ” 和 “方位 角 ” 文 本 框 中 分 | 


别 输 入 “8” 和 “30”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 3-24 所 示 。 

(4) 打开 “点 ”对 话 框 ， 以 原点 作为 多 边 形 的 圆心 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 3-25 所 示 。 
至 此 ， 完 成 六 边 形 的 绘制 ， 如 图 3-26 所 示 。 

3. 创建 贺 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 )” 命令， 弹出 如 图 3-27 所 
示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 圆 ”按钮 O， 在 “点 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 构造 器 ”选项 。 

(3 ) 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 其 中 设置 以 坐标 原点 为 圆心 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 返 回 “ 基 本 
曲线 ”对 话 框 后 ， 以 同样 方法 再 设置 点 ( 8,0.0 ) 为 圆 上 的 点 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 的 圆 
如 图 3-28 所 示 。 
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PE 


ln) 
窜 点 Dx 

类 型 
史 自动 判断 的 点 ~ 


4 | De go 


| 一 参考 的 对 坐标 系 - 工作 部 ~ 
| Es [ww | x [oo00000000 mm “| 
| Y 0.000000000 mm - 
| 图 3-23 “多边形” 对 话 框 z [0.000000000 mm ~ 
| ET -| 
| 从 多 边 形 x 偏 置 入 
| 内 切 加 半径 | 8. 0000 伪 午 运 项 无 ~ 
| 方位 角 30. 0000| = 
| Em [| Ea [ww 
| 图 3.24 “多 边 形 ”( 形 居 参 数 设置 对 话 杠 图 3-25 “点 ”对 话 杠 
| 你 基本 曲线 过 
上 
| Ha) DEE 
| 局 四 增 量 
a 元 
| 本 
| | | 
| ee 
| a 区- 到 
3-26 绘制 的 六 边 形 图 3-27 “基本 曲线 ”对 话 框 图 3-28 绘制 的 圆 
(4) 同 理 在 圆心 处 绘制 一 个 半径 为 4 的 圆 ， 如 图 3-29 所 示 。 


4 创建 贺 弧 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 3-27 所 
| 示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 。 

| (2) 在 “基本 曲线 ”对 话 框 中 单 击 “ 国 弧 ” 按 钮 入 ， 选 择 以 “中 心 点 ， 起 点 ， 终 点 ”为 创 
| 建 方式 ， 在 “点 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 构造 器 ”选项 。 

| (3 ) 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 其 中 设置 中 点 坐标 为 (0.0.0 )， 起 点 坐标 为 (4.5.0.0 )， 终 点 从 
| 标 为 (0.-4.5.0)， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 绘 制 的 圆 缴 如 图 3-30 所 示 。 
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= | | 
| 
| 
! 
| 
图 3-29 绘制 一 个 半径 为 4 的 贺 图 3-30 给 制 的 圆 弧 | 
| 
| 
3.3 曲线 操作 
前 文 介绍 了 曲线 的 绘制 ， 本 节 将 详细 介绍 如 何 对 绘制 好 的 曲线 进行 各 种 操作 。 | 
| 
3.3.1 相交 曲线 | 
所 谓 相交 曲线 ， 就 是 利用 两 个 曲面 的 相交 来 生成 交 线 。 | 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “相交 ”命令 ， 条 -组 | 
或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “派生 曲线 ”组 中 的 “相交 曲线 ”按钮 侠 ， 六 加 加 | | 
弹出 如 图 3-31 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 。 通过 该 对 话 框 ,可 以 i ce | 
创建 两 组 对 象 的 交 线 ， 两 组 对 象 可 以 是 一 个 或 多 个 曲面 〈 基 为 多 。 -| | 
个 曲面 ， 则 必须 属于 同一 实体 )、 参 考 面 、 片 体 、 实 体 。 Ce 丽 | | 
该 对 话 框 中 主要 参数 介绍 如 下 。 人 cn | 
回 ”第 一 组 : 用 于 确定 欲 产生 交 线 的 第 一 组 对 象 。 eee | 
第 二 组 : 用 于 确定 欲 产 生 交 线 的 第 二 组 对 象 。 十 | 
回 “保持 选 定 : 用 于 设置 在 单 击 “应 用 ”按钮 后 ， 是 否 自动 了 深 。 。 | 
重复 选择 第 一 组 或 第 二 组 对 象 的 操作 。 中 襄公 兰 [0. 0010 | 

加 ”指定 平 面 ， 用 于 设 定 第 一 组 或 第 二 组 对 象 的 选择 范围 为 。 王 ~ 

平面 、 参 考 面 或 基准 面 。 
高 级 曲线 拟 合 :用 于 设置 曲线 拟 合 的 方式 。 | 区 本 


距离 公差 : 用 于 设置 距离 公差。 
3.3.2 ”截面 曲线 


所 谓 截面 曲线 ， 就 是 通过 一 个 剖 切 面 截 取 一 个 实体 、 曲 面 或 曲线 而 得 到 的 相关 边缘 曲线 。 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “截面 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “派生 曲 | 
线 ”组 中 的 “截面 曲线 ”按钮 转 ， 弹 出 如 图 3-32 所 示 的 “截面 曲线 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 提供 | 
了 4 种 生成 截面 曲线 的 方法 ， 即 选 定 的 平面 、 平 行 平 面 、 径 向 平面 和 垂直 于 曲线 的 平面 。 

1. 选 定 的 平面 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 选 定 的 平面 ”选项 , 可 指定 单独 平面 或 基准 平面 来 作为 截面 。 


3-31 “相交 曲线 ”对 话 框 | 
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[LU 
要 剖 切 的 对 象 : 用 来 选择 将 被 截取 的 对 象 。 需 要 时 ， 可 以 使 用 “过 滤器 ”选项 辅助 选择 
所 需 对 象 。 可 以 将 过 滤器 选项 设置 为 任意 、 体 、 面 、 曲 线 、 平 面 或 基准 平面 。 
剖 切 平面 : 用 来 选择 已 有 平面 或 基准 平面 ,或 者 使 用 平面 子 功能 定义 临时 平面 。 需 要 注 
S23 意 的 是 ， 如 果 选中 “关联 ” 复 选 框 ， 则 平面 子 功能 不 可 用 ， 此 时 必须 选择 已 有 平面 。 

， 回 高 级 曲线 拟 合 ， 指 截面 曲线 的 拟 合 阶 次 ， 一 般 推荐 使 用 三 次 拟 合 方式 。 

Note | 距离 公差 : 用 于 指定 截面 曲线 操作 的 公差 。 此 字段 中 的 公差 值 确定 了 截面 曙 线 的 定义 鹤 
| 面 曲线 与 定义 截面 曲线 的 对 象 和 平面 的 接近 程度 。 

2. 平行 平面 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “平行 平面 ”选项 时 “截面 曲线 ”对 话 框 将 变 为 如 图 3-33 所 


| 

| 示 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 设置 一 组 等 间距 的 平行 平面 作为 截面 。 

| [3 sna | [9 ume | 
| 类 型 人 ^ 国 类 型 和 ^ 占 
| BES - 侧记 - 

| 要 齐 切 的 对 负 和 要 吉 切 的 对 象 和 

| 六 远近 对象 0) 中 类 远近 象 0) 中 

| 剖 切 平面 ^ 天 二 平面 和 

| 六 过 本 下 0) 回 类 所 直面 sa: 
| 六 指定 下 加 Cl 平面 位 轩 和 

| 设置 和 2 0. 0000 

| 二 名 10.0000| 

| 加 雪线 合 消 进 5. 0000| 

| 连结 曲线 否 - 设置 py 

| 公关 0. 0010 本 Uy 
| 现 和 和 | 融雪 和 二 全 

| _ 壬 直线 理 - 

| SF 全 咒 

| 9 人 0.0010| 司 
| mm [i 

| 

| 3-32 “截面 曲线 ”对 话 框 3-33 选择 “平行 平面 ”类 型 时 的 
| “截面 曲线 ”对 话 框 


“起 点 ”和 “终点 ”: 是 从 基本 平面 测量 的 ， 正 距离 为 显示 的 矢量 方向 。 完 成 设置 后 ， 
系统 将 生成 符合 指定 限制 条 件 的 平面 。 在 “起 点 ”和 “终点 ”文本 框 中 输入 的 值 不 必 恰 
好 是 “ 步 长 ”的 偶数 倍 。 
步 进 : 指定 每 个 临时 平行 平面 相互 之 问 的 距离 。 
3. 径 向 平面 
从 一 条 普通 轴 开 始 ， 以 扇形 展开 ， 生 成 按 等 角度 间隔 的 平面 ， 以 用 于 选中 体 、 面 和 曲线 的 截 
取 。 在 “类 型 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 径 向 平面 ”选项 时 ,“ 截 面 曲线 ”对 话 框 将 变 为 如 图 3-34 所 示 。 
回 ” 径 向 轴 : 用 来 定义 径 向 平面 绕 其 旋转 的 轴 矢 量 。 若 要 指定 轴 矢 量 ， 可 使 用 “矢量 ”或 矢 
量 构造 器 工具 。 
| 参考 平面 上 的 点 : 使 用 点 方式 或 点 构造 器 工具 ， 指 定 径 向 参考 平面 上 的 点 。 径 向 参考 平 
| 面 是 包含 该 轴线 和 点 的 唯一 平面 。 
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起 点 : 相对 于 基准 平面 的 角度 ， 径 向 面 由 此 角度 开始 。 按 右手 法 则 确定 正方 向 。 限 制 角 
不 必 是 步 长 角度 的 偶数 倍 。 
终点 : 相对 于 基准 平面 的 角度 ， 径 向 面 在 此 角度 处 结束 。 
步 进 : 径 向 平面 之 间 所 需 的 夹 角 。 
垂直 于 曲线 的 平面 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 曲线 的 平面 ”选项 时 ,“ 截 面 曲线 ”对 话 框 将 变 为 如 
图 3-35 所 示 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 设 定 一 个 或 一 组 与 所 选 定 曲线 垂直 的 平面 作为 截面 。 
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CT | 

类 型 和 | 

EE] [9 me | | 

类 型 A | 

要 前 切 的 对 象 和 人 所 于 9| | 
关 远 皖 对象 (0) 和 中 

要 剖 切 的 对 银 入 | 

既 向 名 ^ 六 迁 深 对 象 (0) 中 l 

关 指定 夭 量 由 { 

醒目 曲线 或 边 入 | 

| 

参考 平面 上 的 点 A 关 远 尝 曲线 或 (0) 加 | 
指定 点 二 | 严 |- 

由 芝 | 六 平面 位 轩 入 | 

平面 位 置 入 辣 ba ~ | 

起 点 0.0000| 各 训 0. 0000 | 

终点 20. 0000| 终点 100. 0000| ! 

上 进 10. 0000! 型 # 获 2 | 

! 

设置 入 设置 入 ! 

团 关 时 同 关 下 | 

回 高 级 曲线 拟 合 加 高 豚 歇 线 拟 合 ! 

这 二 曲 颖 理 ~ EE 否 ~ | 

中 高 公关 0.0010| 中 高 公关 0. 0010 | 

预览 v 预览 v | 

2 = | 

取消 | | 

| 

图 3-34 选择 “ 径 向 平面 ”类 型 时 的 3-35 选择 “垂直 于 曲线 的 平面 ”类 型 | 

“截面 曲线 ”对 话 框 时 的 “截面 曲线 ”对 话 框 


回 ”曲线 或 边 : 用 来 选择 沿 其 生成 垂直 平面 的 曲线 或 边 。 可 使 用 “过 滤器 ”选项 来 辅助 对 象 
的 选择 ， 将 “选择 条 ”工具 栏 中 的 过 滤器 设置 为 “曲线 或 边 ” 即 可 。 
回 间距 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 提供 了 如 下 几 种 间隔 平面 的 方式 。 
> 等 弧 长 : 沿 曲线 路 径 以 等 弧 长 方式 间隔 平面 。 必 须 在 “副本 数 ” 文 本 框 中 输入 截面 | 
平面 的 数目 ， 以 及 平面 相对 于 曲线 全 弧 长 的 起 始 和 终止 位 置 的 百分比 值 。 | 
> ”等 参数 : 根据 曲线 的 参数 化 法 向 来 间隔 平面 。 | 
> ”几何 级 数 : 根据 几何 级 数 比 间隔 平面 。 除了 必须 在 “副本 数 ”文本 框 中 输入 截面 平 | 
面 的 数目 , 还 需 在 “比例 ”文本 框 中 输入 数值 ， 以 确定 起 点 和 终点 之 间 的 平面 间隔 。 
> 弦 公 差 : 根据 弦 公 差 间 隔 平面 。 
> 增 量 弧 长 : 以 沿 曲线 路 径 递 增 的 方式 间隔 平面 。 在 “ 弧 长 ”文本 框 中 输入 值 ， 在 曲 
线 上 以 递增 弧 长 方式 定义 平面 。 
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| 3.3.3 抽取 曲线 


| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “抽取 〈 原 有 )” 命 令 ， 或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
|， 中 的 “抽取 曲线 ( 原 有 )” 按 钮 内， 弹出 如 图 3-36 所 示 的 “抽取 曲线 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 
可 将 一 个 或 多 个 已 存 实 体 的 边缘 线 和 /或 表面 特征 曲线 抽取 出 来 ， 生 成 新 的 曲线 。 抽 取 的 曲线 与 
| 被 抽取 实体 之 间 不 存在 相关 性 。 

该 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 介绍 如 下 。 

(1) 边 曲线 : 用 于 抽取 表面 或 实体 的 边缘 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 3-37 所 示 的 “ 单 边 曲线 ” 
对 话 框 。 按 照 提 示 选 择 边缘 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 抽取 所 选 边缘 。 
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[© Sim 
| Ee 
aa 
| 闪 村 虹 才 面 上 所 有 的 | 
| 完全 在 工作 视 加 中 实 休 上 所 有 的 | 
| RE 交 间 所 有 各 为 | 
| 二 从 要 边 大 | 
| Em [ww Em | w | 
| 
| 3-36 “抽取 曲线 ”对 话 框 图 3-37 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 
| 


(2) 轮廓 曲线 : 用 于 从 轮廓 被 设置 为 不 可 见 的 视图 中 抽取 曲线 。 
(3) 完全 在 工作 视图 中 : 用 于 对 视图 中 的 所 有 边缘 抽取 曲线 。 此 时 产生 的 曲线 将 与 工作 视 


| 图 的 设置 有 关 。 
| (4) 阴影 轮廓 : 用 于 对 选 定 对 象 的 不 可 见 轮廓 线 抽取 全 3 
| 曲线 。 由 六 入 
| (5) 精确 轮廓 ， 使 用 可 产生 精确 效果 的 3D 曲线 算法 了 2 了 喇 


| 在 工作 视图 中 创建 显示 体 轮 廓 的 曲线 。 


| 全 香干 面 上 的 点 入 
3.3.4 ” 偏 置 曲线 wee = 国 EB 
偏 置 入 
| 利用 偏 填 曲线 功能 , 可 对 已 存在 的 曲线 以 一 定 的 偏 置 方 村 。 一 
| 式 得 到 新 的 曲线 。 新 得 到 的 曲线 与 原 曲线 是 相关 的 , 即 当 原 到 区 
| 曲线 发 生 改 变 时 ， 新 的 曲线 也 会 随 之 改变 。 * 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “ 偏 置 " 命 。 ss 加 9 
| 令 , 或 单 击 “ 曲 线 ” 功能 区 “派生 曲线 ”组 中 的 “ 偏 置 曲线 ” sms | 
| 按钮 外 ， 将 会 弹出 如 图 3-38 所 示 的 “ 偏 置 曲线 ”对 话 杠 。 日 wane ee 
| 1. 偏 置 类 型 i ; 
| “ 偏 置 类 型 下 拉 列 表 框 用 于 设置 曲线 的 偏 置 方式 , 其 a 
| 中 包括 “距离 "“ 拔 模 ”“ 规 律 控制 ”“3D 轴 向 ”4 种 。 ED 


| 0) 距离 ， 依据 给 定 的 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 。 选 择 该 。 图 3.38 “ 偏 置 曲线 ”对话 杠 


.54 。 
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方式 后 ,“ 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 的 “距离 ”数值 框 被 激活 。 在 “距离 ”数值 框 和 “副本 数 ” 文 本 
框 中 分 别 输入 偏 置 距离 和 产生 偏 置 曲线 的 数量 ， 并 设 定好 其 他 参数 后 即 可 。 


(2) 拔 模 : 选择 该 方式 后 ,“ 偏 置 曲 线 ” 对话 框 中 的 “ 拔 模 高 ”和 “ 拔 模 角 ”文本 框 被 激活 。 | 
在 这 两 个 文本 框 中 分 别 输入 所 需 的 数值 , 然后 再 设置 其 他 参数 即 可 。 其 基本 思想 是 将 曲线 按 指定 | 


的 拔 模 角 度 偏 置 到 与 曲线 所 在 平面 相距 拔 模 高 的 平面 上 。 拔 模 高 为 原 曲线 所 在 平面 和 偏 置 后 所 在 
平面 间 的 距离 ， 拔 模 角 是 偏 置 方向 与 原 曲线 所 在 平面 的 法 向 的 夹 角 。 

(3) 规律 控制 : 偏 置 曲线 时 ， 按 照 规律 曲线 来 控制 偏 置 距离 。 选 择 该 方式 后 ， 弹 出 “规律 
控制 方式 ”对 话 框 ， 从 中 选择 相应 的 偏 置 距离 的 规律 控制 方式 后 ， 逐 步 响应 系统 提示 即 可 。 

(4) 3D 轴 向 : 按照 三 维 空间 内 指定 的 矢量 方向 和 偏 置 距离 来 偏 置 曲线 。 按 照 生成 矢量 的 方 
法 指定 需要 的 矢量 方向 ， 然 后 输入 需要 偏 置 的 距离 就 可 生成 相应 的 偏 置 曲线 。 

2. 修剪 

“修剪 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 偏 置 曲线 的 修剪 方式 ， 其 中 包括 “无 ”“ 相 切 延伸 ”“ 圆 角 ”3 种 。 

(1) 无 : 表示 偏 置 后 的 曲线 既 不 延长 相交 也 不 彼此 裁剪 或 倒 圆 角 ， 如 图 3-39 所 示 。 

(2) 相 切 延伸 : 表示 偏 置 后 的 曲线 延长 相交 或 彼此 裁剪 ， 如 图 3-40 所 示 。 选 择 该 方式 时 ， 


若 取消 选中 “关联 ” 复 选 框 ， 则 “延伸 因子 ”文本 框 被 激活 。 在 该 文本 框 中 输入 延伸 比例 ,比如 | 


为 10， 则 偏 置 曲线 串 中 各 组 成 曲线 的 端 部 延长 值 为 偏 置 距离 的 10 倍 ; 若 彼此 仍 不 能 相交 ， 则 以 
和 斜 线 与 各 组 成 曲线 相连 ， 若 偏 置 曲线 串 中 各 组 成 曲线 彼此 交叉 ， 则 在 其 交点 处 裁剪 多 余部 分 。 


巾 线 


\ 偏 轩 曲 线 
六 
傅 轩 方向 
N 
> 
mn 仿 轨 方向 。 并 
图 3-39 “无 ”方式 图 3-40 “ 相 切 延伸 ”方式 


(3) 圆 角 : 如 果 偏 置 曲线 串 的 各 组 成 曲线 间 彼 此 不 相连 接 ， 则 系统 以 半径 值 为 偏 置 距离 的 | 


圆 弧 ,将 各 组 成 曲线 彼此 相 邻 的 端点 相连 ; 若 偏 置 曲线 串 的 各 组 成 曲线 彼此 相交 ， 则 系统 在 其 交 


点 处 裁 前 多 余部 分 ， 如 图 3-41 所 示 。 
偏 置 曲线 
f 
偏 置 力 向 


(a) 偏 置 方向 (b) 偏 置 方向 反 向 
图 3-41 “ 圆 角 ”方式 


*。55 。 


[OU 
| 3. 距离 公差 
| “距离 公差 ”文本 框 用 于 输入 偏 置 距离 的 近似 公差 的 值 。 
__/ 4 副本 数 
堵 和 到 本 数 "文本 框 用 于 设置 信 置 操作 所 产生 的 新 对 象 的 。 上 < 
;数目 。 Em "| 
te 必定 和 a 
| “和 输入 曲线 ”下 拉 列表 框 用 于 设置 对 原 曲 线 的 操作 , 其 。 Se 下 
| 中 包括 “保留 ”““ 隐 藏 %““ 删 除 ”“ 蔡 换 "。 
要 渴 | 大 而 线 1: 仿 置 1 0 mm | 
电 。 3.3.5 面 中 的 偏 置 曲线 
视频 讲 冲 | 列表 ER 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “在 面 上 偏 。 = 到 g 
| 置 ”命令 ,或 单 击 “ 曲 线 ”功能 区 “派生 曲线 ”组 中 的 “在 。 “”” 
| 面 上 偏 置 曲线 ”按钮 拿 ， 弹 出 如 图 3-42 所 示 的 “在 面 上 偏 。 
! 仿生 方向 委 直 于 曲线 -| 
| 置 曲 线 ” 对 话 框 。 仿 轩 法 强 "| 
| 1 偏 置 法 Bm x 
| (1) 弦 : 沿 曲线 弦 长 偏 置 。 可 
| (2) 弧 长 : 沿 曲线 弧 长 偏 置 。 ee 
| 园 在 要 而 内 作 昌 至 令 此 
| (3) 测 地 线 : 沿 曲面 最 小 距离 偏 置 。 加 和 至此 
| (4) 相 切 : 沿 曲面 的 切线 方向 偏 置 。 es 
| (5) 投影 距离 ;用 于 按 指定 的 法 向 矢量 在 虚拟 平面 上 喇 eee 
| 指定 偏 置 距离 。 < 
| p /N= © Ma 
“公差 ”文本 框 用 于 设置 偏 置 曲线 公差 。 公 差 值 决定 了 Domene 
| 偏 置 曲线 与 被 偏 置 曲线 的 相似 程度 ， 通 常 选用 默认 值 (其 默 。 ”和 和 “ Ce 
| 认 值 是 在 建 模 预 设置 对 话 框 中 设置 的 ) 即 可 。 全 v 
| 3.3.6 投影 可] 


图 3-42 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “投影 ” 命 
令 ， 或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “派生 曲线 ”组 中 的 “投影 曲线 ”按钮 到 ， 弹 出 如 图 3-43 所 示 的 “ 投 
影 曲 线 ” 对话 框 。 在 该 对 话 框 中 进行 相应 设置 后 ， 可 将 曲线 或 点 沿 某 一 方向 投影 到 现 有 曲面 、 平 
| 面 或 参考 平面 上 。 如 果 投 影 曲线 与 面 上 的 孔 或 面 上 的 边缘 相交 , 则 投影 曲线 会 被 面 上 的 孔 或 边缘 
所 裁剪 。 

(1) 要 投影 的 曲线 或 点 : 用 于 确定 要 投影 的 曲线 和 点 。 

(2) 指定 平面 : 用 于 确定 投影 所 在 的 表面 或 平面 。 

(3) 方向 : 用 于 指定 将 对 象 投影 到 片 体 、 面 和 平面 上 时 所 使 用 的 方向 ， 其 中 包括 “ 沿 面 的 
| 法 向 ”““ 朝 向 点 ”“ 朝 向 直线 ”“ 沿 矢量 ”“ 与 矢量 成 角度 ”。 
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RM 或 和 
其 运 本 瞪 法 (0 辐 
Ri 多 rs 
类 二 和 加 
类 所 二 而 回 芝 | -| 
反方 向 ^ | 
区 EE ~ | 
关 措 皇 矢量 关 [ 四 | 多 | 
投 对 放 栅 无 a | 
A ! 
| 
lm ^ | 
四 人 时 bi/G 拉 和 下 | 
ee 区 | 
gE | 
0) | 
汪汪 | 
J 非 丘 党 颖 - 1 
| 
4 En | F | 
讼 村 和 | 
加 | 
过 入 所 [9 | 
所 配合 
过 湘 班 括 否 - 
区 和 ool0l | 
Tt 
EE v | 
区 一下 


图 3-43 “投影 曲线 ”对 话 框 | 
3.3.7 ”镜像 | 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “镜像 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 线 ”功能 区 “派生 曲 | 
线 ” 组 中 的 “镜像 曲线 ”按钮 吗 ， 弹 出 如 图 3-44 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 | 


| 
Ee 入 | 
关税 人 | 
锐 信 平面 区 | 
和 下面 ~ | 
闪 直面 加 | 
器 | 
a ^ | 
关联 | 
给 和 时 中 - | 
v 


图 3-44 “镜像 曲线 ”对 话 框 


。57 。 


了 


| | 
| 1. 曲线 
| “曲线 ”选项 组 用 于 确定 要 镜像 的 曲线 。 
| | 2. 镜像 平面 
ES | “镜像 平面 ”操作 可 以 直接 选择 现 有 平面 或 创建 新 的 平面 。 
| 3. 关联 


加 x" 于 示 所 曲线 保持 不 变 ， 在 投影 耐 上 生成 与 原 曲线 相关 联 的 投影 曲线， 即 只 要 原则 线 
| 发 生变 化 ， 投 影 曲线 也 随 之 发 生变 化 。 


3.3.8 桥接 


| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “桥接 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-45 所 示 的 “桥接 曲线 ” 
| 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 以 将 两 条 不 同位 置 的 曲线 进行 桥接 。 


| 该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 介绍 如 下 。 Ee ~ 
| 1. 起 始 对 象 um © nm 

| “起 始 对 象 ”选项 组 用 于 确定 桥接 曲线 操作 的 第 一 个 对 象 。 。 “seem m 

| 。 2. 终止 对 象 四 = 
| “终止 对 象 ”选项 组 用 于 确定 桥接 曲线 操作 的 第 二 个 对 象 。 。 ooo 如 

| 3. 连接 六 到 后 线 (0) | 
| (1) 连续 性 。 
相 切 : 表示 连接 曲线 与 第 一 条 曲线 、 第 二 条 曲线 在 连 。。 党 : 
| 接点 处 相 切 连续 ， 且 为 三 阶 样 条 曲线 。 3 * 
| 。 回 曲率 , 表示 连接 曲线 与 第 一 条 曲线 、 第 二 条 曲线 在 连接 ee 
| 点 处 曲率 连续 ， 且 为 五 阶 或 七 阶 样 条 曲线 。 动 | 
(2) 位 置 : 移动 滑 尺 上 的 滑 块 ， 确 定点 在 曲线 上 的 百分比 二 
| 位 置 。 一 上 一 一 
| 3) 方向 : 通过 “点 构造 器 ”来 确定 点 在 曲线 上 的 位 置 。 ”可 x 
| 4 约束 面 enna 

| “约束 面 ”选项 组 用 于 限制 桥接 曲线 所 在 面 。 see Lasd 
| 5. 半径 约束 
| “半径 约束 ”选项 组 用 于 限制 桥接 曲线 的 半径 类 型 和 大 小 。 一 一 

| 6. 形状 控制 [J 
| (1) 相 切 幅 值 : 通过 改变 桥接 曲线 与 第 一 条 曲线 和 第 二 条 图 3-45 “桥接 曲线 ”对 话 框 
| 曲线 连接 点 的 切 矢量 值 ， 来 控制 桥接 曲线 的 形状 。 切 矢量 值 的 改 。 、 
| 变 ， 可 通过 拖 动 下 面 的 滑 块 ， 或 直接 在 “开始 ”和 “结束 ”数值 。 ze | 
| 框 中 输入 切 矢量 来 实现 。 区 i 和 
| 2) 深度 和 牌 斜 度 ， 当选 择 该 控制 方式 时 “桥接 曲线 对。 sss 一 
， 话 框 的 变化 如 图 3-46 所 示 。 ee 
| 深度 : 是 指 桥接 曲线 峰值 点 的 深度 ， 即 影响 桥接 曲线 形 。 ”图 3-46 “深度 和 得 斜 度 " 


| 状 的 曲率 的 百分比 , 其 值 可 通过 拖 动 下 面 的 滑 块 或 直接 SR 
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在 “深度 ”数值 框 中 输入 百分比 来 设置 。 


回 ”和 看 斜 度 : 是 指 桥接 曲线 峰值 点 的 倾斜 度 ， 即 设 定 沿 桥接 曲线 从 第 一 条 曲线 向 第 二 条 曲线 | 


度量 时 峰值 点 位 置 的 百分比 。 
(3) 模板 曲线 : 是 指 按照 预先 设计 好 的 曲线 进行 桥接 。 


3.3.9 简化 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “简化 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-47 所 示 的 “简化 曲 


线 ” 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 以 用 一 条 最 合适 的 逼近 曲 
线 来 简化 一 组 选择 的 曲线 ( 它 将 这 组 曲线 简化 为 圆 弧 或 直 
线 的 组 合 ， 即 将 高 次 方 曲线 降 成 二 次 或 一 次 方 曲线 )。 
在 该 对 话 框 中 ,系统 提供 了 3 种 针对 原 曲线 的 处 理 方 
式 ， 即 “保持 ”“ 删 除 ”“ 隐 藏 >。 单 击 “ 保 持 ” 按 钮 ， 系 
统 将 提示 用 户 在 视图 中 选择 要 简化 的 曲线 ， 最 多 可 选取 
512 条 曲线 。 若 要 简化 的 曲线 首尾 相 接 ， 则 可 利用 其 中 的 
“成 链 ”选项 ， 通 过 选择 第 一 条 曲线 和 最 后 一 条 曲线 来 选 
择 其 间 彼 此 相连 的 一 组 曲线 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 则 系统 
就 会 用 一 条 与 其 逼近 的 曲线 来 拟 合 所 选 的 多 条 曲线 。 


3.3.10 ”缠绕 /展开 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “缠绕 / 
展开 曲线 ”命令 ,弹出 如 图 3-48 所 示 的 “缠绕 /展开 曲线 ” 
对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 将 选 定 曲线 由 一 平面 缠绕 到 一 
锥 面 或 柱 面 上 ， 从 而 生成 一 缠绕 曲线 ; 或 者 将 选 定 曲线 由 
一 锥 面 或 柱 面 展 开 至 一 平面 ， 从 而 生成 一 条 展开 曲线 。 

该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 介绍 如 下 。 

1. 类 型 

(1) 缠绕 : 指定 要 缠绕 曲线 。 

(2) 展开 : 指定 要 展开 曲线 。 

2. 曲线 或 点 

通过 “曲线 或 点 ”选项 组 可 以 选择 要 缠绕 或 展开 的 曲 
线 ， 仅 可 以 选择 曲线 、 边 或 面 。 

3. 面 


i 
出 除 
用 二 
ES wa || ww | 
图 3-47 “简化 曲线 ”对 话 框 
类 型 和 
EP - 
昌 线 或 点 和 人 
类 运 么 由 颖 莹 (0) + 
面 和 
类 过 3 面 
干 面 入 
类 运 所 对 象 (0) 中 
关 指定 平面 Sa- 
设置 入 
闭关 峰 
切 乔 线 钊 度 180 二 
总 公 关 0. 0010 
全 朗 公 兰 |__0. 0500 
预览 
BN 
3-48 “缠绕 /展开 曲线 ”对 话 框 


通过 “ 面 ”选项 组 可 选择 曲线 将 缠绕 到 或 从 其 上 展开 的 圆锥 或 圆柱 面 。 可 选择 多 个 面 。 


4. 平面 


通过 “平面 选项 组 可 选择 一 个 与 缠绕 面相 切 的 基准 平面 或 平面 。 仅 选择 基准 面 或 仅 选 择 面 。 


5. 设置 


“切割 线 角度 ”选项 组 用 于 指定 “切线 ”( 一 条 假想 直线 ， 位 于 缠绕 面 和 缠绕 平面 相遇 的 公 
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人 C19Nr i820 中 扩 版 和 党 视频 未 入 

| rr 
| 共 位 置 处 。 它 是 一 条 与 圆锥 或 圆柱 轴线 共 面 的 直线 ) 绕 圆锥 或 圆柱 铀 线 旋转 的 角度 (0 -360* 
| 之 间 )。 可 以 输入 数字 或 表达 式 。 


| 
< 3.3.11 组合 投影 


Note | 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “派生 曲线 ”一 “组 合 投影 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 线 ”功能 区 “ 派 

生 曲 线 ”组 中 的 “组 合 投影 ”按钮 ， 弹 出 如 图 3-49 所 示 的 “组 合 投影 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 
框 , 可 将 两 条 选 定 的 曲线 沿 各 自 的 投影 方向 投影 生成 一 条 新 的 曲线 。 需要 注意 的 是 ， 所 选 两 条 曲 
| 线 的 投影 必须 是 相交 的 。 


视频 讲解 | 
| 分 组 全 投影 ox 
| 
| 曲线 1 
| 六 远近 曲线 (0) x 
| 
| 曲线 2 入 
| 类 远近 由 线 (0) x* 国 
| 投影 方向 1 天 
| 投影 方向 + 沿 拓 量 ~ 
| 六 描 定 矢量 Xt) |- 
| 投影 方向 2 和 
| 投影 方向 + 沿 矢量 - 
| 类 揪 证 矢量 Xt $|- 
| 设置 v 
| 预 总 v 

取消 


图 3-49 “组 合 投影 ”对 话 框 
下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 。 
回 曲线 1: 用 于 确定 欲 投影 的 第 一 条 曲线 。 
曲线 2: 用 于 确定 欲 投影 的 第 二 条 曲线 。 
回 ”投影 方向 1: 用 于 确定 第 一 条 曲线 投影 的 矢量 方向 。 
回 ”投影 方向 2: 用 于 确定 第 二 条 曲线 投影 的 矢量 方向 。 


加 


3.4 曲线 编辑 


| 前 面 讲述 了 曲线 的 绘制 ， 本 节 主 要 讲述 曲线 的 编辑 ， 如 修剪 曲线 、 修 剪 拐 角 、 分 割 曲 线 、 拉 
| 长 曲线 、 编 辑 圆 角 、 编 辑 曲 线 长 度 、 光 顺 样 条 等 。 
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3.4.1 修剪 曲线 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “修剪 ”命令 ， 


(2) 关联 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 使 输出 的 修剪 曲线 具 图 3-50 “修剪 曲线 ”对 话 框 
有 关联 性 ， 即 修剪 后 会 生成 一 个 TRIM_CURVE 特征 (与 原 
始 曲线 完全 相同 的 、 关 联 的 且 经 过 修剪 的 副本 )， 而 原始 曲线 会 变 为 虚线 ， 以 便 能 够 清楚 地 区 别 
于 修剪 后 的 关联 副本 。 如 果 输入 的 参数 改变 ， 则 关联 的 修剪 曲线 会 自动 更 新 。 

(3) 输入 曲线 : 用 于 指定 想 让 输入 曲线 的 被 修剪 部 分 处 于 何 种 状态 。 
隐藏 : 意味 着 输入 曲线 被 泻 染 成 不 可 见 。 
保留 意味 着 输入 曲线 不 受 修剪 曲线 操作 的 影响 ， 被 “保持 ”在 它们 的 初始 状态 。 
删除 : 意味 着 通过 修剪 曲线 操作 把 输入 曲线 从 模型 中 删除 。 
替换 : 意味 着 输入 曲线 被 已 修剪 的 曲线 蔡 换 或 “交换 ”。 当 使 用 “替换 ”时 ， 原 始 曲线 
的 子 特 征 成 为 已 修剪 曲线 的 子 特 征 。 


3.4.2 ”修剪 拐角 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “修剪 拐角 ( 原 有 )” 命 令 ， 按 照 提示 选择 两 条 相交 
曲线 的 交点 〈 即 选择 球 应 将 两 条 曲线 完全 包围 住 ) 后 ， 弹 出 “快速 选取 ”对 话 框 ， 选 择 要 裁剪 对 
象 ， 则 相对 于 交点 ， 被 选择 的 部 分 被 修剪 掉 〈 或 被 延伸 至 交点 处 )。 

在 此 需要 注意 的 是 ， 当 修剪 包含 圆 的 拐角 时 ， 修 前 结果 和 圆 的 端点 有 关 。 


或 单 击 “曲线” 功能 区 “编辑 曲线 ”组 中 的 “修剪 曲线 ” 按 。 二 
钮 入， 弹出 如 图 3-50 所 示 的 “修剪 曲线 ”对 话 框 。 #0) Mm 
下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 。 2 ~| | 
1. 要 修剪 的 曲线 nen Bm | 
“要 修剪 的 曲线 ”选项 组 用 于 选择 要 修剪 的 一 条 或 多 条 曲 # wan 0 E 国 | 
线 (此 步 又 是 必需 的 )。 和 | | 
2. 边界 对 象 | 
“边界 对 象 ”选项 组 用 于 从 工作 区 中 选择 一 串 对 象 作为 。 。 ar 两 
边界 1， 沿 着 它 修剪 曲线 。 sm oR | 
3. 设置 类 过 区 类 0) 加 | 
(1) 旧 线 延伸 ， 如 果 修剪 一 个 要 延伸 到 所 选 边界 对 象 。 -| | 
的 样 条 ， 则 可 以 选择 延伸 的 形状 。 a | 
回 “自然 ， 从 样 条 的 端点 沿 其 自然 路 径 进行 延伸 。 sa a | | 
加 ”线性 : 将 样 条 从 其 任 一 端点 延伸 到 边界 对 象 ， 样 条 EE | | 
的 延伸 部 分 呈 直 线 的 形状 。 全 边界 和 
回 “ 圆 形 ; 将 样 条 从 其 端点 延伸 到 边界 对 象 , 样 条 的 延 局 ss | 
伸 部 分 是 圆 缴 形 的 。 | 
回 ”无 : 对 任何 类 型 的 曲线 都 不 执行 延伸 。 | | 
! 
| 


办 多 


| 
| 
| 
| 
人 
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< | 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “分 制 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-51 所 示 的 “分 割 曲线 ”对 
| 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 将 指定 曲线 按 指定 要 求 分 割 成 多 个 曲线 段 ， 每 一 段 为 一 独立 的 曲线 对 象 。 
该 对 襄 iE 供 了 5 各 分割 曲 线 的 方法 ， 下 面 分 别 介绍 。 
| 等 分 段 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “等 分 段 ”， 将 曲线 按 指定 的 参数 等 分 成 指定 的 
段 数 。 
按 边界 对 象 : 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 边界 对 象 ”( 见 图 3-52)， 可 以 通过 指定 
的 边界 对 象 将 曲线 分 割 成 多 段 ， 曲线 在 指定 的 边界 对 象 打 断 。 边 界 对 象 可 以 是 点 、 曲线 、 


平面 或 实体 表面 。 
| 弧 长 段 数 : 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 弧 长 段 数 ”( 见 图 3-53)， 可 按照 指定 的 每 段 
| 曲线 的 长 度 进行 分 段 。 
| 全 分 戎 曲线 OX 
| 分 分 天 曲线 ox 
| “ET DX 类 型 pr 
| eid Ne “ E77 - 
| 无 等 分 自 ~ 曲线 和 
| 曲线 和 
| 曲线 re 关 运 控 曲 绑 (0) Ua i Dg 
| | Bs BE 边界 对 象 和 
| p E77 - i 
| RHK 度 Cr 5 其 过 天 对 象 (0) 国 + | 
| 外 数 和 7 芝 部 分 长 度 000 
| 了 
| [ETE 疡 [EJ 
| 
| ”图 3-51 “分 割 曲线 ”对 话 框 图 3-52 “ 按 边 界 对 象 ”类 型 图 3-53 “ 弧 长 段 数 ”类 型 


在 结 点 处 : 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 结 点 处 ”( 见 图 3-54)， 可 在 指定 节点 处 对 
样 条 进行 分 割 ， 分 割 后 将 删除 样 条 曲线 的 参数 。 

在 拐角 上 : 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 拐角 上 ”( 见 图 3-55)， 可 在 样 条 曲线 的 拐 
角 处 斜率 方向 突变 处 ) 对 样 条 进行 分 割 。 


| 9 人 Se Ox 
| 类 型 和 类型 入 
| 1 在 结 点 外 了 HH8 角 上 = 
| ER 二 x 
| 关 远 返 出 线 (0) 大 关 先生 红线 (0) we 

| 

| 于 点 和 所 外 入 
| 7 法 Le ~ 方法 过 押 角 号 ~ 
! 结 点 号 1 揭 角 号 1 

| Ea 取消 [2 

| 归 加 EC: 
| 


| 3-54 “在 结 点 处 ”类 型 图 3-55 “在 拐角 上 ”类 型 
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3.4.4 ”实例 一 一 花 办 


本 例 首先 采用 多 边 形 和 弧 线 创建 花瓣 轮廓 , 然后 通过 裁剪 操 作 实 现 最 终 花 办 效 果 。 其 绘制 流 | 
程 如 图 3-56 所 示 。 | 


SR 4 As | 
~ 本 人 \\ J \ | 
NAN 一 六 一 NA 认 四 | 
Mem f | 
/ / / | 
~ 4 \ 4 | 
图 3-56 流程 图 
操作 步骤 如 下 : 
1. 创建 新 文件 


选择 “文件 ” 一“ 新建” 命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 弹 出 “新 建 ” 
对 话 框 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “huaban”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

2. 创建 正方 形 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “多 边 形 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-57 所 示 
“多 边 形 ”对 话 框 。 在 “ 边 数 ”文本 框 中 输入 “4”， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(2) 弹出 “多 边 形 ”( 生成 方式 ) 对 话 框 ， 单 击 “内 切 圆 半径 ”按钮 ， 如 图 3-58 所 示 。 


内 切 国 半径 
sua 
边 数 4 外 接 国 半径 
ES wm | w EI ww 
图 3-57 “多 边 形 ” 对 话 框 图 3-58 “多 边 形 ”( 生 成 方式 ) 对 话 框 


(3) 弹出 “多 边 形 ”( 参数 设置 ) 对 话 框 ， 如 图 3-59 所 示 。 在 “内 切 圆 半径 ”文本 框 中 输 
入 “1?， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(4) 弹出 “点 ”对 话 框 ， 输 入 坐标 (0,0,0 )， 将 生成 的 多 边 形 定位 于 原点 上 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 完 成 多 边 形 的 创建 ， 如 图 3-60 所 示 。 


从 多 边 形 x e 
内 切 加 半径 _1. 0000 NN 2 | 
方位 角 0. 0000| AN / | 
EE [ww / | 
| 
图 3-59 “多 边 形 ”( 参 数 设 置 ) 对 话 框 图 3-60 ”多边形 \ 
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| | 
| 3. 创建 圆 缴 
| (1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 弧 / 圆 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “ 曲 
| 线 ” 组 中 的 “ 圆 弧 / 圆 ”按钮 \， 弹 出 如 图 3-61 所 示 的 “ 回 弧 / 圆 ”对话 框 。 
能 各 。 (2) 在 “类型” 下拉 列 表 框 中 选择 “从 中 心 开始 的 回 弧 / 园 ” 选 项 ， 选 择 正 方形 右 顶 点 为 加 
| 弧 中 心 ， 选 择 上 顶点 为 通过 点 ， 然 后 将 “起 始 限制 ”和 “终止 限制 ”分 别 设置 为 0、90， 单 击 “ 应 


时 X73 对 用” 校 乌 ,生成 如 图 3-62 所 示 加 六 . 


| (3 ) 以 同样 的 方法 绘制 其 他 3 条 圆 弧 线 ， 如 图 3-63 所 示 。 


| 
| 二 ^ 

| 人 AH 的 EU/ 国 ~ 

| 中 心 点 人 

| 上 wcs 

| 关 远近 (0) 四 | - 

| ER 和 

| 终点 选项 民 己 动 判 断 

| 类 远近 对象 (0) 刷 
Ex ~ 
| 0 

| “直面 和 

| ms 页 月 电动 T 面 

| | 限制 和 

| 在 点 上 

| 

| 0 

| 值 

| 45 

| osm 

| 

| Bs 7 
| 性 ” 

| 

| — 

| I 邢 

| 图 3-61 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 杠 3-62 ”绘制 圆 弧 图 3-63 绘制 多 段 圆 弧 
| 

| 4. 分 割 由 线 

| 


(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “分 割 ”命令 ， 或 单 击 “曲线 ”功能 区 “更 多 ” 
组 中 的 “分 割 曲线 ”按钮 了 ， 弹 出 如 图 3-64 所 示 的 “分 割 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “等 分 段 ” 选 项 ， 选 择 一 段 圆 弧 ， 弹 出 如 图 3-65 所 示 的 
提示 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 。 

(3) 在 “分 割 曲 线 ” 对 话 框 中 选择 “等 弧 长 ”类 型 ， 并 设置 “ 段 数 ” 为 3， 单 击 “ 确 定 ” 
| 按钮 ， 完 成 分 割 曲线 操作 。 重 复 上 述 步骤 ， 完 成 另外 3 条 圆 弧 的 分 割 。 


| 隐藏 曲线 
| (1 ) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “隐藏 ”命令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 
| 如 图 3-66 所 示 。 


第 3 章 曲线 择 作 a 


】 
从 分 到 曲线 DX | 
类 型 | 


天 等 3 各 =- 


= 民用 


关 选择 曲线 (0) 


所 
HR 长度 长 ~ | 
[7 | 
一 | 
图 3-64 “分 割 曲线 ”对 话 框 图 3-65 ”提示 对 话 框 | 


(2 ) 分 别 选择 正方 形 各 边 和 圆 弧 中 间 各 段 圆 弧 ， 如 图 3-67 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 隐 茂 | 
所 选 曲线 ， 完 成 花 准 造型 的 创建 ， 如 图 3-68 所 示 。 


| 
| 
[9 3 2 | 
对 多 ^ | 
六 法 各 对 象 (0) 直 | 
3 二 | 
5 千 图 | 
其 他 选择 方法 和 | 
按 各 称 远 扣 | 
A 人 | 
过 汉中 和 | 
图 层 过 起 器 EE| | 
aaa CE 上 
尾 性 过 过 器 zn 一 | 
重要 过 寺中 » a | 
六 | 
= | 

图 3-66 “类 选择 ”对 话 框 图 3-67 选择 贺 弧 图 3-68 ”花瓣 造型 
| 

3.4.5” 拉 长 曲线 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “ 拉 长 ”命令 ， 弹 出 如 图 3-69 所 示 的 “ 拉 长 曲线 ” | 生生 二 


对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 移动 或 拉 伸 几何 对 象 。 如 果 选择 的 是 对 象 的 端点 ， 其 功能 是 拉 伸 该 对 
象 ， 如果 选 取 的 是 对 象 端点 以 外 的 位 置 ， 其 功能 是 移动 对 象 。 
该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 介绍 如 下 。 
“XC 增 量 ”“YC 增 量 ”“ZC 增 量 ”: 这 3 个 文本 框 分 别 用 于 输入 对 象 沿 XC、YC 和 ZC 
坐标 轴 方 向 移动 或 拉 伸 的 位 移 。 
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四 
XC 卉 最 [0.0000| 
YC |_0. 0000! 
ZC 增 量 0. 0000! 


和 返回 || 取消 
图 3-69 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 


回 ”点 到 点 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 从 中 定义 一 个 参考 点 和 一 个 目标 点 ， 则 系统 
以 该 参考 点 至 目标 点 的 方向 和 距离 移动 或 拉 长 对 象 。 


3.4.6 ”编辑 圆 角 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 角 〈 原 有 )” 命 令 ， 或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 中 的 
“编辑 圆 角 〈 原 有 )” 按 钮 弹出 如 图 3-70 所 示 的 “编辑 圆 角 ”对 话 框 。 

该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 介绍 如 下 。 
| (1) 自动 修剪 : 系统 自动 根据 圆 角 来 裁剪 其 两 条 连接 曲线 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 提示 依次 选 
| 择 存 在 圆 角 的 第 一 条 连接 曲线 、 圆 角 和 第 二 条 连接 曲线 ， 接 着 弹出 如 图 3-71 所 示 的 “编辑 圆 角 ” 
| (参数 输入 〉 对 话 框 。 


| EE #& 12. 5458 

| 生动 修 芝 默认 半径 

| 手工 作 葛 pd 

| 不 修 委 占 新 的 中 心 

| [w= | 区- 区 > == [ENE 

| 

| 图 3-70 “编辑 圆 角 ”对 话 框 图 3-71 “编辑 圆 角 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 
| 该 对 话 框 中 各 参数 的 含义 介绍 如 下 。 


| 回 半径: 用 于 设 定 圆 角 的 新 半径 值 。 

| 回 ”默认 半径 : 用 于 设置 “半径 ”文本 框 中 的 默认 半径 。 

| 回 ”新 的 中 心 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 通过 设 定 一 个 新 的 点 来 改变 圆 角 的 大 致 圆心 位 置 ; 取消 
选中 该 复 选 框 ， 仍 以 当前 圆心 位 置 来 对 圆 角 进行 编辑 。 

(2) 手工 修剪 : 用 于 在 用 户 的 干预 下 载 剪 圆 角 的 两 条 连接 曲线 。 

(3) 不 修剪 : 不 裁剪 圆 角 的 两 条 连接 曲线 。 


3.4.7 ”编辑 曲线 长 度 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “长 度 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “编辑 曲线 ” 
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第 3 童 ww 全 要 人 一 家 | | 
| 


| 
组 中 的 “曲线 长 度 ” 按 钮 水 ， 弹 出 如 图 3-72 所 示 的 “曲线 长 度 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 通 | 
| 


过 指定 弧 长 增 量 或 总 弧 长 的 方式 来 改变 曲线 的 长 度 。 
该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 分 别 介绍 如 下 。 和 ^ 
(1) 长 度 : 该 下 拉 列 表 框 中 包括 “ 增 量 ”和 “总 计 ” V se 0) ma 
两 个 选项 。 去 
回 “” 增 量 : 以 给 定 弧 长 增加 量 或 减少 量 来 编辑 选 定 曲线 a EE | | 
的 长 度 。 选 择 该 选项 时 ，“ 限 制 ”选项 组 中 的 “ 开 we | | 
始 ”和 “结束 ”数值 框 将 被 激活 ， 在 其 中 可 分 别 输 二 | 
入 曲线 长 度 在 起 点 和 终点 增加 或 减少 的 长 度 值 。 ee | | 
回 “总数 : 以 给 定 总 长 来 编辑 选 定 曲线 的 长 度 。 选 择 该 a | :| 
选项 时 ,“ 限 制 ”选项 组 中 的 “总 计 ” 文 本 框 将 被 x| | 
激活 ， 在 其 中 可 输入 曲线 的 总 长 度 。 x | 
(2) 侧 : 该 下 拉 列 表 框 中 包括 “起 始 和 终点 ”和 “对 wv | 
称 ” 两 个 选项 。 - 一 | 
回 ”起 点 和 终点 : 选择 该 选项 , 表示 从 选 定 曲线 的 起 点 Emi | 
及 终点 开始 延伸 。 a | 
加 ”对称 : 选择 该 选项 , 表示 从 选 定 曲线 的 起 点 及 终点 ”ee 对 | 
延伸 一 样 的 长 度 值 。 
(3) 方法 : 用 于 确定 所 选 样 条 延伸 的 形状 。 二 二 al | 
自然 ;从 样 条 的 端点 沿 其 自然 路 径 进行 延伸 。 RE 可 | 
线性 : 从 任意 一 个 端点 延伸 样 条 ， 其 延伸 部 分 是 线 。 6 加 | | 
性 的 。 ER 抽 v | 
圆 形 : 从 样 条 的 端点 开始 延伸 ， 其 延伸 部 分 是 圆 弧 ”x “| | 
形 的 。 NR ^ | 
! 
3.4.8” 光 顺 样 条 , wo | 
修改 百分比 入 | 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “ 光 顺 样 条 ”命令 ， wo | 
或 单 击 “ 曲 线 ”功能 区 “编辑 曲线 ”组 中 的 “ 光 顺 样 条 ” 按 总 | | 
钮 王 ， 弹 出 如 图 3-73 所 示 的 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 。 在 该 对 话 。 “到 v | 
框 中 可 设置 要 光 顺 的 样 条 曲线 的 曲率 ， 使 其 看 上 去 更 加 光 顺 。 | 
下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 。 = 
1. 类 型 图 3-73 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 


(1) 曲率 : 通过 最 小 曲率 值 的 大 小 来 光 顺 样 条 曲线 。 

(2) 曲率 变化 : 通过 整 条 曲线 的 曲率 变化 来 光 顺 样 条 曲线 。 

2. 要 光 顺 的 曲线 

“要 光 顺 的 曲线 ”选项 组 用 于 选择 要 光 顺 的 曲线 。 

3. 约束 

“约束 ”选项 组 用 于 在 光 顺 样 条 时 ， 对 线条 起 点 和 终点 进行 一 定 的 约束 。 
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3.$ ”综合 实例 一 一 扳手 曲线 


| 本 例 采 用 基本 曲线 、 多 边 形 等 建立 扳手 平面 曲线 ， 然 后 进行 拉 伸 操 作 ， 生 成 固定 开口 扳手 。 
Note | 本 例 利 用 上 面 的 “多 边 形 ”和 “ 圆 ”命令 绘制 扳手 轮廓， 最 后 利用 “修剪 ”命令 修剪 图 形 。 
| 其 绘制 流程 如 图 3-74 所 示 。 


@ O—O) (一 


OF 


图 3-74 流程 图 


操作 步 又 如 下 : 
1 创建 新 文件 

| 选择 “文件 ”一 “新建” 命令， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 中， 强 出 “新 建 ” 
| 对 话 框 。 在 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ” 选项 在“ 名称 "文本 框 中 输入 “banshou”， 单 击 “ 确 
| 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环境 . 

| 2. 创建 六 边 形 

| 0) 选择 “半音 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “多 边 形 〔 原 有 六 命令， 弹出 如 图 3-75 所 示 
! 

| 

! 

! 


| 的“ 多边形 ”对 话 框 ， 在 “ 边 数 ”文本 框 中 输入 “6”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(2) 弹出 “多 边 形 ”( 生成 方式 ) 对 话 框 ， 单 击 “ 外 接 圆 半径 ”按钮 ， 如 图 3-76 所 示 。 


| 

| 内 切 加 站 径 | 

| EEEE 加 Sma | 

| 边 数 6 外 按 国 半径 | 

| [= [ETE | »= [EA 
3-75 “多 边 形 ”对 话 框 3-76 “多 边 形 ”( 生 成 方式 ) 对 话 框 


(3) 弹出 “多 边 形 ”( 参数 设置 ) 对 话 框 ， 在 “ 圆 半 径 ” 文 本 框 中 输入 “5?， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 如 图 3-77 所 示 。 


| 从 多边 形 x 
| m+ 5. 0000 
| 方 他 多 0. 0000! 
| 

| [*= [EE 


| 图 3-77 “多 边 形 ”( 参 数 设置 ) 对 话 杠 
| (4) 弹出 “点 ”对 话 框 ， 输 入 坐标 (0,0,0 )， 将 生成 的 多 边 形 定位 于 原点 上 ， 然 后 单 击 “ 确 


」 定 ”按钮 ， 完 成 多 边 形 的 创建 。 
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I 
(5 ) 以 同样 的 方法 再 创建 一 个 定位 于 ( 80,0,0 )、 外 接 半 径 为 6 的 正六 边 形 。 生 成 的 两 个 六 
边 形 如 图 3-78 所 示 。 
3. 建立 外 圆 轮 廓 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 和 国 弧 ”一 “加 (点 -点 -点 命令， 弹 | 
出 点 坐标 输入 框 。 系 统 依次 提示 输入 圆 的 起 点 、 终 点 和 中 点 ， 单 击 多 边 形 上 的 A 点 、B 点 并 输 | 


入 坐标 点 〈10.0.0 )， 生 成 一 个 经 过 上 述 3 点 的 圆 。 
(2) 以 同样 的 方法 生成 一 个 经 过 C 点 、D 点 和 坐标 点 (70.0.0 ) 的 圆 ， 如 图 3-79 所 示 。 
[0 


O CO ©) 
B D (O 
图 3-78 创建 的 两 个 多 边 形 图 3-79 创建 贺 


4. 建立 两 条 平行 直线 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 3-80 所 
示 “ 基 本 曲线 ”和 “跟踪 条 ”对 话 框 。 
园 入 O "六 2 
王 问 增生 


A 法 A- 
团 活 和 模式 


平 6 于 
控 给 定 距 高 平行 于 


© Mey © 9 
角度 增生 | 0. 0000I 


区 下 
XG ooooiYc| 0.0oolZC 0o.000léy o.oo00lA| o.000lT| 1.000 
图 3-80 “基本 曲线 ”和 “跟踪 条 ”对 话 框 


(2) 在 “点 方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 构造 器 ”3-， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 输 入 点 (5,3,0 )， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ; 接着 输入 点 (75,3,0 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 线段 1。 


(3 ) 以 同样 的 方法 输入 点 (5,-3,0) 和 (75,-3,0 )， 生 成 线段 2。 创 建 的 两 条 平行 直线 如 | 


图 3-81 所 示 。 

5. 裁剪 线段 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “修剪 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “编辑 
曲线 ”组 中 的 “修剪 曲线 ”按钮 六 ， 弹 出 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 如 图 3-82 所 示 。 

(2 ) 选择 左 侧 的 圆 和 右 侧 的 圆 作为 边界 对 象 ， 然 后 单 击 左 侧 圆 中 的 a 和 线段 和 右 侧 圆 中 
的 c、d 线段 为 放弃 的 区 域 。 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 生 成 曲线 如 图 3-83 所 示 。 
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Mote 


| 机 
| 中 一 


线段 2 
图 3-81 创建 的 两 条 平行 直线 


| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “基本 曲线 ” 
| 和 “跟踪 条 ”对 话 框 。 单 击 “ 基 本 曲线 ”对 话 框 中 的 “修剪 ”按钮 六 ， 弹 出 “修剪 曲线 ”对 话 框 。 
| (2 ) 分 别 选择 两 条 平行 线 作 为 边界 对 象 ， 并 选择 两 线段 间 的 圆 弧 为 裁剪 对 象 ， 完 成 对 它们 
| 的 裁 欧 。 
| (3 ) 以 同样 的 方法 ， 分 别 选择 两 侧 六 边 形 作 边界 对 象 1 和 边界 对 象 2， 并 选择 两 边界 问 的 
圆 弧 为 裁剪 对 象 ， 完 成 对 它们 的 裁剪 。 

(4) 隐藏 两 个 六 边 形 的 外 侧 边线 ， 效 果 如 图 3-84 所 示 。 


要 修 秽 的 曲线 和 
类 远近 由 线 0) 
边界 对 象 和 
对 各 关 弄 远 十 的 对 象 

类 选择 对 象 (0) 四 市 


< 


修 更 或 分 割 入 


万 沿 方向 ~ 
YY 撞 定 矢量 又 四 地 | 
选择 区 域 (0) pa 
问 全 加 加 放 译 


设置 入 


关 跨 

输入 曲 疆 隐藏 = 
回 梅 输入 曲线 设 为 虐 考 

此 线 延 介 合 然 - 


Ee 图 3-83 生成 曲线 


= a 》 


3-82 “修剪 曲线 ”对 话 框 3-84 最终 效果 
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3.6 ”实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 ,相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 | 


者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 
1. 绘制 如 图 3-85 所 示 的 螺旋 线 
操作 提示 : 


利用 “螺旋 ”命令 ,创建 转 数 为 12.5、 螺 距 为 8、 半径 为 5 的 螺旋 线 。 


2. 绘制 如 图 3-86 所 示 的 渐 开 线 


图 3-85 ”螺旋 线 
操作 提示 : 


(1) 利用 “表达 式 ” 命 令 ， 输 入 模 数 为 0.7、 齿 数 为 15 的 渐 开 线 表 达 式 ， 如 图 3-87 所 示 。 


仿 表达 式 
可 见 性 ^ 同 
显示 10 个 要 过 式 , 共 10 个 : 
显示 。 | 命名 的 表达 式 , ~ 了 
于 达 式 组 | 仅 旺 示 活 动 的 ~ 4 
团 显示 秽 定 的 公式 表达 式 

6 

回 启用 高 级 过 六 7 
8 

a 


操作 


114 


著 甘 甘美 甘 甘 甘 英 攻 革 


§ 
| 
la 


包 


(2) 利用 “规律 曲线 ”命令 ， 采 用 “根据 方程 ”规律 类 型 ， 根 据 步骤 (1) 输入 的 表达 式 创 


建 渐 开 线 。 


第 一 / 章 
草图 的 绘制 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
进入 草图 环境 

草图 绘制 

编辑 草图 

草图 操作 

草图 约束 


| 


通常 情况 下 ， 三 维 设计 应 该 从 草图 ( Sketct ) 的 绘制 开始 .利用 UG NX i120 提供 
的 草图 功能 ， 可 以 轻松 实现 草图 的 绘制 、 几 何 约 束 和 尺寸 约束 的 添加 、 对 二 维 草图 
进行 拉 伸 、 旋 转 等 操作 ， 进 而 创建 实体 与 草图 关联 的 实体 模型 。 


第 全 幸 单 图 的 给 市 一 由 | 
an 


4.1 进入 草图 环境 


本 节 简 单 介绍 如 何 进入 草图 绘制 环境 ， 开 始 草图 的 绘制 。 

进入 草图 绘制 环境 的 步骤 如 下 : 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 单 击 “曲线 ”功能 
中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 应 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 。 


区 


草图 类 型 和 
外面 上 = 
草图 坐标 系 入 
方法 BH ~ 
天 考 水 平 ~ 
原点 方法 指定 点 - 
揪 定 举 标 系 ME 于 


图 4-1 “创建 草图 ”对 话 框 

(2) 若 视图 中 有 平面 ， 可 以 选择 一 个 平面 作为 草图 工作 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草 | 

图 绘制 界面 。 | 
(3) 若 视图 中 没有 平面 ， 则 在 “创建 草图 ”对 话 框 的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “新 
平面 ”， 然 后 在 “指定 平面 ”下 拉 列 表 中 选择 适当 方法 创建 平面 ， 如 图 4-2 所 示 ; 或 者 单 击 “ 平 

面 对 话 框 ”按钮 只 ， 打 开 “ 平 面 ”对 话 框 ， 如 图 4-3 所 示 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 合适 的 | 

类 型 创建 平面 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “创建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 合适 草图 方向 ， 指 定 | 

草图 原点 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 进入 草图 绘制 界面 ， 如 图 4-4 所 示 。 

| 


回 | 
网 
a 
从 平面 Sox | 
ee | 

Fe 
各 要 定义 平面 的 对 银 和 | 
已 类 过 二 对 铺 (0) 过 各 | 
[< 平面 方位 入 | 
Ne | 
区 食 轩 v | 
因 
所 | | 
图 4.2 “指定 平面 ” 下 拉 列 表 图 4.3 “平面” 对话 框 | 
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图 4-4 草图 绘制 界面 
42 草图 绘制 
本 节 简 单 介绍 各 种 绘图 工具 的 使 用 方法 ， 并 利用 它们 绘制 各 种 基本 的 二 维 草图 。 
4.2.1 轮 廊 
利用 该 功能 ， 可 以 绘制 单一 或 连续 的 直线 和 圆 弧 。 


| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “轮廓 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 
| 的 “轮廓 ”按钮 内 ， 弹 出 如 图 4-5 所 示 的 “轮廓 ”对 话 框 。 


1. 直线 
在 “轮廓 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 悦 ， 在 绘图 窗口 中 选择 两 点 ， 即 可 绘制 直线 。 
2. 圆 弧 


| 
在 “轮廓 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 仿 ， 在 绘图 窗口 中 选择 一 点 ， 输 入 半径 ， 然 后 在 绘 
图 窗口 中 选择 男 一 点 ， 或 根据 相应 约束 和 扫描 角度 绘制 圆 弧 。 

3. 坐标 模式 

在 “轮廓 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 坐 标 模式 ”按钮 了 j， 在 绘图 区 中 将 显示 如 图 4-6 所 示 的 XC、 
YC 数值 输入 框 。 在 其 中 输入 所 需 数值 ， 确 定 绘制 点 。 
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第 个 章 草图 的 给 市 一 有 

4、 参 数 模式 | 

在 “轮廓” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 参 数 模式 ”按钮 三，X 在 绘图 区 中 将 显示 如 图 4.7 所 示 的 “长 | 
度 ”“ 角 度 ” 数 值 输入 框 。 在 其 中 输入 所 需 数值 ， 然 后 拖 动 鼠标 ， 在 所 要 放置 位 置 单 击 鼠 标 左 键 ，| 
即 可 绘制 直线 或 圆 弧 。 该 模式 与 坐标 模式 的 区 别 是: 在 数值 输入 框 中 输入 数值 后 ,坐标 模 式 是 确 | 
定 的 ， 而 参数 模式 是 浮动 的 。 | 


xc 国 长 度 目 
vc -20 角度 0 


图 4.6 “坐标 模式 ”数值 输入 框 。 图 4.7 “参数 模式 ”数值 输入 杠 
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4.2.2 直线 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ， 或 单 击 
“主页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “直线 ”按钮 <， 弹 出 如 图 4-8 所 示 
的 “直线 ”对 话 框 。 其 中 各 参数 含义 与 “轮廓 ”对 话 框 中 对 应 的 参 
数 基本 相同 ， 在 此 不 再 效 述 。 


4.2.3 圆 牟 


图 4-8 “直线 ”对 话 框 


视频 讲解 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 弧 ”命令 ， 或 单 击 一 
“主页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 入 ， 弹 出 如 图 4-9 所 示 。。 图 49 “ 圆 弧 ”对 话 杠 | 
的 “ 圆 弧 ”对 话 框 。 其 中 ,“ 坐 标 模式 ”和 “参数 模式 ”两 个 参数 的 | 
含义 和 “轮廓 ”对 话 框 中 对 应 的 参数 基本 相同 ， 在 此 不 再 袭 述 。 其 他 两 个 参数 的 含义 介绍 如 下 。 | 
1. 通过 三 点 的 弧 | 
在 “ 圆 弧 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 三 点 定 贺 弧 ”按钮 和， 选择 “通过 三 点 的 弧 ” 方 式 绘制 弧 。 | 
2. 中 心 和 端点 决定 的 弧 | 
在 “ 圆 弧 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 中 心 和 端点 定 圆 弧 ” 按 钮 六 ， 选 择 “中心 和 端点 决定 的 弧 ” 方 | 
式 绘制 弧 。 | 


4.2.4 圆 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 ” 命 令 , 或 单 击 “ 主 
页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 ”按钮 O, 弹出 如 图 4-10 所 示 的 “ 圆 ” 
对 话 框 ， 其 中 ,“ 坐 标 模式 ”和 “参数 模式 ”参数 的 含义 与 “轮廓 ” 
对 话 框 中 对 应 的 参数 基本 相同 ,在 此 不 再 袭 述 。 其 他 两 个 参数 的 含义 
介绍 如 下 。 
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| 合 SS 人 C19Nt 1420 中文 版 自学 视频 来 和 

| 
| 1 中 心 和 半径 决定 的 加 
| 在 “ 圆 ” 对话 框 中 ， 单 击 “圆心 和 直径 定 圆 ” 按钮 避 ,选择 "中 心 和 直径 定 圆 ”方式 绘制 贺 。 
| 2. 通过 三 点 的 加 


ES 在 “ 圆 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 三 点 定 圆 ”按钮 2， 选 择 “ 三 点 定 圆 ”方式 绘制 圆 。 
ET 4.2 5 EN 


选择 “菜单 ” ~“ 插入 ” 一“ 曲线” -~“ 和 矩形 ” 命令 , 或 单 击 “ 主 。。 Cys 
| 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “矩形 ”按钮 口 ， 弹 出 如 图 4-11 所 示 的 Eb 
“矩形 ”对 话 框 。 其 中 ,“ 坐 标 模式 ”和 “参数 模式 ”参数 的 含义 与 图 安富 网 叫 
“轮廓 ” 对 话 框 中 对 应 的 参数 基本 相同 ， 在 此 不 再 獒 述 。 其 他 3 个 参 ”图 4-11 “矩形 ” 对 话 杠 


| 数 的 含义 介绍 如 下 。 

| 1. 按 2 点 

| 在 “矩形” 对话 框 中 ， 单 击 “ 按 2 点 ”按钮 己 ， 选 择 “ 按 2 点 ”绘制 矩形 ， 如 图 4-12 (a) 
| 所 示 。 

| 2. 按 3 点 

| 在 “矩形” 对话 框 中 ， 单 击 “ 按 3 点 ”按钮 消 ， 选 择 “ 按 3 点 ”绘制 矩形 ， 如 图 4-12 (b) 
| 所 示 。 

| 3. 从 中 心 

| 在 “矩形 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 从 中 心 ” 按 钮 贫 ， 选 择 “ 从 中 心 ” 绘 制 矩形 ， 如 图 4-12 (c) 
| 所 示 。 

| 

| 

| 3 

| 

| 

| 

| 

| 点 1 

| (a) 按 2 点 (b) 按 3 点 (ec) 从 中 心 


| 图 4-12 ”绘制 矩形 
4.2.6 ”艺术 样 条 


利用 该 功能 ， 可 通过 在 绘图 窗口 中 定义 点 来 生成 艺术 样 条 曲线 。 

| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” 

| 组 中 的 “艺术 样 条 ”按钮 扩 ， 弹 出 如 图 4-13 所 示 的 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 

| 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 ， 系 统 提供 了 “通过 点 ”和 “根据 极点 ”两 种 方法 来 创建 艺术 样 条 
| 曲线 。 此 外 ， 还 可 采用 “根据 极点 ”方法 对 已 创建 的 艺术 样 条 曲线 上 的 各 个 定义 点 进行 编辑 ， 如 
| 图 4-14 所 示 。 
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四 | 
| 
全 三 不 样 条 SOx | 
类 型 入 | 
| 
Av 通过 点 | | 
点 位 置 入 
关 指 十 点 (0) 塘 秆 
约束 v 
多数 化 入 
次 政 3 
口 ER89 结 点 位 秆 
回 吉 
| 
移动 和 
9 wcs 回 杭 图 日 矢量 ! 
) 平面。 卓 法 向 ' 
延伸 Ww | S i 
设置 v 1 1 
窒 定 位 | | 
i 局 一 一 = a | 
图 4-13 “艺术 样 条 ”对 话 框 图 4-14 艺术 样 条 


4.2.7 ”椭圆 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “椭圆 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 
的 “椭圆 ”按钮 所 ， 弹 出 如 图 4-15 所 示 的 “椭圆 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 根据 实际 需要 设置 各 
项 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 椭圆 ， 如 图 4-16 所 示 。 
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毕 
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中 心 入 
类 所 定点 四 |: 
大 半径 和 ! 
指定 点 四 站 日 | 
大 50 mm ~ ! 
小 径 入 | 
指定 点 加 村 | 
小 半径 25 mm | 
限制 和 | 
团 寺 半 | 
ee ~ | 
角度 0 | 
二 | 
国 E | 
二 | | =a | > | 
4-15 “椭圆 ”对 话 框 4-16 ”创建 的 椭圆 | 
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43 编辑 草图 


本 节 主 要 介绍 草图 编辑 中 用 到 的 各 种 操作 命令 ， 包 括 “ 圆 角 ”“ 快 速 修剪 ”“ 快 速 延 伸 ”“ 制 


人. 
4.3.1 圆 角 


| 圆 角 功能 主要 用 于 在 两 条 曲线 之 间 进 行 倒 圆 角 ， 并 且 可 以 动态 改变 圆 角 半径 。 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 
的 “ 圆 角 焊 ” 按 钮 1， 弹 出 “半径 ”数值 输入 框 和 如 图 4-17 所 示 的 “ 圆 角 ”对 话 框 。 

其 中 主要 参数 的 含义 介绍 如 下 。 

1. 圆 角 方法 

在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 ， 单 击 “修剪 ”按钮 "， 表 示 对 原 线 素 进行 修剪 或 延伸 ， 单 击 “ 取 消 修 
剪 ”按钮 3， 表示 对 原 线 素 不 修剪 ， 也 不 延伸 ， 如 图 4-18 所 示 。 


| 国 负 方法 选项 wa 

| 国庆 | Rs 

ml nile (a) 选择 “ 修 前 ” (b) 选择 “取消 修 前 ” 
| 

| 图 4-17 “ 圆 角 ”对 话 框 图 4-18 创建 圆 角 示意 图 


2. 删除 第 三 条 曲线 
| 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 ,， 单 击 “ 删 除 第 三 条 曲线 ”按钮 -x， 表 示 在 选择 两 条 曲线 和 圆 角 半径 后 ， 
| 存在 第 三 条 曲线 和 该 圆 角 相 切 。 系 统 在 创建 圆 角 的 同时 , 将 自动 删除 和 该 圆 角 相 切 的 第 三 条 曲线 。 


利用 快速 修剪 功能 ， 可 快速 修剪 一 条 或 多 条 曲线 。 
| 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 修剪 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” 
| 组 中 的 “快速 修剪” 按钮 YY， 弹出 如 图 4-19 所 示 的 “快速 修剪 ”对 话 框 。 
| 修剪 草图 中 不 需要 的 线 素 有 3 种 方式 ， 下 面 分 别 介绍 。 
| 1. 修剪 单一 对 象 
| 选择 不 需要 的 线 素 ， 修 剪 边界 为 离 指定 对 象 最 近 的 曲线 ， 如 图 4-20 所 示 。 
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图 4-19 “快速 修剪 ”对 话 杠 
2， 修 剪 多 个 对 象 
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图 4-20 修剪 单一 对 象 


按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 , 这 时 光标 将 变 成 画笔 的 形状 , 与 画笔 画 出 的 曲线 相交 的 线 素 都 被 裁剪 | 


掉 ， 如 图 4-21 所 示 。 
3， 修剪 至 边界 


按 住 Ctrl 键 ， 用 鼠标 选择 剪 切 边界 线 ， 然 后 单 击 多 余 的 线 素 ， 则 被 选中 的 线 素 就 会 以 边界 线 


为 边界 被 修 前 ， 如 图 4-22 所 示 。 


四 
天 一 
Mam 


~ 人、 


图 4-21 修剪 多 个 对 象 


4.3.3 快速 延伸 


利用 快速 延伸 功能 ， 可 以 快速 延伸 指定 的 对 象 与 
曲线 边界 相交 。 

选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 延 
伸 ” 命 令 , 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 快 
速 延 伸 ” 按 钮 WY， 弹 出 如 图 4-23 所 示 的 “快速 延伸 ” 
对 话 框 。 

延伸 指定 的 线 素 有 3 种 方式 ， 下 面 分 别 介绍 。 

1. 延伸 单一 对 象 

用 鼠标 直接 选择 要 延伸 的 线 素 ， 然 后 单 击 确认 ， 
线 素 自动 延伸 到 下 一 边界 。 
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图 4-22 ”修剪 至 边界 
邮 快速 延伸 口 X 
边界 曲线 和 
过 由 线 (0) Ef 
要 延伸 的 曲线 入 
同 远 过 由 二 (0) 下 
设 蛙 入 
团 延伸 至 迁 种 线 
图 4-23 “快速 延伸 ”对 话 框 


= 人 C19Nr 120 中 扩 版 和 党 视频 未 手 
| 2. 延伸 多 个 对 象 
| 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 ， 此 时 光标 将 变 成 画笔 的 形状 ， 与 画笔 画 出 的 曲线 相交 的 线 素 都 会 被 
|， 延伸 。 
< 3. 延伸 至 边界 
| 按 住 ct 键 , 用 鼠标 选择 延伸 的 边界 线 ， 然 后 单 击 要 延伸 对 象 , 则 被 选中 对 象 即 延伸 至 边界 
曲线 。 


4.3.4 制作 拐角 
该 功能 用 于 通过 延伸 或 修剪 两 条 曲线 来 制作 拐角 。 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “制作 拐角 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “曲线 ” 
组 中 的 “制作 拐角 ”按钮 站， 弹出 如 图 4-24 所 示 的 “制作 拐角 ”对 话 框 。 选 择 曲 线 制作 拐角 ， 


| 示意 图 如 图 4-25 所 示 。 

! 

| GT EE fT | T 

| 1 | 1 网 1 | 
| 殉 is JE 1 T 站 

| = i Re 
| [== > 

| Ey | || = 

! 

| 图 4-24 “制作 拐角 ”对 话 框 图 4-25 制作 拐角 

44 草图 操作 

! 


| 草图 操作 主要 是 对 已 绘制 的 草图 进行 编辑 , 或 者 根据 已 有 模型 特征 快速 创建 草图 。 本 节 就 来 
| 介绍 其 中 用 到 的 各 种 命令 ， 包 括 “ 镜 像 曲线 “派生 曲线 ”““ 添 加 现 有 的 曲线 ”““ 相交 曲线 ”“ 投 影 
| 曲线 ”。 


| 交 人 二 XxX| 
4.4.1 镜像 曲线 要 镜像 的 曲线 和 
类 过 和 曲线 (0) + 

| 草图 镜像 操作 就 是 以 一 条 直线 为 对 称 中 心 线 ， 将 所 选 FT ~ 
| 取 的 草图 几何 对 象 进行 复制 ， 得 到 一 个 完全 一 样 的 新 草图 a 
| 9 关 选择 中 心 颖 (0) 刷 
| 对 象 。 镜 像 得 到 的 对 象 与 原 对 象形 成 一 个 整体 ， 并 且 保 持 
| 设置 入 
| 相关 性 。 
| 选择 “ 药 单 ”一 “插入 ”一 “来 自 曲 线 集 的 曲线 "下 32 
| “镜像 曲线 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 医 
| 的 “镜像 曲线 ”按钮 于 ， 弹 出 如 图 4-26 所 示 的 “镜像 曲线 ” [a 二 | MN 
| 对话 框 。 


| 图 4-26 “镜像 曲线 ”对 话 框 
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第 企 章 草图 的 给 齐 一 | 
| 
1. 要 镜像 的 曲线 
“要 镜像 的 曲线 ”选项 组 用 于 选择 一 个 或 多 个 需要 镜像 的 草图 对 象 。 
在 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 二 ， 即 可 在 绘图 窗口 中 选择 镜像 几何 体 。 
2. 中心 线 
“中 心 线 ” 选 项 组 用 于 在 绘图 窗口 内 选择 一 条 直线 作为 镜像 中 心 线 。 
在 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 中 心 线 ”按钮 转 ， 
即 可 在 绘图 窗口 中 选择 镜像 中 心 线 。 


4.4.2 派生 直线 


选择 一 条 或 几 条 直线 后 ， 系 统 自动 生成 其 平行 线 、 
中 线 或 角 平 分 线 。 吾 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “来 自 曲 线 集 的 曲线 ”一 
“派生 直线 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 
中 的 “派生 直线 ”按钮 会， 选择 “派生 曲线 ”方式 绘制 直 
线 ， 如 图 4-27 所 示 。 


4.4.3 添加 现 有 的 曲线 


交 曲 线 ” 按 钮 全 ， 弹 出 如 图 4-29 所 示 的 “相交 曲线 ”对 < e 
话 框 ， 提 示 用 户 选择 已 存在 的 实体 边缘 。 边 缘 选 定 后 ， |_ ms 
在 边缘 与 草图 平面 相交 的 地 方 就 会 出 现 “*” 号 ， 表 示 存 
在 交点 ; 若 存在 循环 解 则 人 被 激活 ， 单 击 该 按钮 ， 用 户 可 
以 选择 所 需 的 交点 。 


| 视频 讲解 
添加 现 有 的 曲线 功能 主要 用 于 将 已 存在 的 曲线 或 点 图 4-27 派生 曲线 | 
(不 属于 草图 对 象 的 曲线 或 点 ) 增加 到 当前 草图 中 。 | 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “来 自 曲线 集 的 曲线 ”一 Sk ^ 和 | 
“ 现 有 的 曲线 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” A 和 | 
组 中 的 “添加 现 有 曲线 ”按钮 总 ， 弹 出 如 图 4-28 所 示 的 jie 中 | 
“添加 曲线 ”对 话 框 。 图 | 
完成 对 象 选取 后 ， 系 统 会 自动 将 所 选 的 曲线 添加 到 方法 ^ | 
当前 草图 中 。 刚 添加 进 草图 的 对 象 不 具有 任何 的 约束 。 si | 
4.4.4 ”相交 曲线 ; | 
过 涉 器 和 | 
相交 曲线 功能 用 于 求解 已 存在 的 实体 边缘 和 草图 工 en 入 | 
作 平 面 的 交点 。 Es | 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “配方 曲线 ”一 “相交 。 “9 | 
曲线 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 相 i RS | 
| 


图 4-28 “添加 曲线 ”对 话 框 


81°* 


ln 

从 相交 曲线 Ox 
要 相交 的 面 入 
关 远 和 面 (0) 名 
设置 入 
园 关联 

回 名 路 孔 

加 连结 曲线 

曲线 拟 合 三 次 M 
天 公关 0. 0010! 
角度 公差 0. 0500! 

|[ mw | 


图 4-29 “相交 曲线 ”对 话 框 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “配方 曲线 ”一 “投影 曲线 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 曲 
线 ” 组 中 的 “投影 曲线 ”按钮 多 ， 弹 出 如 图 4-30 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 。 


| 妇 投影 曲线 Ox 
| 要 投影 的 对 象 和 
| 关 远 尝 曲线 或 点 (0) 二 中 
| 设置 入 
园 关 于 
过 由 由 颖 关 型 E33 = 


四 
用 
9 
[= 
2 
© 


图 4-30 “投影 曲线 ”对 话 框 
选择 草图 外 部 的 对 象 ， 然 后 指定 工作 平面 和 投影 方向 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 生成 投影 的 


曲线 或 线 串 。 能 够 投影 的 对 象 包括 点 、 曲 线 (关联 或 非 关 联 的 )、 边 、 面 、 其 他 草图 或 草图 内 的 
曲线 、 点 。 


45 草图 约束 


| 完成 草图 的 绘制 后 ， 还 需 对 其 进行 约束 控制 ， 以 实现 草图 参数 化 。 
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草图 约束 主要 用 于 限制 草图 的 形状 和 大 小 ， 包 括 限 制 大 小 的 尺寸 约束 和 形状 的 几何 约束 。 


4.5.1 几何 约束 


几何 约束 的 作用 在 于 建立 草图 对 象 的 几何 特征 , 或 限定 两 个 或 多 个 对 象 之 间 的 位 置 与 形状 | 
关系 。 

1. 和 几何 约束 

单 击 “主页 ”功能 区 “约束 ”组 中 的 “几何 约束 ”按钮 名， 打开 如 图 4-31 所 示 的 “几何 约 
束 ” 对 话 框 ， 在 “约束 ”选项 组 中 选择 要 添加 的 约束 ， 在 视图 中 分 别 选择 要 约束 的 对 象 和 要 约束 
到 的 对 象 ， 可 以 在 “设置 ”选项 组 中 选中 约束 添加 到 “约束 ”选项 组 中 。 选 择 “垂直 ”约束 示意 | 
图 如 图 4-31 所 示 。 


你 几 合 的 来 DX | 
约 率 入 | 
| 
py = | 
一 -NG@== | 
要 约束 的 几何 体 入 一 | 
关 迁 控 要 约束 的 对 银 (0) 外 | 
| 
交 远近 要 约束 到 29 对象 (0) 中 | 
团 自动 法 择 尖 进 RN | 
设置 v 束 对 和 | 
到 | 
到 
| 
图 4-31 “几何 约束 ”对 话 框 | 

2. 起 自 动 约束 


单 击 “主页 ”功能 区 “约束 ”组 中 的 “自动 约束 ”按钮 本 ， 弹 出 如 图 4-32 所 示 的 “自动 约 
束 ” 对 话 框 ， 其 中 显示 了 当前 草图 对 象 之 间 可 以 建立 的 几何 约束 类 型 。 用 户 可 以 在 该 对 话 框 中 设 
置 距离 和 角度 的 公差 ， 以 控制 显示 自动 约束 符号 的 范围 。 单 击 “ 全 部 设置 ”按钮 ， 可 以 一 次 性 应 
用 全 部 约束 ; 单 击 “ 全 部 清除 ”按钮 ， 则 一 次 性 清除 全 部 设置 。 如 果 选 中 “施加 远程 约束 ” 复 选 
框 ， 则 所 选 约束 在 两 条 不 接触 的 曲线 之 间 创 建 约束 ， 系 统 会 显示 约束 符号 。 

3.*f 显 示 草图 约束 

单 击 “ 主 页 ”功能 区 “约束 ”组 中 的 “显示 草图 约束 ”按钮 和 4， 系统 将 显示 草图 的 所 有 约束 ; 
再 一 次 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 隐藏 所 有 的 约束 。 

4. 主 自 动 判断 约束 和 尺寸 

用 于 预先 设置 约束 类 型 ， 系 统 会 根据 对 象 间 的 关系 ， 自 动 添加 相应 的 约束 到 草图 对 象 上 。 | 

单 击 “ 主 页 ”功能 区 “约束 ”组 中 的 “自动 判断 约束 和 尺寸 ”按钮 鱼 ， 弹 出 如 图 4-33 所 示 | 
的 “自动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 。 | 
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| 切 自动 判断 约 来 和 尺寸 Ox 
| 要 自动 判断 和 施加 的 约束 
| 
! 回 一 证 
| 要 约 军 的 曲线 入 国 = 
| 国 “ 小 s 直 
< | 关 远 返 由 线 (0) 多 用 回 5 
| 要 施加 的 约 率 入 国 /和 
团 = 水 于 国 上 站 
小 皇 直 回 Na 
| 团 首相 名 
: 加 V5 日 图 了 本 
团 上 五 | 日 二 
ER 日 二 +e 
Bo 
| a 可 /e 
| 回 = 等 # 径 园 各 
| 加 + 点 在 曲线 上 团 | “Ee 上 
癌症 线束 上 的 约束 
全 部 设置 
| 全 名 出 绘制 草 图 时 自动 判断 尺 二 入 
! - 园 为 键入 的 值 合 建 尺寸 
| 和 ^ 生动 标注 尺 二 规则 v 
加 总 in 运 程 约 这 回 图 
a | = EEC 
图 4-32 “自动 约束 ”对 话 框 图 4-33 “自动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 


4.5.2 ”尺寸 约束 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”下 拉 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “约束 ”组 中 的 “快速 尺寸 ”按钮 嗓 的 倒 三 角 ， 弹 出 如 图 4-34 所 示 的 
| 尺寸 列表 。 在 该 对 话 框 中 单 击 " 乞 按 钮 ， 弹 出 如 图 4-35 所 示 的 “快速 尺寸 ” 
| 对 话 框 。 

(1) 噬 快 速 尺寸 : 使 用 该 命令 , 打开“ 快速 尺寸 ” 对话 框 ， 如 图 4-35 
所 示 , 在 选择 几何 体 后 ， 由 系统 自动 根据 所 选择 的 对 象 搜寻 合适 尺寸 类 型 
| 进行 匹配 。 

(2) 经 线性 尺寸 : 使 用 该 命令 ， 打 开 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 ， 用 于 指定 与 约束 两 对 象 或 两 点 
间距 离 ， 示 意图 如 图 4-36 所 示 。 

(3) 的 角度 尺寸 ， 使 用 该 命令 ， 打 开 “ 角 度 尺寸 ”对 话 框 ， 该 选项 用 于 指定 两 条 线 之 间 的 
角度 尺寸 。 相 对 于 工作 坐标 系 按照 逆 时 针 方向 测量 角度 ， 和 角度 标注 如 图 4-37 所 示 。 

(4) 半径 向 尺寸 : 使 用 该 命令 ， 打 开 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 ， 该 选项 用 于 为 草图 的 弧 / 圆 指定 
直径 或 半径 尺寸 ， 如 图 4-38 所 示 。 

(5) 仅 周 长 尺寸 :该 命令 用 于 将 所 选 的 草图 轮廓 曲线 的 总 长 度 限 制 为 一 个 需要 的 值 。 可 以 
| 选择 周 长 约 束 的 曲线 是 直线 和 圆 弧 ， 选 择 该 命令 后 ， 打 开 图 4-39 所 示 的 “ 周 长 尺 寸 ”对 话 框 ， 
| 选择 曲线 后 ， 该 曲线 的 尺寸 显示 在 “距离 ”文本 框 中 。 


4-34 尺寸 列表 
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人 她 快速 尺寸 Dx 
参考 人 
类 先 肥 第 一个 对 银 审 
基 选择 第 二 个 对 象 利 
原点 入 | 
十 位 于 x 下 
贺 自动 放置 
对 齐 v | 
测量 和 人 
方法 Le ? 
驱动 和 人 
回 者 专 
设置 入 7 
者 旭 S 
远 反 要 灵 承 的 尺寸 2 | 
贺 启用 尺寸 场景 对 话 框 
图 4-35 “快速 尺寸 ”对 话 框 图 4-36 “线性 尺寸 ”标注 示意 图 
区 曲线 ^ 
NSA C2 交 远 深 对 银 0) 耽 
人 尺寸 人 
E33 0 mm 
| | | my 
图 4-37 “角度 ”标注 示意 图 图 4-38 “ 径 向 尺寸 ”标注 示意 图 4-39 “ 周 长 尺 寸 ”对 话 框 


4.6 ”综合 实例 一 一 拨 又 草图 


本 例 首先 绘制 构造 线 构建 大 致 轮廓 ， 然 后 对 其 进行 修剪 和 倒 圆 角 操作 ， 最 后 标注 图 形 尺 寸 ， 
完成 草图 的 绘制 ， 绘 制 流程 如 图 4-40 所 示 。 
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图 4-40 流程 图 ( 续 ) 


| 操作 步骤 如 下 : 

| 1. 新 建文 件 

| 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 弹 出 “新 建 ” 
对 话 框 ， 如 图 4-41 所 示 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “bochacaotu”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 UG 主 界面 。 


时 


新 建 Dx 
冲压 生 天 线 生产线 设计 
模型 船 各 整体 布告。 DMU 图纸。 布局 仿真。 增 村 出 乏 。 加 工 生产 线 规 划 器 
模板 入 
过 器 区 
单位 这 米 ~ 

名 除 类 型 单位 关系 
| st 
| CE E33 室 玉 多 NT AUTH.. 

站 外 观 造型 设计 外 观 造型 设计 。 室 米 独立 的 NT AUTH.. 

| 的 NMX 弧 全 白金 室 米 独立 的 NTAUTH- 

克 于 各 布线 去 志 管线 布置 。 室 米 独立 的 NT AUTH.. 
| [2 机 械 管 线 布 年 。 室 米 独立 的 NT AUTH.. 
! 区 电气 布线 电气 管线 布置 。。 室 米 独立 的 NT AUTH.. 

D9 天 本 环境 又 米 独立 的 更 
! 
| 上 次 收 改 时 间 : 10/14/2015 01:34 上 午 
| 搞 述 : 融 基 准 CSYS 的 NX 示例 
| 新 文件 名 入 
: 各 除 。[bochacaow 让 
| 文 伯 夹 | CNprogram Files\Siemens\NX 12.0\UGI EY 
| 要 引用 的 部 件 入 
| 
| 


| 图 4-41 “新 建 ” 对 话 框 

| 2. 创建 草图 
| (1 ) 选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “草图 ”命令 ， 弹 出 如 图 4-42 所 示 的 “草图 首选 项 ”对 
| 话 框 。 根据 需要 进行 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 草图 预 设 。 
| (2) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ” 命令， 或 单 击 “ 曲 线 ”功能 区 
| 中 的 “任务 环境 中 的 草图 ” 按 贸 由 ， 弹 出 如 图 4.43 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 ， 选 择 XC-YC 平 
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第 生 刘 草图 的 给 制 一 全 | 
面 作为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 | 
(3 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ? | 
组 中 的 “直线 ”按钮 A， 弹出 “直线 ”对 话 框 ， 如 图 4-44 所 示 。 单 击 “ 举 标 模式 ”按钮 i， 在 | 
XC 和 YC 文本 框 中 分 别 输入 “-15” 和 “0”; 接着 单 击 “ 参 数 模式 ”按钮 站 ,在 “长 度 ” 和 “ 角 | 
度 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “110” 和 “0”， 绘 制 的 直线 如 图 4-45 所 示 。 | 


草图 设置 ”会 活 设置 ”部 件 设置 


谷 创建 草图 Dx 
草图 类 型 和 
屏 柱 上 国定 文本 遍 度 ET 有 
草图 坐标 系 和 人 
平 画 方法 生动 判断 


约 率 符 号 大 小 3. 0000! 
回 全 诗 动 新 的 于 二 
贺 连续 自动 标注 尺寸 参考 水 平 - 
BES 原点 方 法 指定 点 = 
不 活动 草图 和 外 EE 
回 显示 参考 曲线 

区 各 
常规 入 
EE 图 4-43 “创建 草图 ”对 话 框 


国 向 参考 尺 十 添加 图 括号 


加 使 用 求解 公营 [9 二 x| 
0. 0100 re 
团 旺 示 对 象 名 称 MY 


图 4-44 “直线 ”对 话 框 


Er i 


图 4-42 “草图 首选 项 ”对 话 框 图 4-45 绘制 直线 


同 理 ， 按 照 XC、YC、“ 长 度 ” 和 “和 角度 ”文本 框 的 输入 顺序 分别 绘制 0、80、100、270 
和 76、80、100、270 的 两 条 直线 。 

(4) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “点 ”命令 ， 弹 出 如 图 4-46 所 示 的 “草图 
点 ”对 话 框 。 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 筷 ， 弹 出 如 图 4-47 所 pp Re 
示 “ 点 ”对 话 框 ， 在 其 中 输入 点 的 坐标 (40,20,0 )， 完 成 点 pr 


的 创建 ns 回国 晶 | | 

(5 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ” | 
命令 ， 弹出“ 直线” 对话 框 。 利 用 该 对 话 框 绘制 通过 基准 EN | 
点 且 与 水 平 直线 成 60” 角 的 直线 ， 如 图 4-48 所 示 。 | 


3。 添 加 约束 图 4-46 “草图 点 ”对 话 框 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “几何 约束 ”命令 ,或 单 击 “主页 ”功能 区 “约束 ”组 中 的 “ 几 
何 约束 ”按钮 441， 为 图 4-48 中 的 所 有 直线 添加 固定 约束 ， 如 图 4-49 所 示 。 
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: | 
| 妇 京 DX 
| 类 型 和 
| E = 
> | 
ES 点 位 轩 和 ^ 
指定 光标 位 置 -i 


| 条 才 绝对 业 标 系 - 工作 如 ~ 
! x 40 mm ~ 
: 20 mm 
| 
! z 0 mm 号 
i 
| 仿生 项 区 = 人 
Ew a 
图 4-47 “点 ”对 话 框 图 4-48 绘制 60” 角 直线 
4. 编辑 对 象 特征 


| 

| 

| 

| 

| 

| (1) 选择 所 有 草图 对 象 ， 把 光标 放 在 其 中 一 个 草图 对 象 上 并 右 击 ， 在 弹出 的 如 图 4-50 所 示 
| 快捷 菜单 中 选择 “编辑 显示 ”命令 ， 弹 出 如 图 4-51 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 

| 

! 

| 


利 规 ”分 析 
基本 符号 入 
图 层 1 
a il 
| 二 加 [一 -一 -一 -| 
| 袍 度 mm 
| 十 着 色 显示 人 
| 
| 
| 
| 一 
加 局 部 关 色 
| 回 硬 人 林 
| 线 框 显示 v 
| ~、 J 小 平面 体 v 
| LE St 认得 v 
| 4-49 添加 约束 回 
| 重新 高 冯 显 示 对 象 
| 中 名 多 区 x > 
| 直 二 二 下 刘 区 2 ES 
| 图 4-50 快捷 菜单 图 4-51 “编辑 对 象 显示 ”对 话 杠 


| (2 ) 在 “ 线 型 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 线 ” 选 项 , 在“ 宽度” 下拉 列 表 框 中 选择 “0.35mm” 
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选项 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 所 选 草图 对 象 发 生变 化 ， 如 图 4-52 所 示 。 


5. 补充 草 图 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “图” 命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” 


组 中 的 “加 ”按钮 O， 弹 出 “ 回 ” 对 话 框 。 单 击 “ 贺 心 和 直径 定 图 ”按钮 0， 以 确定 圆心 和 直径 | 
的 方式 绘制 圆 。 单 击 “ 上 边框 条 ”工具 栏 中 的 “相交 ”按钮 沾 ， 分 别 捕捉 两 坚 直 直 线 和 水 平 直线 | 
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的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 12 的 圆 ， 如 图 4-53 所 示 。 


分 别 向 左 、 右 偏 移 6， 并 将 其 以 实 线 显 示 ， 结 果 如 图 4-55 所 示 。 


组 中 的 “ 圆 ”按钮 O， 弹 出 “ 圆 ” 对 话 框 。 以 步骤 2 中 创建 的 基准 点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 12 的 


(2 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 弧 ”命令 ， 弹 出 “ 圆 弧 ”对 话 框 。 单 击 “ 中 
心 和 端点 定 圆 弧 ”按钮 :|， 以 步骤 (1 ) 中 所 绘 圆 的 圆心 为 圆心 ， 半 径 为 14， 扫 掠 角 度 为 180" ， 
绘制 面 圆 弧 ， 如 图 4-54 所 示 。 


图 4-53 绘制 圆 


Te 


[SJ 


让 
/1 
wt 
| 
| 
A 1 
1 
/7 
“ dre 
7 1 
a Dn 
太一 产 相 办 
[~ | 


图 4-54 绘制 圆 弧 


(3 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “来 自 曲线 集 的 曲线 ”一 “派生 直线 ”命令 ， 将 斜 中 心 线 | 


(4) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “图” 命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” 


圆 ， 然 后 在 适当 的 位 置 绘制 直径 分 别 为 12 和 28 的 同心 圆 。 


(5 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ， 弹 出 “直线 ”对 话 框 。 利 用 该 
对 话 框 绘制 直线 ， 如 图 4-56 所 示 。 


6.， 编辑 草图 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “几何 约束 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “约束 ”组 中 的 


“几何 约束 ”按钮 人 ， 为 直线 和 圆 添加 相 切 关系 ， 为 4 条 斜 直线 添加 平行 约束 ， 如 图 4-57 所 示 。 


| 
! 
| 
| 
1 
| 
| 
人 
上 


4-55 ”绘制 派生 直线 


/ 


图 4-56 绘制 直线 
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(2) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 角 ”命令 ， 对 左边 的 斜 直线 和 水 平 直线 进行 
| 倒 贺 角 ， 贺 角 半径 为 10; 再 对 右边 的 斜 直线 和 水 平 直线 进行 倒 圆 角 ， 贺 角 半 径 为 5， 结 果 如 图 4-58 


J | 所 示 。 
ES | (3 ) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “快速 修剪 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 曲 
Note 线 ” 组 中 的 “快速 修剪 ”按钮 人 六， 修剪 不 需要 的 曲线 。 修剪 后 的 草图 如 图 4-59 所 示 。 


图 4-58 ” 倒 圆 角 图 4-59 修剪 并 标注 尺寸 


(4) 单 击 “主页 ”功能 区 “约束 ”组 中 的 “快速 尺寸 ”按钮 r 且 ， 对 图 中 的 各 个 尺寸 进行 标 
注 ， 如 图 4-59 所 示 。 


4.7 实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 
者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 

1. 绘制 如 图 4-60 所 示 的 端 盖 草图 

操作 提示 : 

(1) 利用 “轮廓 ”命令 绘制 端 盖 草图 大 体 轮 廓 ， 如 图 4-61 所 示 。 


p8:60,00 


一 


pl2:2,8 
:58 
3:34,00 


pS:38,00 ,| 
p4:40,00 


图 4-60 端 盖 草 图 图 4-61 绘制 轮廓 
| (2) 利用 “尺寸 ”命令 标注 尺寸。 


p9:36,.00 
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| 
2， 绘制 如 图 4-62 所 示 的 曲柄 | 
操作 提示 : 
(1) 利用 “直线 ”命令 绘制 线段 ， 并 标注 尺寸 ， 如 图 4-63 所 示 。 


/A | a De - 
图 4-62 ”曲柄 图 4-63 绘制 线段 | 
(2) 利用 “转换 至 / 自 参考 对 象 ”命令 ， 将 步骤 〈1) 绘制 的 线段 转换 为 中 心 线 ， 如 图 4-64 | 


| 

| 

所 示 。 
(3) 利用 “直线 ”和 “ 圆 ” 命 令 绘制 如 图 4-65 所 示 的 图 形 。 | 


~ |- _ 4 


图 4-64 转换 线段 类 型 图 4-65 绘制 图 形 


(4) 利用 “约束 ”命令 为 图 形 添加 等 半径 和 相 切 约束 ;利用 “快速 修剪 ”命令 修剪 多 余 线 
段 ， 如 图 4-66 所 示 。 


图 4-66 约束 并 修剪 草图 
(5) 利用 “尺寸 ”命令 标注 其 他 尺寸 。 


*91 。 


第 一 章 
直接 建 模 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 ; 
拉 伸 
旋转 
治 引 导线 扫 按 


加 罗网 网 罗网 网 名 
只 
车 


通常 情况 下 ， 绘 制 三 维 模型 主要 是 通过 建 模 操作 来 完成 。 首 先 通过 草图 功能 建 
立 各 种 基本 曲线 ， 然 后 对 草图 进行 特征 操作 ， 即 可 形成 各 种 实体 模型 
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5.1 拉 伸 


本 节 主 要 介绍 拉 伸 实体 特征 。 首先 进入 草图 绘制 环境 , 利用 草图 工具 绘制 草图 , 然后 设置 拉 | 
伸 参 数 ， 完 成 拉 伸 实 体操 作 。 
拉 伸 特征 是 指 将 截面 轮廓 草图 通过 拉 伸 生成 实体 或 片 体 。 其 草 绘 截面 可 以 是 封闭 的 , 也 可 以 | 
是 开口 的 ; 可 以 由 一 个 或 者 多 个 封闭 环 组 成 。 封闭 环 之 间 不 能 自 交 , 但 可 以 嵌 套 。 如 果 存在 嵌 套 | 
的 封闭 环 ， 在 生成 添加 材料 的 拉 伸 特征 时 ， 系 统 自 动 认 为 里 面 的 封闭 环 类 似 于 孔 特征 。 


5.1.1 简单 拉 什 


1. 绘制 草图 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 给 制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ”功能 | 
! 
! 


区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 疙 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 ， 设 置 XC-YC 平面 | 
为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 

(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “矩形 ”按钮 书 ， 绘 制 矩形 并 修改 尺寸 , 如 图 5-1 
所 示 。 


| 

Bu 

表 区 域 驱 动 入 | 

YY 这 3 由 续 罗 ED | 

所 十 原 好 赋 国 | 

方向 入 | 

v sea BE | 

限制 入 | 

一 2 pe -| 

图 5-1 绘制 草图 4 加 全 > | 

距 高 20 mm 本 ! 

(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ” 按 口 Flmie | 
钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 布尔 入 | 
2. 创建 拉 伸 特征 和 让 了 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 。 总 | 

伸 ” 命 令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ” sm -| | 
按钮 四, 弹出 如 图 5-2 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,选择 如 图 5-1 二 -| | 
所 示 的 草图 作为 拉 伸 截 面 。 oa 站 al | 
(2) 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ” 均 a Cooma | 
设置 为 “ 值 ”， 将 其 “距离 ”分 别 设置 为 0、20， 其 他 保持 。 ”于 | | 
默认 。 | 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 拉 伸 特 征 ， 如 图 5-3 | 

所 示 。 5-2 “ 拉 伸 ”对 话 框 | 
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| 3。 拉 伸 特 征 的 开始 /结束 条 件 
| 不同 的 开始 人 结束 条 件 ,其 拉 伸 效果 是 不 同 的 -UG NX 12.0 提供 了 6 种 形式 的 开始 /结束 条 件 ， 
| 即 值 、 对 称 值 、 直 至 下 一 个 、 直 至 选 定 、 直 至 延伸 部 分 和 贯通 〈 可 通过 “开始 ”“ 结 束 ”下 拉 列 
< 全 应 | 天 杠 进 和 选择)。 下 面 将 介绍 不 同 开始 条 件 下 ， 结 束 距 离 都 为 0 的 拉 伸 效 果 。 
(1) 什 : 从 草图 的 基准 面 以 指定 的 距离 拉 伸 特征 。 例 如 ， 开 始 条 件 为 “ 什 ”、 拉 伸 深度 为 
Note | 50mm 时 的 对 话 框 及 其 预览 效果 如 图 5-4 所 示 。 


钱 什 ~ 
0 mm 
鲍 什 


50 mm 


图 5-3 创建 拉 伸 特征 图 5-4 开始 条 件 为 “ 值 ” 拉 伸 深 度 为 50mm 时 的 预览 效果 


(2) 对 称 值 : 从 草图 的 基准 面向 两 个 方向 对 称 拉 伸 特 征 。 例 如 ， 开 始 条 件 为 “对 称 值 ` 拉 
伸 深度 为 50mm 时 的 对 话 框 及 其 预览 效果 如 图 5-5 所 示 。 


限制 和 人 


图 5-5 开始 条 件 为 “对 称 值 ” 拉 伸 深度 为 Somm 时 的 预览 效果 


(3) 直至 下 一 个 : 从 草图 的 基准 面 拉 伸 特征 到 相 邻 的 下 一 面 ， 以 生成 新 的 特征 。 下 一 面 必 
须 在 同一 零件 上 ， 该 面 既 可 以 是 平面 ， 也 可 以 是 曲面 。 例如， 开始 条 件 为 “直至 下 一 个 ”时 的 对 


话 框 及 其 预览 效果 如 图 5-6 所 示 。 
| 限制 和 
| 开始 冀 直至 下 一 个 加 
结 这 图 什 
| 中 训 0 7 


| 图 5-6 开始 条 件 为 “直至 下 一 个 ”时 的 预览 效果 
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(4) 直至 选 定 : 从 草图 的 基准 面 拉 伸 特征 到 所 选 的 面 ( 该 面 既 可 以 是 平面 也 可 以 是 曲面 
以 生成 新 的 特征 。 例 如 ， 开 始 条 件 为 “直至 选 定 ” 时 的 对 话 框 及 其 预览 效果 如 图 5-7 所 示 。 


3 -WS DO 


限制 入 | 
i 全 EE ~ | 
dd] 吨 | 
结束 国生 ~ | 
3 0 i | 


图 5-7 开始 条 件 为 “直至 选 定 ”时 的 预览 效果 
(5) 直至 延伸 部 分 : 从 草图 的 基准 面 拉 伸 特征 到 所 选 的 延伸 面 以 生成 新 的 特征 。 例 如 ， 开 
始 条 件 为 “直至 延伸 部 分 ”时 的 对 话 框 及 其 预览 效果 如 图 5-8 所 示 。 


表 区 域 波 动 宣示 皖 对 象 () 凶 


限制 和 
到 cd 
Y Es (1 加 
结束 国 值 

下 高 0 mm > 


图 5-8 开始 条 件 为 “直至 延伸 部 分 ”时 的 预览 效果 


(6) 贯通 : 从 草图 的 基准 面 拉 伸 特 征 ， 直 到 贯穿 视图 中 所 有 现 有 的 几何 体 。 例 如 ， 条 件 为 
“贯通 ”时 的 对 话 框 及 其 预览 效果 如 图 5-9 所 示 。 


限制 入 
天 EE . 
结束 全 秆 要 
下 高 0 mm 


5-9 ”开始 条 件 为 “贯通 ”时 的 预览 效果 


5.1.2 ” 拔 模 拉 什 


1. 绘制 草图 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
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| | 
| 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 章 图 ”按钮 攻 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
| 草图 绘制 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 
| 2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “矩形 ”按钮 已 ， 绘 制 矩 形 并 修改 尺寸 

和 入 。 G) 单 击 “主页” 功能 区 “ 章 图” 组 中 的 “完成 ” 按 乌 台 ， 草 图 绘制 完毕 。 

?创建 拉 人 特征 

入 ”设计 特征 ”一 “ 拉 伸 " 命令 ,或 者 单 击 “主页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 四 ， 弹 出 如 图 5-10 所 示 的 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 择 草图 作为 拉 伸 的 曲线 。 
| 2) 在 “限制 ” 选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 "” 均 设 置 为 “ 值 " 将 其 “距离 ”分 别 设置 
| 为 0、20。 
| G) 在 “ 拔 横 ” 下 拉 列 表 框 中 ， 选 取 拔 模 方式 为 “从 起 始 限制 ” 在 “角度 ”文本 框 中 输入 

“10”， 其 他 保持 默认 ， 效 果 如 图 5-10 所 示 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 拔 模 拉 伸 特 征 ， 如 图 5-11 所 示 。 


| | 表 区 jg 动 ^ 

| YY 远近 由 线 (4) xX] 

| 描 定 原色 曲线 | 

| a 区 岂 芍 

| 限 抽 和 

| 直 殉 | 器 和 - 

| 距 高 lo mm 

| 如 ED ~ 

| 呈 20 mm 

| rit 

| 布尔 和 

| 布尔 

| | 撤 村 

| 上 

| 多 

| | 设 轩 

| | ms 

| 

| Lm | 

| 

| 图 5-10 拉 伸 参数 设置 及 预览 效果 图 5-11 创建 拔 模 拉 伸 特 征 
5.1.3 ” 偏 置 拉 伸 


1. 绘制 草图 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
| 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 加 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 ， 设 置 XC-YC 平面 
| 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 
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(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “矩形 ”按钮 己 ， 绘 制 矩形 并 修改 尺寸 , 如 图 5-12 | 

所 示 。 | 

(3) 单 击 “主页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 沉 ， | 
草图 绘制 完毕 。 La 


2. 创建 拉 伸 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ” 
命令 ,或 者 单 击 “主页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ” 按 
钮 四， 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 5-12 所 示 的 草图 作为 
拉 伸 的 曲线 。 

(2) 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设 上 1 
置 为 “ 值 ”， 将 其 “距离 ”分 别 设置 为 0、20， 其 他 保持 默认 。 图 5-12 绘制 草图 

(3) 在 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 单 侧 ” 选 项 ， 设 置 
结束 为 10， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 拉 伸 特 征 ， 如 图 5-13 所 示 。 

(4) 若 在 “ 偏 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “两 侧 ” 选 项 ， 将 “开始 ”““ 结 束 ” 分 别 设置 为 -<5、10， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 则 创建 的 拉 伸 特征 如 图 5-14 所 示 。 

(5) 若 在 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 将 “结束 ”设置 为 10， 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 则 创建 的 拉 伸 特征 如 图 5-15 所 示 。 


四 口 口 


图 5-13 ”创建 单 侧 偏 置 拉 伸 特征 图 5-14 创建 两 侧 偏 置 拉 伸 特 征 图 5-15 ”创建 对 称 偏 置 拉 伸 特 征 


5.1.4 ”实例 一 一 圆 头 平 键 
本 例 采用 基本 曲线 建立 圆 头 平 键 底面 曲线 ,然后 进行 拉 伸 操 作 。 其 绘制 流程 如 图 5-16 所 示 。 


-> 


图 5-16 流程 图 


操作 步骤 如 下 : 

1. 创建 新 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 单 击 “主页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “新 建 ”对 
话 框 ， 如 图 5-17 所 示 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 
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医 
| 视频 讲解 


< | 


PE CULGMzrieo 中 文 县 自学 视频 并 各 


EE 
六 EE 生产 竺 
楼 型 。。 角 李 者 信和 理 。 DMU 。 图 玫 碳 二 
楼 板 
过 


内 
虽 


站 理沙 
过 外 观 过 型 Si 外 现 过 型 。 到 
次 NX 斩 全 狐 会 BE 
大 这 恒生 于 寺 于 生得 。 至 洲 
的 机 古寺 术 夺 和 布 香 至 沙 
区 电气 而 笑 电气 侍 壬 矶 再 。 室 米 
Dae 天 环境 a 
新 文件 名 


名 称 “| yuantoupingjan 


四 四 


文件 天 | CNProgram Fles\Siemens\NX 120\UGIL 


加 引用 IB6 件 


| 文本 本 中 输入 “yuantoupingjiany， 单 击 “确定 ” 按钮， 进入 建 模 环境 。 


上 次 故 时 间 ; 1011412015 0134 上 午 
盾 还 ; 请 基 在 CSY5 的 NX 示 创 


图 5-17 “新 建 ”对 话 框 

2. 创建 圆 头 平 键 底 面 曲 线 

(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 / 国 O 会 品 
曲线 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “基本 曲线 ”对 话 框 。 FE 

(2) 单 击 “ 圆 弧 ”按钮 ', “基本 曲线 ”对 话 框 刷 点 方法 [2 - 
新 为 如 图 5-18 所 示 。 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选中 “起 加 线 四 模式 了 反 于 
点 ， 终 点 ， 圆 弧 上 的 点 ” 单 选 按钮 ， 在 “点 方法 ”下 拉 全 

创建 方法 


列表 中 选择 “点 构造 器 ”图 标 +.， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 

(3 ) 首先 在 点 构造 器 中 输入 圆 弧 起 点 (0,10,0 ), 单 
击 “ 确 定 ”按钮 完成 起 点 的 选择 ; 之 后 按照 同样 的 方法 
确定 另外 两 点 终点 (0,-10,0) 和 弧 上 点 〈(-10.0.0 )。 单 击 
“返回 ”按钮 ， 返 回 到 “基本 曲线 ”对 话 框 ， 接 着 单 击 
“ 打 断 线 串 ”按钮 ， 打 断 线 ， 然 后 以 同样 方法 构造 另 一 
弧 线 ， 其 起 点 、 终 点 和 弧 上 点 分 别 是 (40.10.0 )、 
(40,-10.0)、( 50,0,0 )。 单 击 “ 返 回 ”按钮 ， 返 回 “ 基 本 
曲线 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 断 线 串 ” 按 钮 ， 打 断 线 。 

(4) 单 击 “直线 ”按钮 ， 在 “点 方法 ”下 拉 列 表 
中 选择 “端点 ”图 标 人 ， 在 屏幕 上 依次 选择 两 段 圆 弧 下 
端点 ， 生 成 一 线段 ; 然后 单 击 “ 打 断 线 串 ”按钮 ， 继 续 
选择 两 段 圆 纸 上 端 点 ， 生 成 另 一 线段 ， 如 图 5-19 所 示 。 
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== |[ ss | 到 | 
图 5-18 “基本 曲线 ”对 话 框 


5-19” 圆 头 平 键 端面 曲线 
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3. 拉 伸 操作 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 | 
“特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 加 ， 弹 出 如 图 5-20 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 | 
(2) 选择 步骤 2 创建 的 曲线 为 拉 伸 截面 ， 然 后 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 , 在 | 
“限制 ”选项 组 中 将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设 置 为 “ 值 "， 将 其 “距离 ”分 别 设置 为 0、20， 其 | 
他 保持 默认 。 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 生 成 的 圆 头 平 键 如 图 5-21 所 示 。 


| 
表 区 域 驱 动 和 | 
YY 远 择 曲线 (4) x|w he | 
指证 原 迪 曲 托 Sy | 
方向 入 | 
YY 描 E 和 量 Xl- | 
| 
限制 和 | 
和 国生 ~ | 
距 高 0 mm bd 1 
结束 生生 ~ | 
距 高 20 mm bd 
思 开放 索 记 因 能 体 | 
| 
布尔 入 | 
布尔 惫 无 = | 
拨 模 入 | 
执 模 无 ~ | 
| 
仿 置 人 | 
便于 无 ~ | 
设置 v | 
预览 村 | 
= | 
EE mL | 
| 
p | 
5-20 “ 拉 伸 ”对 话 框 5-21 圆 头 平 键 | 
注意 : 


1 
1 
、 


5.2 旋 转 


本 节 主 要 介绍 旋转 特征 的 创建 。 首 先 绘制 草图 ， 然后 在 “旋转 ”对 话 框 中 进行 参数 设置 ， 即 
可 完成 旋转 操作 。 

旋转 特征 是 由 特征 截面 曲线 绕 旋转 中 心 线 旋转 而 成 的 一 类 特征 。 旋转 的 方式 有 两 种 , 即 角度 
旋转 和 偏 置 旋转 。 
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PE 


5.2.1 角度 旋转 


< 名。 工 给 和 草 
| 4) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
Note | 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 止 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
| 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 
(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 ” 按钮 D， 绘 制 圆 并 标注 尺寸 效果 如 图 5-22 
所 示 。 
(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 名 ， 草 图 绘制 完毕 。 
2， 创建 旋转 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
“特征 ”组 中 的 “旋转 ”按钮 划 ， 弹 出 如 图 5-23 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 


Xl 


要 区 域 驱 动 入 
| YY 运 近 曲线 (1) Ea 
| 措 定 原由 提 运 by 
| 轴 人 
| say 
| Y 搬 生 和 量 区 区 人 |- 
! YY 指 让 点 [Ea 
| 限制 i 
| i 隐 什 ~ 
! 
| Y 角度 0 - 
| 4 二 村 网 和 
| 角度 360 - 
| ~ rg 口 开放 纶 永 因 能 体 
| ~ 1 布尔 pe 
| 布尔 地 无 - 
| | Cc 
| | = 仿 里 V 
| 3 认 杜 Y 
| 到 预 v 
| nl, a EE Tn 
| 
| 和 
| 5-22 ”绘制 草图 5-23 “旋转 ”对 话 框 
| 


(2) 选择 如 图 5-22 所 示 草 图 为 旋转 截面 。 

| (3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 YC 轴 ， 在 工作 区 中 选择 原点 为 基准 点 ， 或 者 单 击 “ 点 
| 对 话 框 ”按钮 二， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 将 坐标 点 设置 为 《0.0.0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 5-24 
| 所 示 。 

| 


(4) 返回 “旋转 ”对 话 框 ， 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”设置 为 “ 值 ”， 在 “角度 ” 文 
本 框 中 输入 “0” 设置 “结束 ”为 “ 值 ”， 在 “角度 ”文本 框 中 输入 “360”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
| 效果 如 图 5-25 所 示 。 

|! (5) 在 “旋转 ”对 话 框 中 ， 将 “限制 ”选项 组 中 的 “开始 ”设置 为 “ 值 ” 在 其 下 “角度 ” 
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全 


文本 框 中 输入 “0” 将 “结束 ”设置 为 “ 值 ” 在 其 文本 框 中 输入 “90”。 
(6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 旋转 特征 ， 效 果 如 图 5-26 所 示 。 


类 型 入 
点 位 置 人 
指定 光标 们 年 十 
输出 坐标 人 
参考 绝对 坐标 系 - 工作 部 人 ~ 
x 0.000000000 mm ”~ 
第 0.000000000 mm “~ 
z 0.000000000 mm ”~ 
偏 置 人 
仿 置 选项 无 bd 
Ew 
图 5-24 “点 ”对 话 框 图 5-25 预览 所 创建 的 旋转 特征 图 5-26 创建 旋转 特征 
5.2.2 ” 偏 置 旋转 


在 此 将 继续 使 用 5.2.1 节 所 绘制 的 草图 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “旋转 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
“特征 ”组 中 的 “旋转 ”按钮 草 ， 弹 出 “旋转 ”对 话 框 。 

(2) 选择 如 图 5-22 所 示 的 草图 为 旋转 截面 。 

(3) 在 “旋转 ”对 话 框 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 YC 轴 ， 在 工作 区 中 选择 原点 为 基 
准点 ， 或 者 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 污 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 将 坐标 点 设置 为 0,0,0)， 然 后 
单 击 “确定 ”按钮 。 返 回 “ 旋 转 ” 对 话 框 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 效 果 如 图 5-27 所 示 。 

(4) 在 “旋转 ”对 话 框 中 ， 将 “限制 ”选项 组 中 的 “开始 ”设置 为 “ 值 >， 在 其 下 “角度 ” 
文本 框 中 输入 “0”。 设 置 “ 结 束 ” 为 “ 值 ”， 在 其 下 “角度 ”文本 框 中 输入 “180”。 

(5) 设置 “ 偏 置 ”为 “两 侧 ”, 在 “开始 ”文本 框 中 输入 “0” 在 “结束 ”文本 框 中 输入 “5”。 

(6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 旋转 特征 ， 如 图 5-28 所 示 。 


区 


图 5-27 预览 所 创建 的 旋转 特征 图 5-28 ”创建 旋转 特征 
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5.2.3 ”实例 一 一 和 矩形 弯 管 


本 例 首先 采用 基本 曲线 创建 矩 形 弯 管 截面 轮廓 ， 然 后 进行 旋转 操作 。 其 绘制 流程 如 图 5-29 
所 示 。 


| 7 9 
NA pal SS 
| | 一 | | oe 
\ wl \ / 
Nc De 
| \ J 
图 5-29 流程 图 
操作 步骤 如 下 : 
1. 创建 新 文件 


选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 站 ， 弹 出 “新 建 ” 


| 对 话 框 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 


“juxingwanguan”"， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
2. 创建 矩形 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “矩形 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 
(2) 在 该 对 话 框 中 输入 (0,0,0 ) 作为 矩形 顶点 1， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


(3 ) 在 该 对 话 框 中 输入 (10,10.0 ) 作为 矩形 顶点 2， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 矩形 的 创建 ， 
如 图 5-30 所 示 。 
3. 创建 图 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 ) 命令 ， 在 弹出 的 “基本 曲 
线 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 圆 ”按钮 O， 如 图 5-31 所 示 。 

(2) 在 “点 方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “点 构造 器 ">， 在 打开 的 “点 ”对 话 框 中 输入 (5,5,0) 为 
圆心 ， 接 着 按 系统 提示 输入 ( 8.5.0 ) 为 圆 统 上 的 点 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 如 图 5-32 所 示 的 圆 。 

4. 创建 圆 角 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “基本 曲线 ” 
对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 1， 弹 出 如 图 5-33 所 示 的 “曲线 倒 圆 ”对 话 框 。 

(3) 在 “半径 ”文本 框 中 输入 “1?， 在 视图 中 选择 矩形 四 角 ， 即 可 进行 倒 圆 角 ， 如 图 5-34 
5. 创建 旋转 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “旋转 ”按钮 曙 ， 弹 出 如 图 5-35 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 

(2) 在 “限制 ”选项 组 中 ,将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设 置 为 “ 值 ”， 将 其 “角度 ”分 别 设置 
为 0、180， 然 后 选择 屏幕 中 的 矩形 和 圆 为 旋转 截面 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 YC 轴 ， 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 中 ， 在 弹出 的 “点 ” 


“2s 


第 9 齐 直接 建 措 A 
本 
对 话 框 中 输入 旋转 基点 ( -3,0,0 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 “ 旋 转 ” 对 话 框 。 | 
| 


pa BEE, 


二 | wsS 
= 上 2 


全 这 ! 
| 
| 
| 
| 
| 
区 2 | 
图 5-30 绘制 矩形 图 5.31 “基本 曲线 ” 对话 框 图 532 圆 | 
(4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 旋转 操作 ， 如 图 5-36 所 示 。 | 
[esi 四 xi| EFE3 EE | 
方法 玲 区 域 驱动 人 | 
国 2 V 过 由 二 (9) Fa | 
站 径 1. 0000" 指定 原 双 类 个 | 
2 轴 和 | 
pe v 后 县 x | 
I YY 指 二 点 地 | 十 ! 
: 限制 人 | 
ee ha 网 年 - | 
提取 角度 0 加 | 
全 本 二 ~ 下 
图 5-33 “曲线 倒 圆 ”对 话 框 ee | 本 | 
固 开放 部 亮 刊 能 体 | 
布尔 入 | 
布尔 匠 无 | 
三 和 | 
信和 天 - | 
至 
预 闪 v | 
n=: EE | 
图 5-34 绘制 圆 角 图 5-35 “旋转 ”对 话 框 图 5-36 ”创建 旋转 特征 


5.3” 沿 引导 线 打 掠 


对 于 一 些 不 规则 的 实体 ,可 以 考虑 通过 扫 掠 来 建 模 。 有 关 扫 掠 的 命令 很 多 ， 本 节 介绍 “ 沿 引 |、 
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| 导线 扫 撤 ”命令 的 应 用 。 

沿 引导 线 扫 掠 特征 是 指 由 截面 曲线 沿 引导 线 扫 掠 而 成 的 一 类 特征 。 
沿 引导 线 扫 掠 的 操作 步骤 如 下 。 

1. 绘制 椭圆 


仿 x 
(CD 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 椭 团 ( 原 “ce 而 
有 )” 命 令 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 输 入 坐标 点 为 〈0,0.0)， 姑 :# 输 [16.0000l 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 5 [0.ooool 
二 |360.000ol 
(2) 弹出 如 图 5-37 所 示 的 “椭圆 ”对 话 框 ， 在 “长 这 和 角度 | oooool 

半 轴 ”“ 短 半 轴 ?“ 起 始 角 ”“ 终 止 角 ”“ 旋 转角 度 ”文本 杠 pe 


中 分 别 输入 “20”“16”“0”“360”“0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 7 
钮 ， 结 果 如 图 5-38 所 示 。 3 


| 2?. 绘制 草图 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 
草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 中 的 “在 任务 环境 

| 中 绘制 草图 ”按钮 出， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设 

| 置 XC-ZC 平面 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 

| 草图 绘制 界面 。 


| (2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 弧 ” 按 图 5-38 绘制 椭圆 
| 钮 入 ， 绘 制 一 段 圆 弧 ， 如 图 5-39 所 示 。 

(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党， 草图 绘制 完毕 。 

3. 沿 引 导线 扫 掠 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 扫 掠 ”一 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”命令 ， 弹 出 如 图 5-40 所 示 的 
“ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 框 。 

(2) 在 视图 中 选择 椭圆 为 截面 曲线 ， 选 择 草图 为 引导 线 。 

(3) 在 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 沿 引导 线 扫 掠 ， 如 图 5-41 所 示 。 


截面 入 
¥ a (D) Ms 
引导 和 
Y 过 3 才思 ms 
保 二 和 
笋 -- 侦 二 0 mm 
备 一 和 0 me 
布尔 和 
布尔 [加 无 ~ 
设置 v 
预 各 v 

EE 

5-39 ”绘制 圆 弧 图 5-40 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话 框 图 5-41 沿 引 导线 扫 掠 
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5.4 管 道 


管道 特征 是 将 引导 线 作为 旋转 中 心 线 旋转 而 成 的 一 类 特征 。 需要 注意 的 是 , 引导 线 串 必须 光 | 
滑 、 相 切 和 连续 。 
创建 管道 的 操作 步 又 如 下 。 
1. 绘制 草图 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 | 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 止 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-ZC 平面 为 | 
草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 
(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 弧 ” 按钮， 绘制 一 段 圆 弧 ， 如 图 5-42 所 示 。 
(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 沈 ， 草 图 绘制 完毕 。 
2. 创建 管道 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 扫 掠 ”一 “ 管 ” 命令， 弹出 如 图 5-43 所 示 的 “ 管 ”对 话 框 。 
(2) 在 视图 中 选择 步骤 1 绘制 的 草图 为 路 径 ， 将 横 截 面 的 “外 径 ”设置 为 6“ 内 径 ” 设置 | 


为 3。 
(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 管道 的 创建 ， 如 图 5-44 所 示 。 


路 ^ | 
YY 和 所 曲线 (2 Mm | 
楼 直面 和 | 
外 径 6 mm | 
和 内径 3 mm 下 | 
加 ~ | 
预 昌 | 
Ea | 
图 5-42 绘制 圆 弧 图 5-43 “ 管 ”对 话 框 图 5-44 创建 管道 | 
| 

5.5 长 方 体 


本 节 主 要 介绍 长 方 体 的 绘制 方法 ， 有 别 于 其 他 实体 ,长方体 不 用 绘制 草图 ， 而 是 直接 利用 参 
数 设置 来 绘制 。 


5.5.1 原点 和 边 长 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ” 命 令 , 弹出 如 图 5-45 所 示 的 “长 
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碗 | 


方 体 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 


(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 局 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 X、Y 和 Z 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 


然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


(4) 返回 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 


输入 “50”“60”“70”。 


(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 长 方 体 特征 ， 如 图 5-46 所 示 。 


类 型 入 
| 目 愿 Sb 长 六 
原点 入 
Mr 指定 点 加 | 
尺寸 入 
长 度 (XO 50 mm | 
宽度 YO 60 mm 
高 度 (ZC) 70 mm 
布尔 尝 
设置 v 
预览 
[== EE 
图 5-45 “长方体” 对话 框 


5.5.2 ”两 点 和 高 度 


图 5-46 ”创建 长 方 体 特征 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ,弹出 如 图 5-47 所 示 的 “长 


方 体 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 点 和 高 度 ” 
选项 。 

(3) 在 “原点 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 妆 
(也 可 以 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 中 选择 其 他 方法 创建 点 )， 

(4) 在 X、Y 和 2Z 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 然 后 单 
击 “ 确 定 ”按钮 。 

(5) 返回 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 “从 原点 出 发 的 点 
XC, YC” 选 项 组 中 , 单 击 “点 对 话 框 ? 按钮 过， 弹出 “点 ” 

(6) 在 XX、Y 和 ZZ 数值 框 中 分 别 输入 “30”“50”“0”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(7) 返回 “长 方 体 ”对 话 框 ， 在 “高 度 (ZC)” 数 值 
框 中 输入 “70”。 
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份 长 方 体 DX 
类 型 入 
生 两 点 和 高 度 - 
原点 入 
Y 指 二 点 RE 
从 原点 出 发 的 点 XC YC 和 
W 后 二 点 地- 二 | 
尺寸 入 
高 度 ZO 70 mm 
布尔 v 
设置 v 
预 总 v 

EN [ww | 
5-47 “长方体” 对话 框 
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(8) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 长 方 体 特 征 的 创建 ， 如 图 5-48 所 示 。 


图 5-48 ”创建 长 方 体 特征 
5.5.3 ”两 个 对 角 点 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ， 弹出“ 长方体 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 个 对 角 点 ”选项 ， 如 图 5-49 所 示 。 

(3) 在 “原点 ”选项 组 的 “指定 点 ”下 拉 列 表 中 选择 “光标 位 置 ”图 标 ， 然 后 在 视图 中 选 
取 任 意 一 点 作为 长 方 体 的 原点 。 

(4) 在 “从 原点 出 发 的 点 XC，YC，ZC” 选 项 组 中 ， 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 起 ， 弹 出 “点 ” 

(5) 在 X、Y 和 Z 数 值 框 中 分 别 输入 “30”“80”“50”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(6) 返回 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 长 方 体 的 创建 ， 如 图 5-50 所 示 。 


类 型 和 
| 回 两 人 对 角 点 - 
原点 和 
W 指定 点 KE 
从 原点 出 发 的 点 XC, YC, ZC 入 
W 指定 点 a 
布尔 入 
布尔 增 无 = 
设置 v 
预览 v 
5-49 “长方体” 对话 框 5-50 创建 长 方 体 


5.6 圆 柱 


本 节 主 要 讲解 圆柱 体 的 创建 及 其 参数 设置 。 


407* 


netinsamas 
PE 


| 5.6.1 轴 、 直 径 和 高 度 
过 | (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 如 图 5-51 所 示 的 “ 圆 


时 时 3 缆 。 。(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “ 轴 、 直 生 和 高 度 ”选项 。 
| (3) 在 如 图 5-52 所 示 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 方向 为 圆柱 轴 向 。 
| (4) 在 如 图 5-51 所 示 的 “指定 点 ”下 拉 列 表 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 
| 框 ， 选 择 原点 为 指定 点 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 到 “圆柱 ”对 话 框 。 

(5) 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “50” 和 “80”。 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆柱 体 的 创建 ， 如 图 5-53 所 示 。 


| 
| 二 和 刁 
| | 吾 轴 .直径 和 高 度 = 3 
| 
| V 指定 矢量 FAR 
| YY 指定 点 FS ES 局 如 
| 喜 ~ ~ 
| 直径 50 mm , 
| 高度 80 mm zcf 
| 布尔 和 如 
| 布尔 入 无 YYC 
| 至 * 本 
| 有 v 4 
a 刁 
| ES | sa || w 名 
| 5-51 “圆柱 ”对 话 框 5-52 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 图 5-53 创建 圆柱 体 
| 
| 
5.6.2 圆 缴 和 高 度 

1. 绘制 草图 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 台 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 杠 中 选择 XC-YC 平面 作 
| 为 草图 绘制 平面 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 章 图 绘制 环境 。 
(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” 组 中 的 “ 圆 ”按钮 D， 绘 制 加 并 修改 尺寸， 如 图 5-54 所 示 。 
| G) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 串 ， 完 成 草图 的 绘制 。 
| 2? 创建 圆柱 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 弧 和 高 度 ”选项 ， 如 图 5-55 所 示 。 
| Gy) 在 工作 区 中 选择 如 图 5-54 所 示 绘 制 的 圆 。 

| 《9 在 “ 圆 桂 ” 对 话 框 的 “高 度 ” 数 值 框 中 输入 “50”。 
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(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 圆柱 体 的 创建 ， 如 图 5-56 所 示 。 


全 四 往 OX 
类 型 入 
nN onas 至 
a 入 
VE 
乓 向 六 
尺寸 入 
高 度 50 mm 
布尔 人 
布尔 多 无 - 
预览 v 

| *= EE 
图 5-54 绘制 贺 图 5-55 “圆柱 ”对 话 框 


5.6.3 ”实例 


时 针 1 


首先 创建 长 方 体 ， 然 后 在 长 方 体 中 创建 圆柱 体 ， 再 通过 边 倒 圆 和 和 孔 等 操作 ， 生 成 时 针 模 型 。 


其 流程 如 图 5-57 所 示 。 


图 5-57 流程 图 


操作 步 又 如 下 : 

1. 创建 新 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出“ 新建 ”对 话 框 。 在 “模型 ? 
选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “shizhen”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 
环境 。 

2. 创建 长 方 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 
方 体 ”命令 ， 弹 出 “长 方 体 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ” 
选项 ， 如 图 5-58 所 示 。 

(3) 在 “长 度 (XC “宽度 (YC) 站“ 高度 (ZC) 
数值 框 中 分 别 输入 “9”“1”“0.2”。 
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图 5-56 创建 圆柱 体 


FE 
3 
>|LLll > 


EN en || ww | 
“长 方 体 ”对 话 框 


| 加 
| (4) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 可， 弹出 “点 ”对 话 框 ， 从 中 将 原点 坐标 设置 为 (0.0.0 )， 然 
| 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 返回“ 长方体 ”对 话 框 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 如 图 5-59 所 和 示 的 
| 长 方 体 。 

< 全 放 |。 3 创建 加 柱 体 

| (D) 选择 “ 业 单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

7 2， 在 类型” 下拉 列表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 
| 选择 ZC 轴 ， 如 图 5-60 所 示 。 
| (3 ) 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 赴 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 将 输出 坐标 设置 为 (2.0.5.0 )， 单 击 “ 确 
| 定 ”按钮 . 

| (4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 后， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “2”“0.2"， 在 “ 布 

| 尔 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 系 统 将 自动 选择 长 方 体 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 模 

| 型 如 图 5-61 所 示 。 


| 如 因 柱 Ox 

| 类 于 a 

| 可 加 直 友和 六 度 

| 国 ^ 

| YY 措 宇 拓 量 Xl- 

| YY 措 斌 点 本 3 

| 尺寸 和 

| 直人 2 mm 

! 02 mm 

| A 

| 布尔 户 会 并 

| ¥ Rk 印 

| 

| 于 ~ > 
| 

| 

Ea [总 

| 

| 5-59 ”长方体 5-60 “圆柱 ”对 话 框 5-61 模型 


4. 创建 孔 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 如 图 5-62 所 示 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ; 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 / 椭 
圆 中 心 / 球 心 ”按钮 @， 选 取 步 又 3 创建 的 圆柱 体 边 线 。 

(4) 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “0.5”“0.2”"， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 减 去 ”选项 ， 系 统 将 自动 选择 长 方 体 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 孔 如 图 5-63 所 示 。 

5. 创建 圆柱 体 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 如 图 5-62 所 示 。 
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| 
(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 。 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 志 ， 在 弹出 的 “点 ” 
对 话 框 中 将 原点 坐标 设置 为 (0,0.5,0 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 后 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “1”“0.2?， 在 “ 布 | 
尔 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 系 统 将 自动 选择 长 方 体 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 。 | 
(5) 在 (9,0.5,0) 处 创建 相同 参数 的 圆柱 体 ， 结 果 如 图 5-64 所 示 。 


| 
型 人 | 
车 加 直径 和 高 度 - | 
| 

转 入 | 
| 

YY 描 宇 矢量 又 喇 23|- | 
Y 指定 点 tO- | 
尺寸 入 | 
直径 05 mm ~ | 
高 度 02 mm | 
! 

we 图 5-63 创建 孔 | 
布尔 [了 导 ~ | 
YY 远 所 体 (1 辐 | 
设置 v | 
预览 MM | 
全 | 

CE | 

| 

图 5-62 “圆柱 ”对 话 杠 图 5-64 创建 圆柱 体 | 

| 

| 

| 

5.7 圆 锥 

下 

下 

: 

|! 


本 节 主要 介绍 如 何 通过 多 种 方式 来 绘制 圆锥 。 
5.7.1 直径 和 高 度 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”命令 ， 弹 出 “圆锥 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 和 高 度 ” 选 项 ， 如 图 5-65 所 示 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 XC 轴 为 圆锥 创建 方向 。 

(4) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 过 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 X、Y 和 ZZ 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 
然后 单 击 “确定 ”按钮 。 

(5) 返回 “圆锥 ”对 话 框 ， 在 “底部 直径 ”“ 项 部 直径 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “50” 
I 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 圆锥 特征 ， 如 图 5-66 所 示 。 


i 


图 5-65 


“圆锥 ”对 话 框 图 5-66 圆锥 特征 


5.7.2 直径 和 半角 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”命令 ， 弹 出 “圆锥 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 和 半角 ”选项 ， 如 图 5-67 所 示 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 ZC 轴 为 圆锥 创建 方向 。 

(4) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 艺 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 X、Y 和 乙 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 
然后 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(5) 返回 “圆锥 ”对 话 框 ， 在 “底部 直径 ”“ 顶 部 直径 >“ 半角 ”数值 框 中 分 别 输入 “50” 


"20" “45", 
(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆锥 特征 的 创建 ， 如 图 5-68 所 示 。 

型 和 
[A 直 E 和 0 二 全 司 
轴 人 
W 指定 矢量 XE 
VY 指点 引 3|| 
RR a 
谋 吉 公 50 mm | 
Ree 2 mm 7| 
半角 人 
布尔 人 
布尔 油 无 了 
设置 v 
预览 Y 

w= [EJ 到 

5-67 “圆锥 ”对 话 框 图 5-68 ”创建 圆锥 特征 


仿制 
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5.7.3 ”底部 直径 ， 高 度 和 半角 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”命令 ， 弹 出 “圆锥 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “底部 直径 ， 高 度 和 半角 ”选项 ， 如 图 5-69 所 示 。 
(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 ZC 轴 为 圆锥 创建 方向 。 | 
(4) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 也 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 X、Y 和 Z 数值 框 中 分 别 输入 “0”， | 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 | 
(5) 返回 “圆锥 ”对 话 框 ， 在 “底部 直径 ”“ 高 度 ”“ 半 角 ” 数 值 框 中 分 别 输 入 “50”“25”“30”。| 
(6) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 的 圆锥 特征 如 图 5-70 所 示 。 | 


| 

类型 和 ^ | 

| 全 由, 高 朗科 多 = | 

和 | 

Y 指定 拓 量 加 网 全 五 | 

W 指定 点 此 | | 

后 和 

府 部 直径 50 mm | 

高 度 25 mm ! 

半角 30 ， > | 
布尔 v 
设置 v 

预览 2 | 

= | 

Ea Lm | 

下 

图 5-69 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 5-70 创建 的 圆锥 特征 | 

| 


“底部 直径 ， 高 度 和 半角 ”选项 


5.7.4 项 部 直径 ， 高 度 和 半角 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”命令 ， 弹 出 “圆锥 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “项 部 直径 ， 高 度 和 半角 ”选项 ， 如 图 5-71 所 示 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 ZC 轴 为 圆锥 创建 方向 。 

(4) 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 忒 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 X、Y 和 乙 数 值 框 中 分 别 输入 “0”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(5) 返回 “圆锥 ”对 话 框 ， 在 “顶部 直径 ”“ 高 度 ”“ 半 角 ” 数 值 框 中 分 别 输 入 “50”“25”“45”。| 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 圆锥 特征 ， 如 图 5-72 所 示 。 


“Ye 


Ea 


| 
仙 回 锥 Dx 


| 尺寸 入 

| 顶部 直径 50 mm ~ 

| 高 度 [zs mm ~ 

| 半角 45 - 

| 布尔 v 

| 设置 v 

| 预 疙 v 

| Es | w | 

| 

| 图 5-71 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 5-72 创建 圆锥 特征 


“顶部 直径 ， 高 度 和 半角 ”选项 
5.7.5 “两 个 共 轴 的 圆 弧 


| 
| 
| 1. 绘制 圆 弧 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
| 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 总 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
| 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 
| (2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 弧 ” 按 
钮 \， 绘 制 圆 弧 并 修改 尺寸 ， 如 图 5-73 所 示 。 

(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ” 按 
钮 锅 ， 草 图 绘制 完毕 。 

2. 创建 基准 平面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 
平面 ” 命令, 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 基 
准 平 面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 在 视图 中 选择 步骤 1 所 绘 草图 平面 为 平面 参考 。 
| (3) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 某 一 距离 ” 选 图 5-73 ”创建 圆 弧 
| 项 ， 在 “距离 ”数值 框 中 输入 “100”， 如 图 5-74 所 示 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 5-75 所 示 。 

3. 绘制 圆 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 总 , 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 选择 “ 现 有 平面 ”类 型 ， 
| 在 视图 中 选择 步骤 2 创建 的 基准 平面 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 


.114 。 
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| 
从 基 寿 平面 ox | 
ee | 
的 接 芝 一 中 过 | 
平面 参考 入 | 
WY 远近 平面 对 象 (D 审 
三 p 
3 X10 mm ~ | 
Fe 1 | 
平面 方位 v | 
设置 v | 
= | 
图 5-74 ”设置 “基准 平面 ” 对 话 杠 图 5-75 创建 基准 平面 | 


(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 ”按钮 OO， 绘 制 圆 并 修改 尺寸 ， 如 图 5-76 | 
所 示 。 
(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 
4. 创建 圆锥 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”命令 ， 弹 出 “圆锥 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 个 共 轴 的 圆 弧 ”选项 ， 如 图 5-77 所 示 。 
(3) 在 视图 中 选择 草图 2 作为 项 面 圆 弧 ， 选 择 草图 1 为 底面 圆 弧 ， 然 后 在 “圆锥 ”对 话 框 
中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 圆锥 特征 的 创建 ， 如 图 5-78 所 示 。 


类 型 人 
局 两 个 共 边 的 画 泊 - 
基 国 泊 和 人 
¥ 证) pe 
mE 人 
ES (1) ley | 
布尔 入 | 
布尔 地 无 = | 
二 5 
EE sn || ww | | 
5-76 绘制 贺 5-77 “圆锥 ”对 话 框 5-78 “创建 的 圆锥 特征 | 
| 
i; | 
5.8 球 | 


本 节 主 要 介绍 球体 的 不 同 绘制 方法 ， 最 后 通过 实例 加 以 练习 、 巩 固 。 


“Se 


| 合 SS 人 C19Nt 420 中 文 版 自学 视频 教程 
| 5.8.1 创建 球 特征 
| 
过 | (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 球 ”命令 ， 弹 出 “ 球 ” 对 话 框 ， 如 图 5-79 
Note | (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 点 和 直径 ”选项 。 


| (3) 在 “直径 ”数值 框 中 输入 “30”。 
(4) 在 视图 中 拾取 坐标 原点 为 球 的 中 心 点 或 者 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 志 ， 在 弹出 的 “点 ” 


| 对 话 框 中 输入 点 位 置 。 
| (5) 返回 “ 球 ” 对 话 框 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 球 的 创建 ， 如 图 5-80 所 示 。 
| 
| 关 型 和 
| 因 中 Ds 和 至 加 
| 中 心 点 和 
| YY 指定 点 居 | |:- 
| 
| 
直径 30 mm 
| 布尔 入 
| 布尔 泗 无 ~ 
| 元 = 
| ee ep 
| Ea Ls [wm 
| 图 5-79 “ 球 ”对 话 框 图 5-80 创建 球 特征 
| 5.8.2 圆 激 
| 
| 1. 绘制 圆 红 


| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
| 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 总 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
| 草图 绘制 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 


| (2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” 组 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 ”\， 绘 制 圆 弧 并 修改 尺寸 ,如 图 5-81 
| 所 示 。 


(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 品 ， 草 图 绘制 完毕 。 
2. 创建 球 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 球 ” 命 令 ， 弹 出 “ 球 ” 对 话 框 ， 如 图 5-82 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 弧 ”选项 。 
(3) 在 视图 中 选择 步骤 1 绘制 的 圆 弧 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 球 特征 的 创建 ， 如 图 5-83 


| 
| 
」 所 示 。 
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加 | 
全 于 Dx 
F 类 型 
DO me = 
[= 人 
Vi Ey 
布尔 人 
布尔 赵 无 | 
预览 v 
EN | a | wm 
图 5-81 绘制 圆 弧 5-82 “ 球 ” 对 话 框 图 $-83 创建 的 球 特征 


5.8.3 ”实例 一 一 表 前 端 盖 
本 例 首先 在 圆柱 体 的 基础 上 创建 长 方 体 ， 最 后 进行 圆 角 操作 。 其 绘制 流程 如 图 5-84 所 示 。 


ae 


p> 


图 5-84 流程 图 


操作 步骤 如 下 : 

1. 创建 新 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ” 按 钮 癌 ， 弹 出 “新 建 ” 
对 话 框 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“biaoqianduangai”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 

2. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 如 图 5-85 所 示 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 圆柱 体 创 建 方向 。 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 由， 
在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 (0,0,0 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ,在 “直径 ”和 “高 度 ”数值 框 中 分 别 输入 “30”“0.5”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 创 建 的 圆柱 体 如 图 5-86 所 示 。 

3. 创建 长 方 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ， 弹 出 “长 方 体 ”对 话 框 ， 
如 图 5-87 所 示 。 


和 


| 妇 国 往 SE 
| 3 
| 蔬 加 .直径 和 高 度 3 
© ; 
| YY 指明 Eq 
”Tote 国 ET 
! 尺寸 入 
| 直径 30 mm 
! 高 度 05 mm 
布尔 人 
布尔 刘 无 ~ 
设置 v 
预览 v 
[== [EE 
5-85 ”设置 圆柱 参数 图 5-86 创建 的 圆柱 体 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 

(3) 在 “长 度 (XC 站“ 宽度 (YC)”“ 高 度 (ZC )” 数 值 框 中 分 别 输入 “28”“8”“1”。 

(4) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 世 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 设 置 原点 坐标 为 (-14,-4.0 )， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 

(5) 返回 “长 方 体 ”对 话 框 ， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 系 统 自动 选择 
视图 中 的 圆柱 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 5-88 所 示 的 长 方 体 。 


类 型 和 
[Le ~ 
原点 和 
W 指定 点 [区 本 加 
尺寸 人 
长 度 (XO 28 mm 
宽度 YO) 8 mm 
高 度 (ZO 1 mm 

| 布尔 入 

| 布尔 刘 全 并 - 

| V 活体 四 钱 

| 设置 a 

| ms 

| 2 

| | ae | 区 区- 

! 

| 5-87 “长 方 体 ”对 话 框 5-88 ”创建 的 长 方 体 

| 
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| 
4. 边 倒 圆 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 贺 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 | 
区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 圆 ”按钮 量 ， 弹 出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 | 
(2) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 设 置 “ 半 径 1” 为 1， 如 图 5-89 所 示 。 
(3 ) 在 视图 中 选择 长 方 体 与 圆柱 体 接触 的 四 边 ， 如 图 5-90 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 ， 
边 倒 圆 。 生 成 模型 如 图 5-91 所 示 。 
从 边 个 图 Ox 
边 
这 红 性 ET 
远志 这 (4) 加 
形状 ET 3 测 
半径 1 1 mm ~ 
承 b0 新 六 4 
列 要 v 


图 5-90 选择 圆 角 边 


Ee 


变 半 径 v 
拐角 倒 角 v 
拐角 突然 停止 v 
长 度 限制 v 
v 
v 
v 


道 出 
设置 
预览 


< 确定 > 应 用 取消 


图 5-89 设置 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 图 5-91 边 倒 圆 后 的 效果 


S$.9 ”实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 ,相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ,本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 
者 巩固 本 章 的 知识 要 点 。 
1. 绘制 如 图 5-92 所 示 的 笔 芯 


图 5-92 笔 芯 
操作 提示 : 
(1) 利用 “圆柱 ”命令 ， 在 坐标 原点 绘制 直径 为 4、 高 度 为 150 的 圆柱 体 。 | 
(2) 利用 “圆柱 ”命令 ， 在 坐标 点 0,0,150〉 处 绘制 直径 为 >、 高 度 为 4 的 圆柱 体 。 重 复 | 
“圆柱 ”命令 ， 在 坐标 点 (0,0,154〉 处 绘制 直径 为 1、 高 度 为 2.5 的 圆柱 体 。 | 


“MM 


es 人 C19Nt i204 六 版 自学 视频 散 竹 


(3) 利用 “ 球 ” 命 令 ， 在 第 二 个 凸 台 上 端面 中 心 创建 直径 为 1 的 球 ， 并 进行 求 和 操作 。 
2. 绘制 如 图 5-93 所 示 的 笔 前 端 盖 
操作 提示 
瑟 训 0D 利用 “圆柱 " 命令， 在 坐标 原点 处 绘制 直径 为 11、 高 度 为 44.5 的 圆柱 体 。 
(2) 利用 “ 球 ” 命 令 ， 在 圆柱 体 的 上 端面 中 心 创建 直径 为 11 的 球 ， 并 进行 求 和 操作 ， 如 


TOie EYE 


图 5-93 ” 笔 前 端 盖 图 5-94 ”创建 球体 


| (3) 利用 “圆柱 ”命令 ,在 圆柱 体 的 下 端面 中 心 创建 直径 为 9、 高 度 为 40 的 圆柱 体 ， 并 进 
| 行 求 差 操作 。 

| (4) 利用 “基准 平面 ”命令 创建 XC-YC 平面 、YC-ZC 平面 和 XC-ZC 平面 。 

| (5) 以 XC-ZC 平面 为 草图 绘制 平面 ， 利 用 “ 圆 弧 ” 命 令 ， 以 0,40) 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 
| 8.5、 角 度 为 90 的 圆 弧 ;利用 “直线 ”命令 ， 以 圆 弧 端点 为 起 点 ， 绘 制 长 度 为 25、 角 度 为 270 
| 的 直线 ， 如 图 5-95 所 示 。 

| (6) 以 YC-ZC 平面 为 草图 绘制 平面 ， 利用 “和 矩形” 命令， 以 (-2,49.5) 为 角 点 ， 绘 制 宽 度 
| 为 4、 高 度 为 2 的 矩形 ， 如 图 5-96 所 示 。 


a 


| 5-95 ”绘制 草图 1 5-96 ”绘制 草图 2 
| (7) 利用 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”命令 ， 以 步骤 (5) 绘制 的 草图 为 引导 线 ， 步 又 (6) 绘制 的 草 
| 图 为 截面 ， 创 建 实体 。 

| (8) 利用 “圆锥 ”命令 ， 在 坐标 〈7.5.0.18) 处 创建 底部 直径 为 3、 顶 部 直径 为 1、 半 角 为 
| 30 的 圆锥 ， 并 进行 求 和 操作 。 
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第 、/ 草 
放置 特征 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 


加 回回 罗网 同 
ba 
水 


在 建 模 过 程 中 ， 凡 是 不 能 独立 存在 的 、 只 能 依附 于 已 存 特 征 上 的 特征 ， 都 可 称 
之 为 辅助 特征 ， 在 创建 这 类 特征 时 ， 都 会 遇 到 在 已 存 特 征 上 定位 新 特征 的 问题 ， 因 
此 也 常 将 其 称 为 放置 特征 。 其 中 主要 包括 凸 台 、 腔 、 孔 、 垫 块 、 键 模 、 模 ( 即 沟 横 ) 
等 ， 本 章 将 详细 介绍 其 创建 方法 。 


PE 


全 
a4 


| 

| 

| 利用 “上 丁 体 ” 命令 ， 可 以 在 现 有 实体 表面 上 创建 圆柱 形 或 圆锥 形 凸 台 。 本 节 主要 介绍 如 何在 
和 利好 的 草图 基础 上 进行 参 数 设置 ， 完 成 凸 台 的 创建 。 


6.1.1 创建 步 又 


6.1 可 


| 1. 绘制 草图 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ,或 者 单 击 “ 曲线” 功能 
| 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 区 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
| 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 

| (2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “矩形 ”按钮 博 ， 绘 制 矩形 并 修改 尺寸 ,如 图 6-1 


开 


| 

| 所 示 。 
(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 澡 ， 草 图 绘制 完毕 。 

2， 创 建 拉 伸 特 征 

| aq) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 

| “特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 甸 ， 弹 出 如 图 6-2 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

| 

! 


多 


| 
| 要 区 域 开动 和 
| YY 运 抬 和 颖 /1) x 
| | 
| 表 二 康 弛 法 ea 
| 方向 入 
| Y 天 量 Xs-| 
| 限制 A 
| I» 3 人 全 | 
| Y ms 9 mm | 
| | EE 合生 -| 
| 昌 J 员 3 二 二 
| 翌 因 开 放 论 遍 智 兹 体 

| 布尔 A 
| PE 四 布尔 地 天 3 
| 习 EE 入 
| Bal 无 了 | 
| 仿生 v 
| 设 轩 本 
! 刀 D1! = 

| pl3100.0 a || wy | 
| 6-1 绘制 草图 图 6-2 “ 拉 伸 ” 对 话 框 


(2) 选择 如 图 6-1 所 示 的 草图 作为 拉 伸 截面 ; 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ” 


均 设 置 为 “ 值 ” 将 其 “距离 ”分 别 设置 为 0、20， 其 他 保持 默认 设置 。 


“2. 


第 0 幸 效 置 特征 A 
| 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 拉 伸 特征 ， 如 图 6-3 所 示 。 | 
3 创建 凸 台 特 征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “支管 ”对 话 | 
框 ， 如 图 6-4 所 示 。 | 


总 选 挥 步 又 
一 人 = 


~ 


8 

3 

3 
4 


i 
直径 
E23 50 mm 
锥 角 


ME | 应 用 | RMW | 
图 6-3 创建 的 拉 伸 特征 图 6-4 “支管 ”对 话 框 


(2) 选择 步骤 2 创建 的 拉 伸 体 上 表面 为 凸 台 放置 面 ， 如 图 6-5 所 示 。 
(3) 在 “支管 ”对 话 框 的 “直径 "“ 高 度 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “60”“50”“5”。 
(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-6 所 示 的 “定位 ”对 话 框 。 


EE EE 
ES [a | wy 
图 6-5 选择 放置 面 图 6-6 “定位 ”对 话 框 


(5) 单 击 “ 水 平 ” 按 钮 外， 弹出 如 图 6-7 所 示 的 “水 平 参 考 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 6-8 所 示 
的 边 为 水 平 参 考 边 。 


| 
| 
| 

| 

EE | 

EE | 

基准 于 面 | 

| 

僵 边 / 拉 鸽 思 | 

返回 取 清 | 

图 6-7 “水 平 参考 ” 对话 框 6-8 选择 水 平 参考 边 | 


(6) 弹出 如 图 6-9 所 示 的 “水 平 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 6-10 所 示 的 边 标注 水 平 尺 寸 。 
(7) 弹出 如 图 6-11 所 示 “ 定 位 ”对 话 框 ， 将 “当前 表达 式 ” 设 置 为 p20=50， 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 。 
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PE 


名 称 
pte | ET EE 
| 图 6.9 “水 平 ” 对话 框 图 6-10 选择 定位 边 


(8) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 竖 直 ” 按 钮 七 ， 弹 出 如 图 6-12 所 示 的 “ 竖 直 ”对 话 框 ， 选 
择 如 图 6-13 所 示 的 边 标注 竖 直 尺寸 。 


| 吕 开 站 国 - 如 和 称 

| 当前 表达 式 

| [pa = 50 | 村 Rest 面 

| ES em wm || ws 3 四 || BW | 
| 图 6-11 “定位 ”对 话 框 图 612 “ 坚 直 ”对 话 框 


(9) 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 将 “当前 表达 式 ” 设 置 为 p21=50， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 凸 


| 

| 台 特 征 的 创建 ， 如 图 6-14 所 示 。 

| 

| C2 
| 

! ~ 

| 司 边 / 拉 伸 (2 


图 6-13 选择 竖 直 定位 边 图 6-14 凸 台 特 征 


| 6.1.2 ”实例 一 一 电阻 


本 例 首先 创建 圆柱 体 ， 然 后 在 圆柱 体 两 端面 中 心 位 置 创建 凸 台 。 其 绘制 流程 如 图 6-15 所 示 。 


BS 


| 图 6-15 流程 图 
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L | 

操作 步骤 如 下 : 

1. 创建 新 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 中， 弹出 “新 建 ” | 
对 话 框 。 在 “模型 "选项 卡 的 “模板 "选项 组 中 选择 “模型 "选项 , 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “dianzu”，| 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 | 

2. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 如 图 6-16 所 示 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 圆柱 体 创建 方向 。 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 起 
在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 (0,0,0 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ”数值 框 中 分 别 输入 “4”“5”， 单 击 “ 确 | 
定 ”按钮 ， 生 成 的 圆柱 体 如 图 6-17 所 示 。 | 

3. 创建 顶 面 凸 台 | 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 6-18 所 
示 的 “支管 ”对 话 框 。 | 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
恕 四柱 DX | 
类 型 
世 四、 直径 和 高 度 ~ 
名 入 | 
V 括 E 和 量 尺 四 区 | 
VY 措 训 直 3|- 
尺 二 PA 坊 支 塘 x 
HE 4 ee 选择 步 加 
高 度 5 mm 园 | 
EE te | | 
布尔 和 | 
布尔 和 无 因 直径 1 mm | | 
天 度 3 mm | 
RE 并 C3 0 ， | 
预览 v | 
Ea ETE FE 
图 6-16 “圆柱 ”对 话 框 图 6-17 圆柱 体 图 6-18 “支管 ”对 话 框 | 
| 


(2) 选择 圆柱 顶 面 为 凸 台 放置 面 ， 在 “直径 >” “高 度 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “1”“3? 
“0”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 ( 见 图 6-19 ) 中 单 击 “ 点 落 在 点 上 ”按钮 
弹出 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 如 图 6-20 所 示 。 

(3 ) 选择 圆柱 顶 面 圆 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 圆 
弧 的 位 置 。 对话 框 ， 如 图 6-21 所 示 。 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 接 
钮 ， 将 生成 的 凸 台 定位 于 图 柱 体 项 面 圆 弧 中 心 ， 如 图 6-22 

4 创建 底面 凸 台 ee | 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 | 


她 定位 x 


中 于 兴国 + 


"125 


志 1CLGariee 中 文 且 自学 视频 地 各 
| 加 
| 各 ( 原 有 ) 命令， 弹出 如 图 6-18 所 示 的 “ 文 管 ”对 话 杠 。 
| (2) 选择 加 柱 底面 为 是 全 放置 面 ， 在 “直径 *”“ 高 度 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “1” “3 
| “0”"， 单 击 “确定 ” 按钮 。 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 ( 见 图 6-19) 中 单 击 “点 落 在 点 上 ”按钮 .， 
< 多 | 弹出 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 如 图 6-20 所 示 。 
| “(3) 选择 圆柱 底面 国 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 国 弧 的 位 置 。 对 话 框 ， 如 图 6-21 所 示 。 
时 时 4 .四 红 中 心 ， 按钮， 将 上 成 的 凸 台 定位 于 加 柱 体 底面 国 弧 中 心 ， 如 图 6.23 所 示 。 


| 名 称 od | 

| BO | 

| 标 R 实 体面 相 轨 点 | 

| Ln | mo | Ew | 
图 6-20 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 图 6-21 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 


| 图 6-22 凸 台 1 图 6-23 凸 台 2 
| > 

6.2 腔 体 

| 本 节 主 要 讲解 各 种 腔 体 的 创建 方法 。 

| 

| 6.2.1 柱 形 腔 体 


| 1. 绘制 草图 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 给 
| 制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 中 的 “在 任务 
| 环境 中 绘制 草图 ”按钮 站， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 
| 框 中 ， 设 置 XC-YC 平面 为 草图 绘制 平面 。 单 击 “ 确 定 ” 
| 按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 

| (2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 拢 形 ” 
| 按钮 器 ， 绘 制 矩 形 并 修改 尺寸 ， 如 图 6-24 所 示 。 

| (3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ” 
| 按钮 名， 草图 绘制 完毕 。 图 6-24 绘制 草图 


Re 


第 0 幸 必 轩 将 在 一 人 辣 
2. 创建 拉 伸 特征 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 | 
“特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ” 按 钮 四， 弹出 如 图 6-25 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 | 
(2) 选择 如 图 6-24 所 示 草 图 作为 拉 伸 截面 ， 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ”| 
均 设置 为 “ 值 ” 将 其 距离 分 别 设置 为 0、20， 其 他 保持 默认 。 | 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 拉 伸 特征 ， 如 图 6-26 所 示 。 
3. 创建 柱 形 腔 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 〈 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-27 所 示 


的 “ 腔 ” 对 话 框 。 
售 科 什 DX 
素 区 域 驱动 入 | 
YY 放风 x | 
指定 原始 阳线 他 | 
方向 入 | 
Y 插 定 矢量 xX|[) + | 
限制 人 | 
i 间 什 ~ | 
下 0 i 
如 束 国 值 = 
EE 20 mm = | 
站 开放 轮 季 智能 休 | 
布尔 和信 
布尔 外 无 区 
~ 图 6-26 创建 拉 伸 特征 
执 模 无 - 入 腔 半 | 
俩 轩 | ee | 
设置 v 天 | 
预览 v 徊 规 | 
全 ! 
[a= -| 区 -下 区 -到 ES [ww | | 
图 6-25 “ 拉 伸 ”对 话 框 6-27 “ 腔 ” 对 话 框 


(2) 单 击 “ 圆 柱 形 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-28 所 示 的 “圆柱 腔 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 
(3) 选择 拉 伸 体 的 上 表面 为 腔 体 放 置 面 ( 见 图 6-29)， 弹 出 如 图 6-30 所 示 的 “圆柱 腔 ”( 输 
入 参数 ) 对 话 框 。 


A = 
| 
图 6-28 “圆柱 腔 ” (放置 面 选 择 ) 对 话 框 6-29 选择 放置 面 i 
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(4) 在 “ 腔 直径 ”“ 深 度 ”“ 底 面 半径 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “20”“10”“0”“0”。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-31 所 示 的 “定位 ”对 话 框 。 


EE x 
Se 巴 一 川 于 从 个 全 分 
深度 10 mm > 并 二 
Rt DEE 二 工 
锥 多 9 和 入 所 记 
EI a | ww a | Wy | 
图 6-30 “圆柱 腔 ” (输入 参数 ) 对 话 框 图 631 “定位 ”对 话 框 


(6) 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 站， 弹出 “垂直 的 ”对 话 框 ， 如 图 6-32 所 示 。 
(7) 在 视图 中 选择 如 图 6-33 所 示 的 边 作为 定位 边 ， 再 次 弹出 “垂直 的 ”对 话 框 。 


人 
名 称 
[ 
| 坟 本 边 / 拉 休 加 j 
图 6-32 “垂直 的 ”对 话 框 图 6-33 选择 定位 边 


(8) 在 视图 中 选择 如 图 6-34 所 示 圆 柱 形 腔 体 的 边 作为 定位 边 ， 弹 出 如 图 6-35 所 示 的 “ 设 
置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 。 


读 点 

Bl 

想 切 点 

Es | 
图 6-34 选择 定位 边 图 6-35 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 


(9) 单 击 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 ， 弹 出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 ， 设 置 距离 为 15， 如 图 6-36 所 
示 。 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 一 边 定位 。 


(10) 重复 步骤 (5) 一 步骤 (9)， 定 位 另 一 侧 边 ， 距 离 为 153， 结果 如 图 6-37 所 示 。 


六 创建 表达 式 x 


p9 15 mm 
| == |E ]| | 
图 6-36 “创建 表达 式 ” 对 话 框 图 6-37 创建 圆柱 形 腔 体 
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6.2.2 ”和 矩形 腔 体 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “ 腔 ” 对 话 框 。| 
(2) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-38 所 示 的 “矩形 腔 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 | 
(3) 在 零件 体 中 选择 如 图 6-39 所 示 的 放置 面 ， 弹 出 如 图 6-40 所 示 的 “水 平 参考 ” 对话 框 。 


名 称 


实体 面 


图 6-38 “和 拢 形 腔 ”《〈 放 置 面 选择 ) 对 话 框 图 6-39 选择 放置 面 


(4) 选择 如 图 6-41 所 示 的 实体 面 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 6-42 所 示 的 “矩形 腔 ”( 输 入 参数 ) 


名 称 
[ 
| 加 点 
| 实体 面 
| Er 
| Er 
| 至 直 参考 
| 区 本 区 国 面 / 拉 伸 (2 
图 6-40 “水 平 参考 ”对 话 框 6-41 选择 实体 面 


(5) 在 “长 度 "“ 宽 度 "“ 深 度 ”“ 角 半径 "“ 底 面 半径 "“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “20”“30” 
od 0 elem 
(6) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 


(7) 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 痊 ， 弹 出 “垂直 的 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 6-43 所 示 的 边 为 定位 边 。 | 
| 
长 度 20 mm | 
实 度 30 mm | 
深度 20 mm | 
角 半 径 0 | | 
锥 角 0 *。， -> 同 边 / 拉 休 (2) | 
= |E ME 

| 

图 6-42 “和 矩形 腔 ” (输入 参数 ) 对 话 框 图 6-43 ”选择 定位 边 | 
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(8) 再 次 弹出 “垂直 的 ”对 话 框 ， 选 择 矩 形 腔 体 的 竖 直 中 心 线 ， 如 图 6-44 所 示 。 
(9) 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 ， 设 置 距离 为 20， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 到 “定位 ”对 


(10) 重复 步骤 (6) 一 步骤 (9)， 定 位 另 一 侧 边 与 矩形 腔 体 水 平 中 心 线 ， 距 离 为 20， 结 果 
| 如 图 6-45 所 示 。 


图 6-44 选择 矩形 腔 体 竖 直 中 心 线 图 6-45 创建 箱 形 腔 体 


6.2.3 ”常规 腔 体 


1. 绘制 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ”功能 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 玛 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
草图 绘制 平面， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 给 
制 界面 。 

(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” 组 中 的 
“ 圆 ” 按 钮 O 和 “快速 修剪” 按钮 Y， 绘 制 草图 
并 修改 尺寸 ， 如 图 6-46 所 示 。 

(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ” 组 中 的 
“完成 ”按钮 种， 草图 绘制 完毕 。 

2， 创 建 常规 腔 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特 
征 ”一 “ 腔 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “ 腔 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “常规” 按钮， 弹出 “常规 腔 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-47 所 示 。 
| 3) 在 视图 中 选择 放置 面 , 如 图 6-48 所 示 。 
| (4) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 放 四 
| 置 面 枪 廓 ”按钮 瑟 ， 或 者 单 击 鼠 标 中 键 。 
| (5) 在 视图 中 选择 如 图 6-46 所 示 草 图 作为 放置 面 轮 廊 线 。 
! 
! 
| 
| 
|} 


(6) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 底 面 ”按钮 ， 或 者 单 击 鼠 标 中 键 。 
| (7) 此 时 “常规 腔 ” 对 话 框 中 的 “底面 ”选项 组 被 激活 ， 从 中 设置 偏 置 距 离 为 3mm， 如 
| 图 6-49 所 示 。 
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| 
(8) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 底 面 轮廓 曲线 ”按钮 5 ， 或 者 单 击 鼠标 中 键 。 | 

(9) 此 时 “常规 腔 ” 对 话 框 中 的 “从 放置 面 轮廓 线 起 ”选项 组 被 激活 ， 从 中 设置 “ 锥 角 ” | 
为 3， 如 图 6-50 所 示 。 


选择 步 可 
囊 回 5F 
局 障 厌 诬 
ia [em | 
| 国 且 全 而 : 面 / 拉 仲 (2) | 
图 6-48 选择 放置 面 
曾 
| | 
4 从 放 轩 而 把 3 mm | 
江 光 可 > 用 四 运 二 的 度 而 00 | | 
放置 面 半径 lo0 mm 
| 全 证 ~ 光 
ee cn mr 图 6-49 “底面 ”选项 组 
LE ~ 
角 半 径 [oo ee 从 让 四面 欠 密 起 
口 却 贞 腔 区 姑 |3 四 | 
回 隐 胜 和 
加 应 用 时 确认 村: 
a [me 
ws || ee | sl) 
图 6-47 “常规 腔 ” 对 话 框 图 6-50 “从 放置 面 轮廓 线 起 ”选项 组 : 
(10) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 目 标 体 ” 按 钮 局 或 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 择 整个 实体 为 目 
标 体 。 
(11) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 放 置 面 轮廓 线 投影 矢量 ”按钮 书 ， 或 者 单 击 鼠 标 中 键 。 


(12) 在 “常规 腔 ” 对 话 框 中 ,“ 放 置 面 轮廓 线 投影 矢量 ”方向 选择 下 拉 列 表 框 被 激活 ， 从 
中 选择 “垂直 于 曲线 所 在 的 平面 ”选项 ， 如 图 6-51 所 示 。 
(13) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 常规 腔 体 特征 ， 如 图 6-52 所 示 。 


6-51 选择 “垂直 于 曲线 所 在 的 平面 ” 6-52 ”创建 常规 腔 体 特征 
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6.2.4 ”实例 一 一 旋钮 1 


本 例 首 先 创建 圆柱 体 ， 然 后 在 其 外 圈 创 建 腔 体 。 其 绘制 流程 如 图 6-53 所 示 。 


和 


图 6-53 流程 图 


操作 步骤 如 下 : 

1. 创建 新 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 Cl， 弹 出 “新 建 
对 话 框 ,在 “模型 "选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 "选项 , 在 “名 称 " 文本 框 中 输入 “xuanniu”， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 

2. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

(2 ) 在 “类 型 ” 下拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 


选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 扩 (ZC 轴 ) 为 圆柱 

体 创 建 方向 ， 如 图 6-54 所 示 。 EF 7 E 
(3 ) 单 击 “点 对 话 框 ” 按 钮 站 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 本 和 

设置 原点 坐标 为 (0,0,0)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 v ma EE 
(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 YY 揪 二 点 ra 

值 框 中 分 别 输入 “3.5” “2”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 贺 RR ^ 

| 柱 体 如 图 6-55 所 示 。 直径 区 pa 

3. 创建 基准 平面 二 = 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “ 基 5 1 

准 平面 ”命令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 运 

“基准 平面 按钮 日 , 弹出 “基准 平面 ” 对 话 框 , 如 图 6-56 Fs 

Wm Em 区 到 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ” 

选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 1。 图 6-54 设置 圆柱 参数 


(3) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 
选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 2。 
(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平 
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面 3。 | 
(5 ) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “YC-ZC 平面 ”选项 ,设置 “距离 ”为 1.75， 单 击 “ 确 | 
定 ”按钮 创建 基 准 平面 4， 如 图 6-57 所 示 。 | 


和 基准 平 面 Dx 
类 型 
|&eYczc 直 面 ~ 
仿 置 和 参考 人 
Ws © NN 

于 六 Xjo mm 
平面 方位 v 
设置 v 

EE |™w | 

图 6-55 创建 的 圆柱 体 图 6-56 “基准 平面 ”对 话 框 图 6-57 ”基准 平面 示意 图 


| 
! 

4. 创建 腔 体 

(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ( 原 有 )” 命令， 弹出 如 图 6-58 所 示 | 
的 “ 腔 ” 对 话 框 。 

(2 ) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 弹出 “矩形 腔 ”( 放置 面 选 择 ) 对 话 框 ， 选 择 基准 平面 4 为 腔 体 放 
置 面 选择 “接受 默认 边 ”; 弹出 “水 平 参考 ”对 话 框 ， 选 择 基准 平面 3 为 水 平 参考 。 

(3) 弹出 如 图 6-59 所 示 的 “矩形 腔 ”( 输入 参数 ) 对 话 框 ， 在 “长 度 " “宽度 ” “深度 " 数 | 
值 框 中 分 别 输入 “1.5” “0.2”“0.2?， 在 “ 角 半 径 >” “底面 半径 >”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “0”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 选 择 “ 垂 直 ” 定 位 方式 的 ， 按 系统 提示 选择 基准 平面 2 为 基准 ， 
选择 腔 体 短 中 心 线 为 工具 边 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “1”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 

(5 ) 选择 基准 平面 3 为 基准 ， 腔 体 长 中 心 线 为 工具 边 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 
输入 “0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 定位 ， 创 建 的 腔 体 如 图 6-60 所 示 。 


! 
| 
下 
: 
| 
长 度 15 mm | 
埠 腔 X E23 02 mm | 
3 02 mm bd ! 
E EE | Bs Re | 
Lad | 庆生 0 FP | 
利夫 | 锥 角 0 = - | 
[as IE | Em [| | 
| 
图 6-58 “ 腔 ” 对 话 框 图 6-59 设置 矩形 腔 体 参数 图 6-60 创建 的 腔 体 | 
! 
63 孔 特征 


本 节 介绍 各 种 孔 特 征 的 绘制 方法 ， 如 简单 孔 、 钻 形 孔 、 螺 钉 间隙 孔 和 螺纹 孔 。 
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人 
| 0) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ,弹出 如 图 6-61 所 示 的 “长 


Note | 方 体 ”对 话 框 。 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 
| (3) 在 “长 方 体 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 过 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 X、Y 和 了 Z 
| 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
| (4) 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 C(YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 输入 “100”“100”“30”。 
| (5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 长 方 体 ， 如 图 6-62 所 示 。 


^ 
| 站 - 
| 指认 ale 

| RR 和 
| 长 度 XC) 100 mm 
| 宽度 VO) 100 mm 
| 高度 CO) 30 mm 
| 

| 布尔 入 
布尔 物 无 dt 
本 
| 预 中 v 
| 

| Ls [EE 

| 图 6-61 “长 方 体 ”对 话 框 6-62 创建 长 方 体 
| 

| 2. 创建 简单 孔 

| 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “和 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ”组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 量 ， 弹 出 如 图 6-63 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ”选项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ” 选 项 。 

(3) 若 实体 中 有 草图 点 ， 可 以 单 击 “ 点 ”按钮 二 直接 拾取 点 放置 孔 。 
| (4) 如 果实 体 中 没有 草图 点 ， 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 辐 ， 选 择 长 方 体 的 上 表面 为 草图 放置 
| 面 。 进入 草图 绘制 界面 后 ,在 弹出 的 “草图 点 ”对 话 框 ( 见 图 6-64) 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 立 
在 弹出 的 对 话 框 中 输入 坐标 , 或 者 直接 在 长 方 体 上 单 击 一 点 , 标注 尺寸 确定 点 位 置 , 单 击 “ 关 闭 ” 
按钮 ， 完 成 “点 ”的 绘制 ， 如 图 6-65 所 示 。 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 
草图 绘制 完毕 。 

(5) 在 “和 孔 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 面 ” 选 项 。 

(6) 在 “直径 ?“ 深 度 ”“ 顶 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “20?“15”“118”， 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 6-66 所 示 。 
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吕 | 
| 
| 
| 
| 

点 人 
下 
坷 指定 点 加 局 二 
< 


图 6-64 “草图 点 ”对 话 框 


[se | 

| 

- | 

| 

| | 

! 

| 

v | 

E | 
| -= -| 区 二 下 区 -到 


图 6-63 “和 孔 ”对 话 框 图 6-65 绘制 点 


3， 创 建 沉 头 孔 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “ 特 | 
| 
! 
上 
| 
| 
| 
| 
上 


征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 香 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 沉 头 ”选项 ， 如 图 6-67 所 示 。 


(2 
| 
| 
| 
| 
| 

图 6-66 创建 简单 孔 图 6-67 设置 沉 头 孔 参数 | 


| 

(3) 若 实 体 中 有 草图 点 ， 可 以 单 击 “ 点 ”按钮 “， 直 接 拾 取 点 放置 孔 。 

(4) 如 果实 体 中 没有 草图 点 ， 单 击 “ 绘 制 截 面 ”按钮 圈 ， 选 择 长 方 体 的 上 表面 为 草图 放置 | 

面 。 进 入 草图 绘制 界面 后 ， 在 弹出 的 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 中 ， 在 弹出 的 对 | 

话 框 中 输入 坐标 ， 或 者 直接 在 长 方 体 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺 寸 确 定点 位 置 ， 如 图 6-68 所 示 。 单 击 
“主页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 咒 ， 草 图 绘制 完毕 。 

(5) 在 “和 孔 ”对 话 框 中 ， 将 “ 沉 头 直径 ”>“ 沉 头 深度 ”“ 直 径 ”“ 深 度 ”“ 顶 锥 角 ” 分 别 设置 
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Cen 

| | 为 22、3、16、18 和 118， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 沉 头 孔 的 创建 ， 如 图 6-69 所 示 。 
| 4. 创建 埋头 孔 

| 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
< 征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 邱 ， 弹 出 “ 孔 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ” 选项 组 的 “成 形 ” 
Note | 下 拉 列 表 框 中 选择 “埋头 ”选项 ， 如 图 6.70 所 示 。 


| 

| A 形状 和 尺寸 人 
| 3 VT 
| 有 3 
| 埋头 直径 28 mm 
DD 辐 0 

| 直 公 20 mm 

| 深度 限制 EE "| 
图 6-68 绘制 点 图 6.69 绘制 沉 头 孔 图 6.70 设置 埋头 孔 参数 


(3) 若 实体 中 有 草图 点 ， 可 以 单 击 “ 点 ”按钮 “， 直 接 拾取 点 放置 孔 。 

(4) 如 果实 体 中 没有 草图 点 ， 单 击 “绘制 截面 ”按钮 国 ， 选 择 长 方 体 的 上 表面 为 草图 放置 
面 。 进 入 草图 绘制 界面 后 ， 在 弹出 的 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 光 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 输入 坐标 ， 或 者 直接 在 长 方 体 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺寸 确定 点 位 置 ， 如 图 6-71 所 示 。 单 击 
“主页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 品 ， 草 图 绘制 完毕 。 

(5) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 分 别 将 “埋头 直径 ”“ 埋 头角 度 ”“ 直 径 ”“ 深 度 限 制 ” 设 置 为 28、 
90、20、“ 贯 通体 ”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 埋头 孔 的 创建 ， 如 图 6-72 所 示 。 

5. 创建 锥 形 孔 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 按 乌龟 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 锥 孔 ” 选 项 ， 如 图 6-73 所 示 。 


| 形状 和 尺寸 和 
| BE Vn "| 
| 尺寸 入 

| 直径 25 mm | 

! a] 10 deg 

| 深度 限制 EE a 

! 

| 图 6-71 绘制 点 6-72 创建 的 埋头 孔 图 6-73 ” 锥 形 孔 参数 设置 


: (3) 若 实体 中 有 草图 点 ， 可 以 单 击 “ 点 ”按钮 ， 直 接 拾取 点 放置 孔 。 
| (4) 如 果实 体 中 没有 草图 点 ， 单 击 “绘制 截面 ”按钮 鸭 ， 选 择 长 方 体 的 上 表面 为 草图 放置 
| 面 。 进 入 草图 绘制 界面 后 ， 在 弹出 的 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “点 对 话 框 ” 按 钮 艺 ， 在 弹出 的 对 
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话 框 中 输入 坐标 ， 或 者 直接 在 长 方 体 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺寸 确定 点 位 置 ， 如 图 6-74 所 示 。 单 击 
“主页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 

(5) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 将 “直径 ”“ 锥 角 ”“ 深 度 限制 ”分 别 设置 为 25、10、“ 贯 通体 ” 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 锥 形 孔 的 创建 ， 如 图 6-75 所 示 。 


图 6-74 绘制 点 图 6-75 创建 的 锥 形 孔 
6.3.2 ” 钻 形 孔 
1. 创建 长 方 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ,弹出 如 图 6-76 所 示 的 “长 


方 体 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 

(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 区， 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 义 、Y 和 Z 数值 框 中 分 别 输 入 “0”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 返回 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 
输入 “100”“100”“30”。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 长 方 体 ， 如 图 6-77 所 示 。 


类 型 和 
生 原点 和 访 长 
原点 和 
WY 指定 点 四 | 
RR 和 
长 度 XO) 100 mm 
帘 度 YO) 100 mm | 
Bd 30 mm 
布尔 入 
布尔 泊 元 了 | 
设置 v 

[mj] 
6-76 “长 方 体 ”对 话 框 6-77 创建 的 长 方 体 


= 37， 


| ?创建 销 形 孔 
| GD 选择 “菜单 * ~-“ 插 入 ”一 “设计 特征 ” -“ 孔 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
| 人 征 ”组 中 的 “ 孔 ”按钮 息 ， 弹 出 如 图 6-78 所 示 的 “ 孔 ”对 话 框 。 
各 各 。 00) 在 “类 型 "下拉 列 表 框 中 选择 “ 钻 形 孔 ”选项 。 
| G3) 着 实体 中 有 草图 点 ， 可 以 单 击 “ 点 ” 接 乌 扎 ， 直 接 拾取 点 放置 孔 。 
3 果实 体 中 没有 草图 点 ， 单 击 “ 给 制 蕉 面 ” 按 饥 回 ， 选 择 长 方 体 的 上 表面 为 草图 放置 
| 面 。 进 入 草图 绘制 界面 后 ， 在 弹出 的 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 乌 忆 ， 在 弹出 的 对 
| 话 框 中 输入 举 标 ， 或 者 直接 在 长 方 体 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺 寸 确定 点 位 置 ， 如 图 6.79 所 示 。 单 击 
| “主页 ”功能 区 “草图 ” 组 中 的 “完成 ” 接 钥 名， 草图 绘制 完毕 。 
| 5) 在 “ 孔 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 面 ”选项 。 
| 《6) 在 “形状 和 尺寸 ” 选项 组 中 ， 设 置 “大 小 ”为 10,“ 等 尺寸 配对 ”为 Exact,“ 深 度 限 
| 制 ” 为 “贯通 体 ” 启用 “起 始 倒 斜 角 ” 和 “终止 倒 斜 角 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 钻 形 孔 的 创 
建 ， 如 图 6-80 所 示 。 


妇 孔 Ux 
类 型 
四 外 i 孔 MM 

| 位 置 和 
| V 所 高 四 CI 
方向 入 
| 天 A 向 三 委 直 于 而 - 
| 
| 形 闫 和 尺寸 和 
| 大 小 10 - 
| 和 RUE 对 Exact 
| 所 和 
| a 10 
| 深度 限制 EE = 
| w 人 人 和 
| 团 启 用 
| 并 本 0.6 
| 季度 4 
| 余 止 全角 于 6-79 绘制 点 
| 团 记 有 
| EE 05 
| ys EB 
| 
| 布尔 入 
| J Ba | 全 
| ¥ jk (1) 息 
| Ed 
| 设置 v 
| 巴 疙 v 
| | am | ws 
| , 
| 6-78 “和 孔 ”对 话 框 6-80 ”创建 的 钼 形 孔 
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6.3.3 ”螺钉 间隙 孔 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 | 
征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 龟 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 图 6-81 所 示 。 | 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “螺钉 间隙 孔 ” 选 项 。 

(3) 若 实体 中 有 草图 点 ， 可 以 单 击 “ 点 ”按钮 和“， 直 接 拾取 点 放置 孔 。 

(4) 如 果实 体 中 没有 草图 点 ， 单 击 “ 绘 制 截 面 ”按钮 回 ， 选 择 长 方 体 的 上 表面 为 草图 放置 
面 。 进 入 草图 绘制 界面 后 ， 在 弹出 的 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 志 ， 在 弹出 的 对 
话 框 中 输入 坐标 ， 或 者 直接 在 长 方 体 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺寸 确定 点 位 置 ， 如 图 6-82 所 示 。 单 击 
“主页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 

(5) 在 “ 孔 方 向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 面 ”选项 。 | 

(6) 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 中 设置 参数 如 图 6-81 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 螺 | 
钉 间 阶 孔 的 创建 ， 如 图 6-83 所 示 。 


克 孔 UX 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

类 型 和 | 

UE ~ | 

[ 和 

Y 指定 点 (1) [I | 

方向 入 | 
5 向 BE 5 ~ 

形状 和 尺寸 入 

有 [IE - 

加 条 类 型 General Screw Clear ~ | 

5 a : 图 6-82 绘制 点 | 

等 RE 对 Normal Hl3) ~ | 

Rd 和 | 

直径 11 ~ | 

2 生理 休 | 

起 始 倒 务 角 v | 

终止 条 角 v | 

布尔 和 人 | 

布尔 P23 "| | 

YY 选择 关上 多 | 

王 v | 

预 中 v | 

= | 

画 ][ 画 | 

| 

6-81 “ 孔 ” 对 话 框 6-83 ”创建 的 螺钉 间隙 孔 | 

6.3.4 ”螺纹 孔 


| 
| 
| 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 中 的 | 


~ 
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Ts 
| 加 | 
| “ 孔 ” 按钮 旺 ， 强 出 “ 孔 ” 对话 框 ， 如 图 6-84 所 示 。 
| Gy 在 “类型” 下拉 列表 框 中 选择 “螺纹 孔 ” 选 项 。 
| (3) 车 实体 中 有 草图 点 ， 可 以 单 击 “ 点 ”按钮 “， 直 接 拾取 点 放置 孔 。 
入 妇 。 04) 如果 实体 中 没有 草图 点 ， 单 击 “绘制 夫 面 ”按钮 回 ， 选 择 长 方 休 的 上 表面 为 草图 放置 
| 面 。 进 入 草图 绘制 界面 后 ， 在 强 出 的 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 乌 二， 在 弹出 的 对 
ie 暂 入 坐标， 或 考 直接 在 长 广 体 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺 寸 确定 点 位 置 ， 如 图 6.85 所 示 。 音 击 
| “主页 ”功能 区 中 的 “完成 ”按钮 品 ， 草 图 绘制 完毕 。 
(5) 在 “ 孔 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 面 ”选项 。 
(6) 在 “形状 和 尺寸 ” 选项 组 中 设置 参数 如 图 6-84 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 
纹 孔 的 创建 ， 如 图 6-86 所 示 。 


| 他 已 Dx 
| 类 型 
| [EE 所 
| on 
| V 托 点 四 De 
| 方向 a 
孔 方向 机 委 直 于 曾 - 
| 
! 形状 和 尺寸 ^ 
| 临近 RT N 
! 大 小 Mi6x2 
| 程 向 进 刀 075 
14 
| | 定制 > 
| 村 扩 度 24 mm 
| | 
夯 右 旋 有 同 左旋 
RI ^ 图 6-85 绘制 点 
| | EE = 
| 记 刀 本 v 
| 志和 多 v 
络 止 借 科 多 ha 
布尔 ns 
| 布尔 [二 bd 
| YY 远 择 休 (1) 鳞 
| 设置 v 
预览 
EE [wm 
图 6-84 “ 孔 ” 对 话 框 图 6-86 创建 的 螺纹 孔 
6.3.5 ”实例 一 一 防 尘 套 


本 例 首先 创建 圆柱 体 ， 然 后 在 此 基础 上 创建 筷 。 其 绘制 流程 如 图 6-87 所 示 。 
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图 6-87 防 尘 套 
操作 步 又 如 下 : 
1. 创建 新 文件 
选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 丫 ， 弹 出 “新 建 ” 
对 话 框 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“fangchentao”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
2. 创建 圆柱 体 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 如 | 


图 6-88 所 示 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 
选择 ZC 轴 。 

(3 ) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 过 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 设 置 原点 坐标 为 (0.0.0 )， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 

(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “20”“15”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 创 建 的 圆柱 体 如 图 6-89 所 示 。 


尖 弄 和 
如 斩 下 本 和 高度 ~ 
轴 和 人 
指定 和 量 XLRE 
指点 回国 
尺寸 入 
Ee 20 mm 
高 度 15 mm pp 
布尔 人 
布尔 泣 无 了 
设置 v 
预览 v 
ES [ww 
图 6-88 “圆柱 ”对 话 框 图 6-89 创建 的 圆柱 体 


3. 创建 简单 孔 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
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| 征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 接 包 印 ， 弹 出 如 图 6.90 所 示 的 “ 孔 ” 对话 杠 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 " 


| 下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ” 选 项 。 


(3 ) 单 击 “ 点 ” 按钮， 拾取 国 柱 休 的 上 边线 ， 捕 提 国 心 为 也 位置， 如 图 6.91 所 示 . 
(4) 在 “直径 ”数值 框 中 输入 “16”， 在 “深度 限制 ”下 拉 列表 框 中 选择 “贯通 体 ”选项 ， 
和 钥 ， 完 成 镜 单 也 的 创建 ， 如 图 6.92 所 示 。 


类 型 入 

VY Sm - 
位 置 入 

ER 0) [= 0 
方向 入 © 边 / 辆 柱 (1) 
书 方 向 码 委 直 于 面 MM 
形状 和 尺寸 人 
成 形 日 简单 孔 MM 

Se S 图 6-91 捕捉 圆心 

直径 16 mm 

深度 限制 重要 机体 
布尔 人 
布尔 好 对 - 

W 远近 体 (1) 印 
设置 v 
预览 v 

取消 
6-90 “和 孔 ”对 话 框 6-92 ”创建 的 简单 孔 


本 节 主 要 介绍 矩形 热 块 及 常规 垫 块 的 创建 步骤 及 参数 设置 。 


6.4.1 


和 矩形 垫 块 
1. 创建 长 方 体 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ,弹出 如 图 6-93 所 示 的 “长 


方 体 ” 对 话 框 。 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 
(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 霹 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 X、Y 和 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 


单 击 “确定 ”按钮 。 


(4) 返回 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 
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输入 “100”“100”“30”。 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 的 长 方 体 特 征 如 图 6.94 所 示 。 
2、 创 建 和 矩形 执 志 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 执 块 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 695 所 | RS 

示 的 “ 执 揣 ”对 话 杠 。 


焰 长 方 休 ox 
类 型 
四 原 Snib 长 ~ 
原点 人 
V 指点 加 | 下 
尺寸 人 | 
长 度 (XC) 100 mm | 
宽度 (YC) 100 mm | 
mo 2 mm 图 6.94 创建 的 长 方 体 特征 | 
布尔 人 | 
布尔 条 无 > 三 热 块 x | 
设置 v 抵 形 
预览 v 中 各 疯 
EBs | ww | Em | w 
图 6.93 “长方体” 对话 框 图 6.95 “ 垫 块 ”对 话 框 | 
(2) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-96 所 示 的 “和 拢 形 垫 块 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 
(3) 选择 长 方 体 的 上 表面 为 垫 块 放置 面 ， 弹 出 如 图 6-97 所 示 的 “水 平 参考 ”对 话 框 。 
| 
Ea | 
| 
罗 | 
名 称 实体 而 | 
ee | 
实体 面 | 
基准 二 面 一 9 l 
! 
== |B | | Eel ME | 
6-96 “矩形 垫 块 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 图 6-97 “水 平 参考 ”对 话 框 


(4) 在 长 方 体 中 选择 如 图 6-98 所 示 的 面 ， 弹 出 如 图 6-99 所 示 的 “和 矩形 垫 块 ”( 输 入 参数 ) | 

(5) 在 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 高 度 ”“ 角 半径 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “20”“10”“5”“0”| 
3 

(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-100 所 示 的 “定位 ”对 话 框 。 

(7) 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 的 ， 将 垫 块 中 心 线 到 两 侧 边 的 距离 都 设置 为 20， 完 成 矩形 垫 块 的 创 
建 ， 如 图 6-101 所 示 。 
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| 

长 要 20 mm ”| 
3 10 mm 7 
次 刘 mm 
角 站 径 0 mm 
输 角 3 . 了 

Ew | 

图 6-98 选择 实体 面 图 6-99 “和 矩形 垫 块 ” (输入 参数 ) 对 话 框 


a | mi 
图 6-100 “定位 ”对 话 框 图 6-101 创建 的 矩形 垫 块 


6.4.2 ”常规 垫 块 


下 面 将 在 6.4.1 节 创 建 的 实体 基础 上 创建 常规 垫 块 。 

1. 绘制 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 总 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 选择 长 方 体 的 上 表面 
为 草图 绘制 平面 , 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进入 草图 绘制 界面 。 

(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “矩形 ” 按 下 | 
钮 中 和 “ 圆 弧 ”按钮 ,绘制 草图 并 修改 尺寸 , 如 图 6-102 
| 所 示 。 


(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ” 按 
| 钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 

2. 创建 常规 垫 块 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 执 
| 块 ( 原 有 )” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “ 垫 块 ” 
按钮 加， 弹出 “ 垫 块 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 常 规 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-103 所 示 的 “常规 垫 块 ”对 话 框 。 

(3) 在 视图 区 选择 长 方 体 的 上 表面 为 垫 块 放置 面 。 

| (4) 在 “常规 垫 块 ”对 话 框 中 单 击 “ 放 置 面 轮廓 ”按钮 回 ， 或 者 单 击 鼠标 中 键 。 
| (5) 在 视图 区 选择 如 图 6-102 所 示 草 图 作为 放置 面 轮廓 线 。 


6-102 ”绘制 草图 
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E 注意 : 
四 放置 面 轮廓 曲线 必须 是 封闭 的 轮廓 。 


(6) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 顶 面 ” 按 钮 全 ， 或 者 单 击 鼠 标 中 键 。 | 
(7) 此 时 “常规 垫 块 ” 对 话 框 中 的 “ 顶 面 ” 选 项 组 被 激活 ,从 中 设置 偏 置 距离 为 10, 如 图 6-104 


所 示 。 

(8) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 顶 部 轮廓 线 ”按钮 过， 或 者 单 击 鼠 标 中 键 。 

(9) 此 时 “常规 垫 块 ” 对 话 框 中 的 “从 放置 面 轮廓 线 起 ”选项 组 被 激活 ， 保 持 默 认 设置 ， 
如 图 6-105 所 示 。 

(10) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 目 标 体 ” 按 钮 同 ， 选 择 长 方 体 为 目标 体 。 

(11) 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 放 置 面 轮廓 线 投影 矢量 ”按钮 下， 或 者 单 击 鼠标 中 键 。 

(12) 此 时 “常规 垫 块 ” 对话 框 中 的 “放置 面 轮廓 线 投影 矢量 ”方向 选择 下 拉 列 表 框 被 激活 ， 
从 中 选择 “垂直 于 曲线 所 在 的 平面 ”选项 。 

(13) 在 “放置 面 半径 ”“ 顶 面 半径 ”“ 角 半径 ”数值 框 中 分 别 输入 “0”。 

(14) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 常规 垫 块 特征 的 创建 ， 如 图 6-106 所 示 。 


村 | 
选 和 步 台 EE | 

下 加 > 从 放 委 而 所 10 mm | 
Ey 局 | 

图 6-104 “项 面 ”选项 组 | 

过 涉 收集 器 。 ~ | 
从 放置 而 纶 麻 革 志 | 

锥 角 0 - | 

CE | 

8 于 : | 

面 的 法 向 。 ~ | 

| 

要 图 6-105 “从 放置 面 轮廓 线 起 ”选项 组 | 

用 轩 面倒 00 | | 
到 | 

顶 面 半径 0.0 mm | 
CE | 

角 站 径 00 mm | 
| 
tm | 
w | 

| 

图 6-103 “常规 垫 块 ”对 话 框 图 6-106 创建 的 常规 执 块 特征 | 
| 


6.5 键 模 


本 节 主 要 讲解 如 何 绘制 矩形 键 槽 、 球 形 键 槽 、U 形 键 槽 、T 形 键 槽 及 燕尾 槽 。 
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6.5.1 矩形 楼 
| 


< 名 工 给 和 草 
| (GD 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 
pte | 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 癌 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
| 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 
(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “轮廓 ”按钮 4, 绘制 矩形 并 修改 尺寸 , 如 图 6-107 
所 示 。 


图 6-107 绘制 草图 


(3) 单 击 “主页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 名 ， 草 图 绘制 完毕 。 
2. 创建 旋转 特征 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “旋转 ” 
命令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “旋转 ” 按 vaseso2 EO 

| 钮 时 ， 弹 出 如 图 6-108 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 ss > 
| (2) 选择 步骤 1 绘制 的 曲线 ， 然 后 在 “指定 矢量 ”下 拉 。 名 ~ 
| 列表 中 选择 久 ， 在 视图 中 选择 坐标 原点 为 基准 点 。 Vs 区 加 区] 
| (3) 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”设置 为 “ 值 ” ms El 
| 在 其 “角度 ”数值 框 中 输入 “0” 设置 “结束 ”为 “ 值 ” 在。 丙 ^ 
| 其 “角度 ”数值 框 中 输入 “360”。 于 人 
| (4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 旋转 特征 ， 如 图 6-109 ps ET 3 
| 所 示 。 角度 360 。 四 
| 3. 创建 基准 平面 1 De < 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平 。 i 
| 面 ” 命令， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “基准 平 证 7 
| 面 ”按钮 9， 弹 出 如 图 6-110 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 a Y 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”选项 , 在 实 。 豆 < 
| 体 中 选择 第 一 个 圆柱 面 为 参考 几何 体 。 = ENE 
| (3) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 1， 如 图 6-111 pr 
| 所 示 。 

4 创建 矩形 模 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 槽 〈 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-112 所 
示 的 “ 槽 ”对 话 框 。 


. 146 。 


第 0 幸 放置 半生 一 全 | 
LE 


(2) 选中 “和 矩形 模 ” 单 选 按钮 ， 取 消 选中 “ 通 模 ” 复 选 框 。 
(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-113 所 示 的 “和 矩形 槽 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 
(4) 选择 基准 平面 1 为 放置 面 ， 弹 出 如 图 6-114 所 示 的 矩形 槽 深度 方向 选择 对 话 框 。 


回 | 
| 
类 型 入 | 
5 E 
相 切 子 类 型 入 | 
3 框 急 
参考 几何 体 人 
YY 运 尝 对 象 四 二 | 覃 
平面 方位 入 | 
的 向 [Xx] | 
仿 轩 v | 
设置 v | 
[as 了- 可 | 
图 6-109 创建 旋转 特征 图 6-110 “基准 平面 ”对 话 杠 | 
| 
| 
加 息 H 精 | 
DD 于 i 并 本 | 
1 开业 
DT 形 本 
日 两 书 本 ! 
口 洒 有 | 
ES we | ww | 
图 6-111 创建 基准 平面 1 图 6-112 “ 槽 ”对 话 框 
| 
站 
| 
| 
|; 
: 
|! 
上 


名 称 ! 
[ CR | 
| 琶 从 二 面 [ | | 
| =|E -El | 
图 6-113 “和 矩形 模 ” (放置 面 选择 ) 对 话 框 图 6-114 和 矩形 横 深度 方向 选择 对 话 框 


| 
(5) 单 击 “ 接 受 默认 边 ”按钮 或 直接 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-115 所 示 的 “水 平 参 | 
考 ” 对 话 框 。 
《6) 在 实体 中 选择 与 基准 平面 1 相 切 的 圆柱 面 ， 系 统 给 出 矩形 模 的 放 午 方 向 箭头 ， 如 图 6-116 | 
所 示 ， 同 时 弹出 “矩形 模 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 ， 如 图 6-117 所 示 。 
(7) 在“ 长度 ”"“ 宽 度 ”“ 深 度 ”数值 杠 中 分 别 输入 “30”“10”“5”。 
《8) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-118 所 示 的 “定位 ”对 话 框 。 
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PE 


| 从 水 平 参考 x 
| 和 称 
| 
| 
! 并 点 
堵 | 实体 面 
~ = 
Note en 
| 至 直 参 考 
| 图 6-115 “水 平 参考 ”对 话 框 图 6-116 深度 方向 
! 
| 从 证 习 x 
| [CT : 
| 二 一 忠于 从 从 仁和 
| 长 度 30 mm 
冤 刘 [10 mm | a es 
| 和 5 
| 图 6-117 “和 拢 形 槽 ”参数 输入 ) 对 话 框 图 6-118 “定位 ”对 话 框 


(9) 单 击 “ 水 平 ” 按 钮 忠 ， 选 择 圆柱 体 的 外 边线 。 在 弹出 的 如 图 6-119 所 示 “ 设 置 圆 弧 的 位 
置 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 再 选择 键 槽 的 短 中 心 线 ， 定 位 后 的 尺寸 示意 图 如 图 6-120 


| 所 示 。 

| 
| 

| 

| E 

| 1 

| 相 切 点 

! = 

| Em | 

! 

| 图 6-119 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 6-120 水 平定 位 的 尺寸 示意 图 
! 

| 


(10) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 紧 直 ” 按 钮 七 ， 选 择 圆柱 体 的 外 边线 和 键 槽 的 长 中 心 线 ， 
| 定位 后 的 尺寸 示意 图 如 图 6-121 所 示 。 

| (11) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 矩形 键 槽 的 创建 ， 如 图 6-122 所 示 。 

| 


/ 


| 图 6-121 紧 直 定位 的 尺寸 示意 图 图 6-122 ”创建 的 矩形 键 模 
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6.5.2 ”球形 模 


1. 创建 基准 平面 2 : 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 | 
“特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 | 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 在 实体 中 选择 第 二 个 圆柱 面 为 参考 几何 体 。 | 
(3) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 2， 如 图 6-123 所 示 。 | 
2. 创建 球形 槽 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 槽 〈 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “ 槽 ”对 话 框 。 | 

(2) 选中 “球形 端 槽 ” 单 选 按钮 ， 取 消 选 中 “ 通 槽 ” 复 选 框 。 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-124 所 示 的 “球形 槽 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 


x| 


名 称 
本 | 
基本 面 | 
| | mw | 
图 6-123 ”创建 基准 平面 2 图 6-124 “球形 槽 ” (放置 面 选 择 ) 对 话 框 


(4) 选择 基准 平面 2 为 放置 面 ， 弹 出 “球形 槽 ”( 深 度 方向 选择 ) 对 话 框 。 

(5) 单 击 “ 接 受 默认 边 ”按钮 或 直接 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对 话 框 。 | 

(6) 在 实体 中 选择 与 基准 平面 2 相 切 的 圆柱 面 ， 系 统 给 出 球形 槽 的 放置 方向 箭头 ， 如 图 6-125 | 
所 示 ; 同时 弹出 “球形 槽 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 ， 如 图 6-126 所 示 。 | 
| 
| 


球 直径 5 mm | | 

汶 度 5 mm | | 

长 这 30 mm | | 

| EE | 

l 

图 6-125 ”球形 槽 的 放置 方向 箭头 图 6-126 “球形 槽 ” (参数 输入 ) 对 话 框 | 
| 


(7) 在 “ 球 直径 ”“ 深 度 ”“ 长 度 ”数值 框 中 分 别 输入 “5”“5”“30”。 

(8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 

(9) 分 别 单 击 “ 水 平 ” 按 钮 总 和 “ 竖 直 ”按钮 进行 定位 ， 定 位 后 的 尺寸 示意 图 如 图 6-127 
所 示 。 

(10) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 创 建 的 球形 键 槽 如 图 6-128 所 示 。 
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图 6-127 定位 后 的 尺寸 示意 图 图 6-128 ”创建 的 球形 键 模 


| 6.5.3 U 形 模 


下 面 将 在 6.5.2 节 创建 的 实体 基础 上 创建 U 形 模 。 
1. 创建 基准 平面 3 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 上 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”选项 ,在 实体 中 选择 第 3 个 圆柱 面 为 参考 几何 体 。 
(3) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 3， 如 图 6-129 所 示 。 
2. 创建 U 形 覃 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 
| 特征” 一“ 键 模 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “ 模 ” 
| 对 话 框 。 
| (2) 选中 “U 形 模 ” 单 选 按钮 ， 取 消 先 as 
| 中 “ 通 模 ” 复 选 框 。 
| (3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-130 
| 所 示 的 “U 形 模 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 
| (4) 选择 基准 平面 3 为 放置 面 ， 弹 出 “U 形 模 ”( 深 度 方向 选择 ) 对 话 框 。 
(5) 单 击 “ 接 受 默 认 边 ”按钮 或 直接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对 话 框 。 
| (6) 在 实体 中 选择 和 基准 平面 3 相 切 的 圆柱 面 ， 系 统 给 出 U 形 槽 的 长 度 方向 箭头 ， 同 时 弹 
| 出 如 图 6-131 所 示 的 “TU 形 键 槽 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 。 


6-129 ”创建 基准 平面 3 


多 实 度 8 mm 7| 
滨 度 5 mm | 
ne 角 六 径 1 mm 
- iis Km [0 mm -| 
六 | 二 | |] 
图 6-130 “TU 形 槽 ” (放置 面 选择 ) 对 话 框 图 6-131 “TU 形 键 槽 ” (参数 输入 ) 对 话 框 


(7) 在 “宽度 ”“ 深 度 ”“ 角 半径 ”“ 长 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “8”“5”“1”“30”。 
(8) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 
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(9) 分 别 单 击 “ 水 平 ”按钮 所 和 “ 竖 直 ”按钮 巨 进行 定位 ， 定 位 后 的 尺寸 示意 图 如 图 6-132 
所 示 。 
(10) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 的 U 形 槽 如 图 6-133 所 示 。 
D>、 


BD 


6-132 ”定位 后 的 尺寸 示意 图 图 6-133 创建 的 T 形 键 模 
6.5.4 丁 形 槽 


1. 创建 基准 平面 4 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 
“特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 在 实体 中 选择 第 4 个 圆柱 面 为 参考 几何 体 。 

(3) 在 “基准 平面 ”的 对 话 框 中 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 4， 如 图 6-134 所 示 。 

2. 创建 T 形 模 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 槽 〈 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “ 键 槽 ”对 话 框 。 

(2) 选中 “TT 形 槽 ” 单 选 按钮 ， 取 消 选中 “ 通 槽 ” 复 选 框 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-135 所 示 的 “T 形 槽 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 


区 


名 称 
实体 面 
基准 平面 
| || Wm | 
6-134 ”创建 基准 平面 4 6-135 “T 形 槽 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 


(4) 在 实体 中 选择 基准 平面 4 为 放置 面 ， 弹 出 “T 形 槽 ”( 深 度 方向 选择 ) 对 话 框 。 

(5) 单 击 “ 接 受 默认 边 ”按钮 或 直接 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对 话 框 。 

(6) 在 实体 中 选择 与 基准 平面 4 相 切 的 圆柱 面 ， 系 统 给 出 工 形 槽 的 长 度 方向 箭头 ， 如 图 6-136 
所 示 ; 同时 弹出 “T 形 槽 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 ， 如 图 6-137 所 示 。 


(7) 在 “顶部 宽度 ”“ 顶 部 深度 ”“ 底 部 宽度 ”“ 底 部 深度 ”“ 长 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “8”| 


«57 «10” “4” “30”, 


CUbaxzes 中 文 版 自学 视频 教程 


图 6-136 T 形 槽 的 放置 方向 图 6-137 “T 型 槽 ” (参数 输入 ) 对 话 框 


(8) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 
(9) 分 别 单 击 “ 水 平 ” 按钮 543 和 “ 竖 直 ”按钮 于 进行 定位 ， 定 位 后 的 尺寸 示意 图 如 图 6-138 


上 
| 所 示 。 
| (10) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 了 形 槽 的 创建 ， 如 图 6-139 所 示 。 


图 6-138 定位 后 的 尺寸 示意 图 图 6-139 创建 的 工 形 槽 


6.5.5 ”燕尾 模 


下 面 将 在 6.5.4 节 创 建 的 实体 基础 上 创建 燕尾 槽 。 

1. 创建 基准 平面 5 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
| “特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 中， 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 在 实体 中 选择 第 5 个 圆柱 面 为 参考 几何 体 。 
| (3) 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 5， 如 图 6-140 所 示 。 
2. 创建 燕尾 槽 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 槽 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “ 槽 ”对 话 框 。 
(2) 选中 “燕尾 槽 ” 单 选 按钮 ， 取 消 选 中 “ 通 槽 ” 复 选 框 。 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-141 所 示 “ 燕 尾 槽 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 


| 名 称 

! 

| | 
| = | 
| eT | 
| EE |E 
| 


| 6-140 创建 基准 平面 5 图 6-141 “燕尾 槽 ”放置 面 选 择 ) 对 话 框 
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第 0 章 放置 特征 一 舍 | 


lu 
(4) 在 实体 中 选择 放置 面 ， 弹 出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 。 
(5) 在 实体 中 选择 与 基准 面相 切 的 圆柱 面 ， 系 统 显示 长 度 方向 ， 如 图 6-142 所 示 ; 同时 弹 | 
出 “燕尾 槽 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 ， 如 图 6-143 所 示 。 | 
D> 


奴 蒂 尾 模 x 
实 朗 5 mm ~ 
深度 4 mm -| 1 
角度 四 。， | 
kt bp mm | | 
\ ES [ww | | 
图 6-142 显示 长 度 方向 图 6-143 “燕尾 模 ” (参数 输入 ) 对 话 框 | 


(6) 在 “宽度 ”“ 深 度 ”“ 角 度 ”“ 长 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “5”“4”“60”“30”。 

(7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 | 

(8) 分 别 单 击 “ 水 平 ” 按钮 所 和 “ 竖 直 ”按钮 于 进行 定位 ， 定 位 后 的 尺寸 示意 图 如 图 6-144 
所 示 。 | 

(9) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 燕尾 槽 ， 如 图 6-145 所 示 。 

3. 观察 图 形 

(1) 在 部 件 导航 器 中 选择 所 有 的 基准 平面 和 草图 ， 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 “ 隐 藏 ”命令 (如 图 6-146 所 示 )， 结 果 如 图 6-147 所 示 。 | 
>、 


> Mm) 
ee 


be 


EE isp 
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4 重 涯 在 前 区 


图 6-144 定位 后 的 尺寸 示意 图 ER 


SS 


加 
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6-145 ”生成 的 燕尾 模 6-146 在 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 


(2) 单 击 “ 视 图 ”功能 区 “样式 ”组 中 的 “静态 线 框 ”按钮 图 ， 观 察 各 种 键 槽 的 不 同 之 处 ， 
如 图 6-148 所 示 。 | 
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图 6-147 隐藏 基准 平面 和 草图 后 的 效果 图 6-148 ” 线 框 显示 


6.5.6 ”实例 一 一 低速 轴 


根据 轴 类 零件 的 特点 , 综合 运用 圆柱 体 特征 、 凸 台 特征 等 来 创建 轴 的 基本 轮廓 ; 然后 在 实体 
上 绘制 键 槽 并 倒 角 ， 完 成 低速 轴 的 绘制 。 其 绘制 流程 如 图 6-149 所 示 。 


-@ < 
-ee 


6-149 ”流程 图 


| 操作 步骤 如 下 GE Dx 
| 1. 创建 新 文件 二 人 
| 。 选择“ 文件” 一“ 新建” 命令， 或 单 击 “ 主 页 ” 功 es 
| 能 区 中 的 “新 建 ”按钮 D， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 在 “ 模 pe re 
| 型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 esi 中 
| “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “disuzhou”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， = 二 
| 进入 建 模 环境 。 抽 
| 2 创建 圆柱 体 四 ES 
| (1) 选择 “ 业 单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ” 一“ 国 A > 
| 柱 ” 命令， 弹出 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 这 EE 
| 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 EE v 
| 拉 列 表 中 选择 XC 轴 为 圆柱 创建 方向 ， 如 图 6-150 所 示 。 酸 
| (2 ) 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 名 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， EN | [ww 

| 设置 原点 举 标 为 (0,0.0)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 pe 
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加 | 
(3 ) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输 入 “58”“21”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 创 建 的 圆柱 体 如 图 6-151 所 示 。 
3. 创建 凸 台 


(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “是 全 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 6-152 所 | 


示 的 “支管 ”对 话 框 。 


如 支管 X 
选择 步 隔 
加 

EE 人 > 
直径 65 mm bd 
高 度 12 mm ~ 
锥 作 0 -| 
EE | 

图 6-151 创建 的 圆柱 体 图 6-152 “支管 ” 对话 框 


(2) 选择 圆柱 体 顶 面 为 凸 台 放置 面 ， 在 “直径 > “高 度 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “65” 
“12”“0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 (如 图 6-153 所 示 ) 中 单 击 “ 点 落 在 
点 上 ”按钮 A， 弹出 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 如 图 6-154 所 示 。 


中 二 站 国土 名 了 
a | 
四 标识 实体 面 
Ea Ca) Cw 于 [Dm] [a 可 
图 6-153 “定位 ”对 话 框 图 6-154 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 


(3 ) 选择 圆柱 体 顶 面 圆 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 6-155 所 
示 。 单 击 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 ， 将 生成 的 凸 台 定位 于 圆柱 体 顶 面 圆 孤 中 心 ， 如 图 6-156 所 示 。 


办 设置 回 弧 的 位 置 X 


| [ 


ES | ww 
图 6-155 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 图 6-156 创建 的 凸 台 


4 继续 创建 凸 台 
重复 步骤 3， 创 建 阶 梯 轴 的 剩余 部 分 。 剩 余部 分 凸 台 特征 的 尺寸 按 XC 轴 正 向 顺序 分 别 为 
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| rT 
| (58,57)、(55,36)、( 52,67)、( 45,67) (括号 内 去 号 前 的 数字 表示 凸 台 直径， 逗号 后 的 数字 表示 
” 惠 台 高 度 )， 完 成 后 轴 的 外 形 如 图 6-157 所 示 。 
| 5. 创建 基准 平面 1 和 基准 平面 2 


ES | (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 ， 如 图 6-158 所 示 。 
伍 天 鹤 平面 DX 
| a ^ 
| 巡 XxcYC 所 面 四 
| RE ~ 
| @ Ws © Wy 
| 才 Xlo mm 
| 平面 方位 入 
| 反 向 x 
至 > 
! <^ 
| nz | EE- 
| 图 6-157 轴 图 6-158 “基准 平面 ”对 话 框 
(2) 在 “类 型 ”下拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平 


上 

| 面 1. 

| (3 ) 选择 刚 创建 的 基准 平面 1， 设置 “距离 ” 为 22.5， 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 2， 
| 如 图 6-159 所 示 。 

| 6. 创建 键 模 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 槽 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 “ 槽 ”对 话 框 ， 
| 如 图 6-160 所 示 。 


ES 二 | | w 

图 6-159 基准 平面 图 6-160 “ 槽 ”对 话 框 

| (2) 选中 “矩形 槽 ” 单 选 按钮 ， 取 消 选中 “ 通 槽 ” 复 选 框 。 

| (3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 放置 面 选 择 ) 对 话 框 。 

| (4 ) 选择 基准 平面 2 为 键 槽 放置 面 ， 弹 出 “矩形 楷 ”( 深度 方向 选择 ) 对 话 框 。 

(5) 单 击 “接受 默认 边 ”按钮 或 直接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对 话 框 。 

(6 ) 在 实体 中 选择 轴 上 任意 一 段 圆柱 面 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 6-161 所 示 的 “和 矩形 槽 ”( 参 
| 数 输入 ) 对 话 框 。 
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(7) 在 “长 度 *“ 宽 度 " “深度 ”数值 框 中 分 别 输入 “60”“14” “5.5”。 
(8) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-162 所 示 的 “定位 ”对 话 框 . 


[sx > 
2 到 忠于 从 从 全 和 ES 
CN HE 21 工 | 
< mm ee 
深度 5.5 mm = 语 
E33 mk Em | w | 
图 6-161 “和 拢 形 槽 ” (参数 输入 ) 对 话 框 图 6-162 “定位 ”对 话 框 


(9) 单 击 “ 水 平 ” 按 钮 总 ， 设 置 小 圆柱 边 与 键 槽 长 中 心 线 的 水 平 距 离 为 64。 

(10) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 坚 直 ” 按 钮 I ， 设 置 小 圆柱 边 与 键 槽 长 中 心 线 的 竖 直 距离 
为 0。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 矩 形 模 ， 如 图 6-163 所 示 。 

7. 创建 基准 平面 3 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ”选项 ， 设 置 “距离 ”为 29， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平面 3。 

8. 创建 键 模 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 槽 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “ 槽 ”对 话 框 ， 
如 图 6-164 所 示 。 


EN | sa | 
图 6-163 ”矩形 模 图 6-164 “ 槽 ”对 话 框 

(2 ) 选中 “矩形 槽 ” 单 选 按钮 ， 取 消 选 中 “ 通 槽 ” 复 选 框 。 

(3 ) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 。 

(4) 选择 基准 平面 3 为 键 槽 放置 面 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 深度 方向 选择 ) 对 话 框 。 

(5) 单 击 “ 接 受 默认 边 ”按钮 或 直接 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “水 平 参考 ” 对 话 框 。 

(6) 在 实体 中 选择 轴 上 任意 一 段 圆柱 面 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 6-165 所 示 的 “矩形 槽 ”( 参 
数 输入 ) 对 话 框 。 

(7) 在 “长 度 ” “宽度 "” “深度 ”数值 框 中 分 别 输入 “50”“16”“6”。 

(8) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 

(9) 单 击 “ 水 平 ” 按 钮 14， 设置 小 圆柱 边 与 键 槽 短 中 心 线 的 水 平 距离 为 199。 

(10) 单 击 “ 竖 直 ” 按 钮 ,设置 小 圆柱 边 与 键 槽 长 中 心 线 的 坚 直 距离 为 0。 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 创 建 矩 形 槽 ， 如 图 6-166 所 示 。 
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长 度 50 mm 


| | 
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宽度 16 mm 


/| 
疡 | 深度 6 EE 


| 图 6-165 “和 拢 形 模 ” (参数 输入 ) 对 话 框 图 6-166 创建 的 键 模 


6.6 模 


本 节 主 要 介绍 各 种 槽 〈 即 沟 槽 )》 的 绘制 方法 ， 如 年 形 楷 、 球 形 端 槽 及 形 模 。 


6.6.1 矩形 模 
1. 创建 轴 基 体 


重复 6.5.1 节 中 的 步骤 1， 创 建 轴 基 体 。 
| 2. 创建 算 形 沟 模 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 槽 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ” 组 中 的 “ 槽 ”按钮 虽 ， 弹 出 “ 槽 ”对 话 框 ， 如 图 6-167 所 示 。 
| (2) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 “和 矩形 模 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 ， 如 图 6-168 所 示 。 


| 
| | 十 

| | vm 

| Ea 人 芽 - 司 吾 [| 

| 

| 图 6-167 “ 槽 ”对 话 框 图 6-168 “和 拢 形 槽 ”放置 面 选择 ) 对 话 框 
| 


(3) 在 视图 中 选择 第 二 段 圆柱 面 为 沟 槽 的 放置 面 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 参 数 输入 ) 对 话 框 。 
(4) 在 “ 槽 直径 ”和 “宽度 ”数值 框 中 分 别 输入 “32”“4?”， 如 图 6-169 所 示 。 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-170 所 示 的 “定位 槽 ”对 话 框 。 


本 
! 村 直径 32 mm ~ 
| 实 度 4 mm 村 Re 而 
| 
| Es [ww | EN sw 
| 图 6-169 设置 矩形 槽 参数 图 6-170 “定位 楷 ” 对 话 框 


(6) 在 视图 中 依次 选择 圆 弧 1 和 圆 弧 2 为 定位 边缘 〈 见 图 6-171)， 弹 出 如 图 6-172 所 示 的 
| “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 
| (7) 在 p16 数值 框 中 输入 “0”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 矩形 槽 ， 如 图 6-173 所 示 。 


*。158 。 


第 0 幸 放置 首 征 一 站 | 


下 | 
| 

仿 创建 表达 式 x 1 
p16 0 mm | 


图 6-172 “创建 表达 式 ” 对 话 框 


图 6-171 选择 圆 弧 1 和 圆 弧 2 图 6-173 ”创建 的 矩形 模 


6.6.2 ”球形 端 模 


! 
! 
下 面 将 在 6.6.1 节 创 建 的 实体 基础 上 创建 球形 端 模 。 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 槽 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 | 
征 ” 组 中 的 “ 槽 ”按钮 哩 ， 弹 出 “ 槽 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 “球形 端 槽 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-174 所 示 的 “球形 端 槽 ”( 放 置 面 选择 ) 对 话 框 。 
(3) 在 视图 中 选择 第 3 段 圆 柱 面 为 槽 的 放置 面 ， 弹 出 如 图 6-175 所 示 的 “球形 端 档 ”( 参 数 
输入 ) 对 话 框 。 


名 称 村 直径 30 mm | 
| 球 直 径 3 mm | 
|| | | [ww | 
图 6-174 “球形 端 档 ”《〈 放 置 面 选择 ) 对 话 框 图 6-175 “球形 端 槽 ”参数 输入 ) 对 话 框 


(4) 在 “ 槽 直径 ”和 “ 球 直径 ”数值 框 中 分 别 输入 “30”“3 ”， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 

(5) 在 视图 中 依次 选择 定位 边 ， 如 图 6-176 所 示 。 

(6) 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 ， 在 其 中 输入 “0”， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 球形 端 | 
槽 ， 如 图 6-177 所 示 。 


图 6-176 选择 定位 边 图 6-177 创建 的 球形 端 模 


"159。 


PE 


| 
| 6.6.3 UU 形 本 
! 


ES | 下面 将 在 6.62 节 创建 的 实体 基础 上 创建 吕 形 ( 沟 ) 模 。 
| GD 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 模 ” 命 令 , 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
所 ， 六 出“ 档 ” 对 话 杠 。 
| Gy) 单 击 “U 形 槽 ” 按钮 ， 弹 出 如 图 6-178 所 示 的 “U 形 槽 (放置 面 选择 ) 对 话 框 。 
(3) 在 视图 中 选择 第 4 段 圆柱 面 为 槽 的 放置 面 ， 弹 出 如 图 6-179 所 示 的 “U 形 模 ”( 参 数 输 


| 入 ) 对 话 框 。 

| 
| EE 基 mm 

| 名 称 宽度 3 mm 

| [ 人 半径 1 pr 
E> Ea 

| 

| 图 6-178 “U 形 模 ” (放置 面 选择 ) 对 话 框 图 6-179 “U 形 楷 ” (参数 输入 ) 对 话 框 


(4) 在 “ 槽 直径 ”“ 宽 度 ”“ 角 半径 ”数值 框 中 分 别 输入 “25”“3”“1”。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “定位 槽 ”对 话 框 。 

(6) 在 视图 中 依次 选择 定位 边 ， 如 图 6-180 所 示 。 

(7) 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “0”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 U 形 槽 的 创建 ， 
如 图 6-181 所 示 。 


| NL 
| 
| 
| 
| 加 三? 一 一 “| 
| 
| 
| 
6-180 选择 定位 边 6-181 创建 的 吉 形 模 


| 6.6.4 ”实例 一 一 项 杆 帆 


| 顶 桂 帽 分 3 步 完成 : 首先 由 草图 曲线 回转 生成 头 部 : 然后 通过 凸 台 和 和 孔 操作 创建 杆 部 ; 最 后 
创建 杆 部 的 开 槽 部 分 。 其 绘制 流程 如 图 6-182 所 示 。 
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图 6-182 流程 图 


操作 步骤 如 下 : 
1. 创建 新 文件 


选择 “文件 ” 一“ 新建” 命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ” 按 钮 口 ， 弹 出 “新 建 ” 


对 话 框 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 
选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“dingganmao”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 
环境 。 

2， 绘制 草 图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 
环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “曲线 ”功能 


区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 贻 ， 在 弹 
出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘 
制 界面 。 

(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 
“ 圆 ”按钮 DO.“ 直 线 ” 按 钮 /和 “快速 修剪 ” 按 


钮 六 ， 绘 制 草图 并 修改 尺寸 ， 如 图 6-183 所 示 。 
(3 ) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 
“完成 ”按钮 觉 ， 草 图 绘制 完毕 。 


* 


图 6-183 绘制 草图 


| 3 创建 旋转 体 
| (D) 选择 “菜单 “插入 ”一 “设计 特征 “旋转 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
| “特征 ”组 中 的 “旋转 ”按钮 世 ， 弹 出 如 图 6-184 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 
| (2) 选择 步 对 2 绘制 的 草图 为 旋转 截面 
| (3) 在 “指定 矢量 ”下拉 列表 中 选择 YC 轴 ， 在 视图 中 选择 原点 为 基准 点 ;或 者 单 击 “点 
Note | 对 话 框 ” 按 钮 大， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 点 为 (0.0,0)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回“ 族 
| 转 ” 对 话 框 。 
| (4) 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”设置 为 “ 信 ”， 在 其 下 “角度 ”数值 杠 中 输入 “0”; 
| 设置 “结束 ”为 “ 值 "， 在 其 下 “角度 ”数值 框 中 输入 “360”， 效 果 如 图 6-185 所 示 。 
4 绘制 章 图 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 区 
| “特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 回 ， 弹 出 如 图 6-187 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 选 择 如 图 6-186 所 示 
| 草图 作为 拉 伸 截面 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列表 中 选择 YC 轴 为 拉 伸 方向 。 


| 
! 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “曲线 ”功能 区 中 的 “在 任务 环 
| 境 中 绘制 草图 ”按钮 总 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 选择 旋转 体 的 底面 为 草图 绘制 平面 ， 单 
| 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 
| (2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 ” 按 钮 O、“ 直 线 ”按钮 和 “快速 修剪 ” 按 
| 钮 *， 绘 制 草图 并 修改 尺寸 ， 如 图 6-186 所 示 。 
机 区 域 虹 动 人 
V 法 颖 风 ED 
播 定 原 地 此 续 [ba 
轴 人 
YY 描 宇 矢量 x 
Ye 时 图 6-185 ”创建 旋转 体 
限制 入 1 7 
[mn 和 
| 角度 Ci 
| 二 | 阳 鲁 
角度 |360 
回 开放 轮 廊 特 能 体 
布尔 人 
布尔 FE 
| 下 Y 
设置 v 
| 预览 v 
! 
| =| 
图 6-184 “旋转 ”对 话 框 图 6-186 绘制 草图 
| (3 ) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 
| 5 创建 拉 人 特征 


= 2 
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L | 
(2) 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设 置 为 “ 值 >， 将 其 “距离 ”分 别 设置 
为 0、30; 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ”选项 ， 系 统 将 自动 选择 视图 中 的 实体 。 
(3 ) 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 拉 伸 特 征 ， 如 图 6-188 所 示 。 
6 创建 凸 全 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-189 所 | 
示 的 “支管 ”对 话 框 。 


礁 区 域 驱动 入 | 
YY 这 有 申 活 (4) 又 加 | 
指证 原则 经 pa | 
方向 和 | 
YY 指 二 矢量 X 呈 所 | | 
限制 a | 
到 器重 -| ! 
训 o mm | 
结束 生 值 下 | 
30 = 
加 开 避 办 也 和 具体 图 6-188 创建 的 拉 伸 特征 
Wi EE3 X 
布尔 [3 - 选择 步骤 
v¥ 先 可 休 四 国 ! 
. i 一 EE 
氢 模 无 ~ 本 pr er 
偏 置 于 高 度 80 mm 
设置 M4 锥 角 0 - | 
观 昨 v 
EE an | ww | = |[ a5 | 
图 6-187 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 6-189 “支管 ”对 话 框 | 
(2 ) 选择 旋转 体 的 底面 为 凸 台 放置 面 ， 在 “直径 ”“ 高 度 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “19”| 
“80”“0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 ( 见 图 6-190) 中 ， 单 击 “ 点 落 在 点 
上 ”按钮 A， 弹 出 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 如 图 6-191 所 示 。 


妇 定位 x 


但 点 落 在 点 上 x | 
中 五 疮 国 二 和 称 | 
当前 表 法 式 | | 
| *= EEE Ea | 
图 6-190 “定位 ”对 话 框 图 6-191 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 


(3 ) 选择 旋转 体 的 圆 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 ， 如 图 6-192 所 示 。 
单 击 “ 圆 缴 中心” 按钮 ， 将 生成 的 凸 台 定 位 于 圆柱 体 顶 面 圆 弧 中 心 ， 如 图 6-193 所 示 。 


= 863。 


| 合 SS 人 C14 280 中文 版 自学 视频 来 得 
| -日 中 
| 7. 创建 简单 孔 1 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ” 组 中 的 “ 孔 ”按钮 畏 ， 弹 出 如 图 6-194 所 示 的 “ 孔 ”对 话 框 。 


有 仿 孔 Dx 
| 关 e 
”Note | 二 
| 
| 关 扩 点 加 
| A ^ 
| | 旋 点 了 方向 要 委 直 于 面 | 
| 
| | Bem 形 钛 和 尺寸 和 
| | 相 切 点 BS [EE | 
RT 要 
ES ma | w FE 10 mm -| 
| 深度 限制 国人 | 
| 图 6-192 “设置 圆 缴 的 位 置 ” 对 话 框 2 | 
| 深度 直至 胆 加 谋 | 
项 给 角 120 时 | 
布尔 入 
| 布尔 [3 | 
| v¥ mk 0) 名 
= : 
预 和 v 
| |[ ww | 
| 图 6-193 创建 凸 台 6-194 “和 孔 ”对 话 框 


| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
| 下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ” 选 项 。 
(3 ) 单 击 “ 点 ”按钮 “， 拾 取 凸 台 的 边线 ， 捕 所 圆心 为 孔 位置 。 
| (4) 在 “ 孔 ”对 话 框 中 将 孔 的 “直径 > “深度 "” “项 锥 角 ” 分 别 设置 为 0、77、120， 然 后 
| 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 简单 孔 1 的 创建 ， 如 图 6-195 所 示 。 
| 8 创建 基准 平面 
| (1) 选择 “ 莱 单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基 准 平 


(3 ) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平 


(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平 
| 面 3。 
| (5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ”选项 ， 设 置 距离 为 9.5， 单 击 “确定 ” 
」 按钮 ， 创 建 基准 平面 4， 如 图 6-196 所 示 。 
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9. 创建 简单 孔 2 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 。 | 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ” 选 项 。 

(3 ) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 台 ， 选 择 步骤 8 创建 的 基准 平面 4 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 基 准点 ， 
如 图 6-197 所 示 。 单 击 “主页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 锅 ， 草 图 绘制 完毕 。 | 


人 


图 6-195 创建 简单 孔 1 图 6-196 创建 基准 平面 图 6-197 绘制 草图 


(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 将 孔 的 “直径 ”“ 深 度 "“ 顶 锥 角 ” 分 别 设置 为 4、20、0， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 完 成 简单 孔 2 的 创建 ， 如 图 6-198 所 示 。 

10. 创建 键 模 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 键 槽 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “ 档 ” 对 话 框 。 

(2) 选中 “矩形 槽 ” 单 选 按钮 ， 取 消 选 中 “ 通 槽 ” 复 选 框 。 

(3 ) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 放置 面 选 择 ) 对 话 框 。 

(4) 选择 基准 平面 4 为 键 槽 放置 面 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 深度 方向 选择 ) 对 话 框 。 

(5) 单 击 “接受 默认 边 ” 按 钮 或 直接 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对话 框 。 

(6 ) 在 实体 中 选择 圆柱 面 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 6-199 所 示 的 “和 矩形 槽 ”( 参数 输入 ) 对 话 
框 ， 在 “长 度 "” “宽度 " “深度 ”数值 框 中 分 别 输入 “14”“5.3” “20”。 


| 

| 

长 度 14 mm 下 | 
3 55 mm | 
过 度 20 mm | | 
ES | w | 

一 一 | 

| 


图 6-198 创建 简单 孔 2 图 6-199 “和 矩形 权 ” (参数 输入 ) 对 话 框 
(7) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 
(8) 选择 “垂直 ” 闪 定 位 方式 ， 设置 XC-YC 基准 平面 和 和 矩形 键 槽 长 中 心 线 距 离 为 0。 设 置 
XC-ZC 基准 平面 和 甜 形 键 档 短 中 心 线 距 离 为 -28。 
(9) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 垂直 定位 ， 创 建 的 矩形 键 槽 1 如 图 6-200 所 示 。 
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| men 
| (0) 重复 上 述 步骤 ， 创 建 参数 相同 、 算 形 刍 术 短 中 心 线 距 离 XC-ZC 基准 平面 为 -54 的 刍 
| 槽 2。 
| 11. 创建 沟 槽 1 
< 名 | (D 选择 " 业 单 "一 “插入 " 一 “设计 特征 "一 “ 梢 " 命令 ， 或 者 音 击 “主页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ”组 中 的 “ 档 ” 按钮 居 ， 弹 出 “ 槽 ”对 话 框 ， 如 图 6-201 所 示 。 


ee. = 


BD Sa 


1 形 精 
图 6-200 ”创建 键 模 图 6-201 “ 槽 ”对 话 杠 


ES | ww | 
(2 ) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 。 
(3 ) 在 视图 中 选择 圆柱 面 为 沟 槽 的 放置 面 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 参数 输入 ) 对 话 框 。 
(4) 在 “ 槽 直径 ”和 “宽度 ”数值 框 中 分 别 输入 “18”“2?， 如 图 6-202 所 示 。 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 槽 ”对 话 框 。 
(6) 在 视图 中 依次 选择 圆 弧 1 和 圆 弧 2 为 定位 边缘 ， 如 图 6-203 所 示 。 


mm 


ES wm | ww 
图 6-202 ”设置 矩形 槽 的 槽 直径 和 宽度 图 6-203 选择 圆 弧 1 和 圆 弧 2 


(7) 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “0?， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 矩 形 槽 1， 如 
图 6-204 所 示 。 
12. 创建 沟 槽 2 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 槽 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
征 ” 组 中 的 “ 槽 ”按钮 加， 弹出 “ 槽 ”对 话 框 ， 如 图 6-201 所 示 。 
(2 ) 单 击 “ 和 矩形” 按钮 ， 弹 出 “矩形 槽 ”( 放置 面 选 择 ) 对 话 框 。 
(3 ) 在 视图 中 选择 第 一 孔 表 面 为 沟 槽 的 放置 面 ， 弹 出 “和 矩形 槽 ”( 参数 输入 ) 对 话 框 。 
| (4) 在 “ 槽 直径” 和 “宽度 ”数值 框 中 分 别 输入 “11”“2?， 如 图 6-205 所 示 。 
| (5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 槽 ”对 话 框 。 
| (6) 在 视图 中 依次 选择 圆 弧 1 和 圆 弧 2 为 定位 边缘 ， 如 图 6-206 所 示 。 
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图 6-204 创建 沟 槽 1 图 6-205 “矩形 槽 ” (参数 输入 ) 对话 框 
(7 ) 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “62”， 单 击 “ 确 定 ” 按钮， 创建 矩形 槽 ,如 图 6-207 


所 示 
C= 
[2 


图 6-206 选择 圆 弧 1 和 圆 弧 2 6-207 创建 沟 槽 2 


6.7 ”综合 实例 一 -表面 


首先 创建 圆柱 体 , 然后 在 圆柱 体 端面 上 创建 垫 块 、 腔 体 和 凸 台 等 ,最 后 创建 文本 并 通过 拉 伸 


创建 手表 表面 的 文字 标记 。 其 绘制 流程 如 图 6-208 所 示 。 
选择 “文件 ” 一“ 新建” 命令， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “新 建 ”| 


一 = 二 


6-208 流程 图 
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PE 


U 
| 对 话 框 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ” 选项， 在“ 名称” 文本 框 中 输入 
| “biaomian”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 
| 2. 创建 圆柱 体 
ES | (1) 选择 “ 莱 单 " 一 “插入 ”一 “设计 特征 ” 一“ 圆柱” 命令， 弹出 如 图 6-209 所 示 的 “加 
， 柱 ”对 话 框 . 
于 (，) 在 类型” 下拉 列表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”选项 . 
| (3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 圆柱 轴 向 。 
(4) 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 的 点 "， 然 后 选择 原点 作为 指定 的 点 。 
(5) 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “26.8”“0.5”。 
(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 圆柱 体 ， 如 图 6-210 所 示 。 
3. 创建 基准 轴 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 轴 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “基准 轴 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-211 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 . 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 D， 弹 出 如 图 6-212 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平 
面 1. 
(3) 在 “类 型 ”下 拉 列表 框 中 选择 “XC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平 
面 2. 
| (4) 在 “类 型 ”下 拉 列表 框 中 选择 “成 一 角度 "， 选 择 基准 平面 2 为 平面 参考 ， 选 择 步骤 3 
| 创建 的 基准 轴 为 通过 轴 ， 设 置 “角度 ”为 -30， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 3。 
(5) 重复 步骤 (4)， 创 建 角度 为 -120 的 基准 平面 4， 如 图 6-213 所 示 。 
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类 型 和 人 

世 斩 直径 和 高 度 

轴 人 

gl | 

Y 播 定点 此 3 | 

尺寸 入 图 6-210 创建 圆柱 体 

直径 |268 mm 

布尔 人 关于 

i 3 z9zc 轴 | 

设置 v 轴 方 位 v 
| 预 和 v 设置 v 
= EE EL 可] [5 
| 图 6-209 “圆柱 ”对 话 框 图 6-211 “基准 轴 ” 对 话 框 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 基准 轴 。 
| 4. 创建 基准 平面 
! 
! 


第 0 音 放 轩 特 芷 一 二 | 
re 


EPE DX | 
尖 型 入 | 
Esam | 
要 定义 平面 的 对 每 人 | 
类 还 杀 (0) 往届 | < 
平面 方位 人 ! 
仿 驾 v | 
讼 得 人 
园 关联 
[到 | 本 ] 古 各 
图 6-212 “基准 平面 ”对 话 框 图 6-213 创建 基准 平面 
5. 创建 垫 块 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-214 所 
示 的 “ 垫 块 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-215 所 示 的 “矩形 垫 块 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 。 


[ox | 
名 称 
从 热 块 X 
天 形 实处 面 
案 讽 基准 二 面 ! 
Ew | [= 
图 6-214 “ 垫 块 ”对 话 框 图 6-215 “矩形 垫 块 ” (放置 面 选择 ) 对 话 框 


(3 ) 选择 圆柱 体 的 上 表面 为 垫 块 放置 面 ， 选 择 义 轴 正 方向 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 6-216 所 | 
示 的 “矩形 垫 块 ”( 参数 输入 ) 对 话 框 。 

(4) 在 “长 度 " “宽度 "” “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “8”“3”“0.5"， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(5) 在 弹出 的 如 图 6-217 所 示 “ 定 位 ”对 话 框 中 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 准 ， 选 择 基准 平面 2 为 
目标 边 1， 垫 块 长 中 心 线 为 工具 边 1， 输 入 距离 参数 0; 选择 基准 平面 1 为 目标 边 2， 垫 块 短 中 心 | 
线 为 工具 边 2， 输 入 距离 参数 8， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 垫 块 如 图 6-218 所 示 。 | 


| 
| 
| 
| 
从 甜 形 执 志 x | 
| 
| 


长 度 |s mm 全 定位 x 

me E EE 由 五 从 从 个 和 4 | 

高 度 105 mm ! 

i Fe ee. a 吉 下 | 

锥 角 19 CE | 

通 | 鸯 Em [ww | | 

图 6-216 “和 拖 形 垫 块 ” (参数 输入 ) 对 话 框 图 6-217 “定位 ”对 话 框 | 
6. 创建 腔 体 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ( 原 有 ) 命令 ,弹出 如 图 6-219 所 示 
的 “ 腔 ” 对 话 框 。 
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合 C1Nt i204 六 版 自学 视频 散 竹 
| 
| 
| 奴 腔 Ee 
< 和 人 | 国 杜 形 
| == EEC 
图 6-218 创建 矩形 垫 块 图 6-219 “ 腔 ” 对 话 框 


(2 ) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 “和 矩形 腔 ”( 放置 面 选 择 ) 对 话 框 。 选 择 长 方 体 的 上 表面 为 放 
置 面 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对 话 框 。 

(3 ) 选择 放置 面 与 XC 轴 方向 一 致 的 直 段 边 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 6-220 所 示 的 “矩形 腔 ” 
(输入 参数 ) 对 话 框 。 

(4) 在 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 深 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “7”“2”“1”。 

(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 

(6) 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 的， 按照 提示 选择 垫 块 长 边 为 基准 ， 选 择 腔 体 长 中 心 线 为 工具 边 ， 
| 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “1.5”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 选 择 垫 块 短 边 为 基准 ， 腔 体 
| 短 中 心 线 为 工具 边 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ”对 话 框 中 输入 “4”"， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 定位 ， 


! 

| 创建 的 腔 体 如 图 6-221 所 示 。 

| 长 度 7 mm 
| me 2 Er 
| 深度 1 mm ~ 
| 角 半 径 0 mm 
| 谋面 站 径 0 mm 
1 一 一 一 
| == [EE 
| 

| 图 6-220 “矩形 腔 ” (输入 参数 ) 对 话 框 图 6-221 创建 腔 体 
| 7. 创建 凸 台 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ( 原 有 )” 命令， 弹出 如 图 6-222 所 
示 的 “支管 ”对 话 框 。 

(2 ) 选择 圆柱 体 顶 面 为 凸 台 放置 面 ， 在 “直径 > “高 度 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “0.5” 
“0.3” “0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3 ) 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 人 的， 选择 基准 平面 3 为 定位 基准 ， 在 弹 
出 的 “当前 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “0”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 选 择 基准 平面 4 为 定位 基准 ， 在 弹 
出 的 “当前 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “9”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 凸 台 的 创建 ， 如 图 6-223 所 示 。 

8. 创建 垫 块 

: (1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 6-224 所 
| 示 的 “ 垫 块 ”对 话 框 。 
| (2) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 “ 算 形 垫 块 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 。 
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从 坪 管 Ee 
| 回 
E 05 二 仙 热 块 站 
局 攻 05 a 种 | 
办 年 0 | 
Ee | 
图 6222 “支管 " 对 话 框 图 6.223 创建 凸 台 图 6.224 “ 垫 抉 ”对 话 框 | 
(3 ) 选择 圆柱 体 的 上 表面 为 垫 块 放置 面 ， 弹 出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 。 
(4 ) 选择 基准 平面 3 为 水 平 参考 ， 弹 出 如 图 6-225 所 示 的 “矩形 垫 块 ”( 输入 参数 ) 对 话 框 。 
(5) 在 “长 度 "” “宽度 ” “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “2.5” “0.3”“0.5?， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 | 
(6) 弹出 如 图 6-226 所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 从， 选择 基准 平面 3 为 定 
位 基准 ， 垫 块 长 中 心 线 为 工具 边 1， 输 入 距离 参数 0， 选 择 基 准 平面 4 为 定位 基准 ， 垫 块 短 中 心 
线 为 工具 边 2， 输 入 距离 参数 11， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 垫 块 2 的 创建 ， 如 图 6-227 所 示 。 
9. 圆 形 阵列 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 者 单 击 “主页 ” 功 
能 区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 嘟 ， 弹 出 如 图 6-228 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 
长 变 [25 == 
= Em 
高 变 los mm 
3 Oo 
[= 
图 6-225 “和 矩形 垫 块 ”( 输 入 参数 ) 对 话 框 Pe 
cns 加 
岂 王 和 你 主 从 一 a 
二 工 数量 和 间隔 ] 
tad 3 1 | 
[= [EI mm ED 
图 6-226 “定位 ”对 话 框 a 3 
阵列 增 量 人 | 
ps 图 | | 
方位 v 
阵列 设置 0 | 
: | 
CE 
图 6-227 创建 矩形 垫 志 图 6228 “阵列 特征 ”对 话 框 LL 


ww 
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(2) 选择 是 全 和 步骤 8 创建 的 柳 志 特征 为 要 形成 阵列 的 特征 ; 在 “阵列 定义 ” 选项 组 的 “ 布 
| 局” 下拉 列表 框 中 选择 “ 贺 形 ”选项 ;在 “旋转 轴 ” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列表 中 ， 选 择 

| zc 轴 为 阵列 方向 ; 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 中 ， 
寺 反 ， 背 定 原点 为 中 心 点 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 和 


| 择 “ 数 量 和 间隔 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ” 和 “ 节 距 
te | 角 ” 分 别 为 11、30。 
| (3) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
| 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 ， 如 图 6-229 所 示 。 
10. 创建 简单 孔 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特 
征 ” 一 “ 孔 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 畏 ， 弹 出 如 图 6-230 所 示 
的 “ 孔 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 
孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列表 框 中 选择 “简单 孔 ”选项 。 
(3 ) 捕 所 圆柱 体 的 上 圆 缴 边 线 圆 心 为 孔 位 置 。 
(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 将 孔 的 “直径 >”“ 深 度 ”“ 顶 锥 角 ” 分 别 设置 为 1.5、1、0， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 6-231 所 示 。 


图 6-229 圆 形 阵列 


6-230 “和 孔 ” 对 话 框 图 6-231 创建 孔 
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形状 和 尺寸 入 
Ve ~ 
所 二 
直人 15 mm 
ED 
流 度 1 mm 
深度 直至 DEE ~ 
| Te 0 
| 四 本 
| 布尔 入 
| 机 [3 ~ 
V 庄 体 四 钱 | 
| 3 ” 
| 预 和 v 
| 本 
| 
| 
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11. 创建 文字 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “文本 ”命令 ， 弹 出 如 图 6-232 所 示 的 “文本 ”| 

对 话 框 ， 选 择 “ 平 面 副 ”类 型 ， 在 “文本 属性 ”选项 组 中 输入 “watch”。 | 
(2 ) 将 文字 放置 在 大 致 如 图 6-233 所 示 的 位 置 处 ， 并 拖 动 文字 外 框 各 点 ， 调 整 文字 的 大 小 ，| 

最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 文本 的 创建 。 | 


类 型 入 

(© Pm ~ 
文本 属性 入 

[watch | 

加 吉文 二 

多 Anal ~ | 
有 本 | 丁力 的 ~ 

3 型 | 守 规 ~ 

全 使用 闻 距 调经 

OB 20 
文本 框 和 

钠 训 位 置 GE ~ | 
蚀 点 放生 区 

YY 指点 

YY 指 宇 内 标 系 

Rd v 
设置 v 

EE ME 
图 6-232 “文本 ”对 话 框 图 6-233 ”创建 文本 后 的 模型 


12. 隐藏 实体 和 基准 平面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “隐藏 ”命令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 。 
单 击 “ 过 滤器 ”中 的 “类 型 过 滤器 ”按钮 如， 弹出 如 图 6-234 所 示 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 。 在 列 
表 框 中 选择 “基准 ”和 “实体 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 | 

(2) 返回 “类 选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 全 选 ” 按 钮 回 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 则 所 有 基准 
和 实体 都 被 隐藏 起 来 ， 如 图 6-235 所 示 。 


| 小 平面 体 
< 
上 | 
EE 
Es ww | 
| 
图 6-234 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 图 6-235 ”隐藏 实体 和 基准 平面 后 的 效果 | 
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| “13. 拉 伸 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 

| “特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 回 ， 弹 出 如 图 6-236 所 示 的 “ 拉 伸 ” 对 话 框 

ES | (2 ) 选择 屏幕 中 的 文字 曲线 为 拉 伸 截 面 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ; 在 “ 限 
| 制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设置 为 “ 值 "， 将 其 “距离 ”分 别 设置 为 0、1， 其 他 保 


te 
(3 ) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 如 图 6-237 所 示 。 


办 拉 仲 ox 
表 区 域 驱 动 人 
| 运用 加 FE 
| 指定 原始 曲 经 [pa 
! 方向 和 
| v ex WI- 
| ~ 
开 吧 
下 高 
结 丽 
距 高 
回 开放 轮廓 智 新 体 
布尔 人 
布尔 泗 无 
二 v 
FE v 
a v 
9 Y 
nm | wn | 
| 图 6-236 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 6-237 拉 伸 后 的 模型 
14. 显示 实体 


(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “显示 所 有 此 类 型 对 象 ”命令 ， 弹 出 如 
图 6-238 所 示 的 “选择 方法 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “类 型 ”按钮 ， 在 弹出 的 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 中 选择 “实体 ”选项 ， 连 续 单 击 
“确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 6-239 所 示 的 实体 模型 。 


| EL] ] 


| 图 6-238 “选择 方法 ”对 话 框 6-239 ”显示 实体 
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6.8 ”实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 ， 
者 巩 国 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 

1. 绘制 如 图 6-240 所 示 的 轴 

操作 提示 : | 

《1) 利用 “圆柱 ”命令 ， 在 坐标 原点 绘制 直径 和 2 
高 度 分 别 为 50、13 的 圆柱 体 。 重 复 “圆柱 ”命令 ， 依 | 
次 创建 直径 和 高 度 为 (48,2)、(53,110)、(60,20) 和 
(62.4,50) 的 圆柱 体 。 图 6-240 轴 | 

(2) 利用 “基准 平面 ”命令 ,创建 XC-YC 平面 、 | 
YC-ZC 平面 、XC-ZC 平面 、 距 离 XC-ZC 平面 18.74 的 基准 平面 4 和 距离 XC-YC 平面 75 的 基准 | 
平面 5。 | 
(3) 利用 “ 键 槽 ”命令 ， 以 基准 平面 4 为 放置 面 ，YC 轴 为 水 平 参考 ， 创 建 长 度 、 宽 度 和 | 
深度 分 别 为 50、16、10 的 键 槽 ，XC-YC 平面 与 键 槽 短 中 心 线 的 距离 为 45。 | 

2. 绘制 如 图 6-241 所 示 的 烟灰 缸 | 

操作 提示 : | 

(1) 利用 “圆锥 ”命令 ， 在 坐标 原点 处 绘制 底部 直径 、 顶 部 直径 和 高 度 分别 为 100、80 和 | 
25 的 圆锥 。 | 

(2) 利用 “ 孔 ” 命 令 ， 捕 捉 圆锥 上 端 圆 心 为 孔 放 置 中 心 ， 创 建 直 径 和 深度 分 别 为 65、20 | 
的 孔 ， 如 图 6-242 所 示 。 


图 6-241 烟灰 缸 图 6-242 创建 孔 


(3) 利用 “圆柱 ”命令 ,在 〈50,0,25〉 处 创建 直径 和 高 度 分 别 为 10、100 的 圆柱 体 ， 并 进 
行 求 差 操 作 。 重 复 “ 圆 柱 ”命令 ， 在 (0,-50,25〉 处 创建 相同 参数 的 圆柱 体 。 
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特征 操作 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
边 倒 图 

倒 斜 角 

拔 模 

螺纹 

抽 志 

阵列 特征 

镜像 

三 角形 加 强 入 


网 网 回回 网 网 网 网 


前 面 所 讲 的 特征 建 模 ， 只 能 确定 实体 的 总 体形 状 ， 这 是 远 远 不 够 的 ， 还 需要 为 
其 增加 一 些 细节 的 表现 ， 也 就 是 在 毛坯 的 基础 上 进行 细 化 、 修 饰 、 本 章 就 来 解决 这 
一 问题 ， 通 过 边 倒 圆 、 倒 斜 角 、 拔 模 、 抽 壳 、 镜 像 等 操作 进一步 完善 特征 . 


第 7 章 特征 操作 一 合 | 


7.1 边 倒 辆 


所 谓 边 倒 圆 , 就 是 在 实体 下 沿边 缘 去 除 材料 或 添加 材料 , 使 实体 上 的 尖锐 边缘 变 成 圆滑 表面 | 
( 圆 角 面 )。 可 以 沿 一 条 边 或 多 条 边 同时 进行 倒 圆 操作 。 沿 边 的 长 度 方向 ， 倒 圆 半径 可 以 不 变 ， 
也 可 以 是 变化 的 。 


7.1.1 圆 形 圆 角 


1. 创建 长 方 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-1 所 示 的 “长 
方 体 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 
(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 起 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 义 、Y 和 ZZ 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 | 
(4) 返回 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 
输入 “100”“100”“30”。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 长 方 体 特征 ， 如 图 7-2 所 示 。 
| 
类 型 和 
[EL ~ 
原点 人 
W 指定 点 中 | ! 
尺寸 人 
长 度 (XC) [100 mm | 
守 度 YO) |loo mm | 
高 度 (ZO) 30 mm | 
布尔 人 | 
布尔 | 外 无 ~ | 
设置 v 
预览 v | 
图 7-1 “长 方 体 ”对 话 框 图 7-2 创建 的 长 方 体 特征 | 
| 


2. 创建 倒 圆 特征 
1) 创建 “ 相 切 ” 倒 圆 特征 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 | 
区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 圆 ”按钮 号 ， 弹 出 如 图 7-3 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 | 
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(2) 在 “连续 性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “G1 ( 相 切 )” 选 项 。 


(3) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 。 


(4) 在 视图 中 选择 如 图 7-4 所 示 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 数 值 框 中 输入 “20”。 


(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-5 所 示 。 


|| 现 ， 
图 7-3 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 
2) 创建 “曲率 ” 倒 圆 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 

“ 边 倒 圆 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 
中 的 “ 边 倒 圆 ”按钮 号 ， 弹 出 如 图 7-6 所 示 的 “ 边 倒 圆 ” 

(2) 在 “连续 性 ” 下拉 列 表 框 中 选择 “G2 (曲率 )” 

选项 。 

(3) 在 视图 中 选择 如 图 7-7 所 示 要 倒 圆 的 边 , 并 在 
“半径 1” 数 值 框 中 输入 “20”。 在 Rho 1 数值 框 中 输入 
“0.9”(Rho 的 值 大 于 0 而 小 于 1)。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-8 所 示 。 

3. 创建 可 变 半径 倒 圆 角 特 征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 

“ 边 倒 圆 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 
中 的 “ 边 倒 圆 ”按钮 鱼 ， 弹 出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “连续 性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “G1 ( 相 切 )” 

选项 。 
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半径 1|20 | 


图 7-4 选择 要 倒 圆 的 边 


_ 


a 


图 7-5 倒 圆 角 


从 边 侄 图 


列表 
变 半 径 
拐角 突然 停止 
长 度 限制 
溢出 
设置 


预览 


图 7-6 


20 mm 


“ 边 倒 圆 ”对 话 杠 
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| 
(3) 在 视图 中 选择 如 图 7-9 所 示 要 倒 贺 的 边 。 
| 


图 7-7 选择 要 倒 圆 的 边 图 7-8 倒 圆 角 图 7-9 选择 要 倒 圆 的 边 


(4) 在 视图 中 圆 角 边 上 添加 如 图 7-10 所 示 4 个 点 ， 并 更 改 各 点 的 位 置 和 半径 。 
(5) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-11 所 示 。 


Vv#&2 二 
WW ~ | 弧 长 百分比 40 > 
和 #& 1=20 


图 7-10 添加 点 图 7-11 变 半径 倒 圆 角 


7.1.2 ”二 次 曲线 圆 角 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 ET Ox 
特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ” a 
功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 贺 ”按钮 合 ， 弹 Er bed 
出 如 图 7-12 所 示 的 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 3 | 
(2) 在 “连续 性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 和 RR | 
“G1 ( 相 切 )” 选 项 。 re i | 
(3) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “二 hc 国 | 
次 曲线 ”选项 ,“ 二 次 曲线 法 ”下 拉 列 表 框 中 王 要 | 
包含 “边界 和 中 心 ”“ 边 界 和 Rho”“ 中 心 和 St | 
Rho”3 个 选项 ， 这 里 选择 “边界 和 中 心 ”。 ne > | 
(4) 在 视图 中 选择 如 图 7-13 所 示 要 倒 圆 长 度 限制 v | 
的 边 ,设置 “边界 半径 1” 为 13,“ 中 心 半径 1” 2 v | 
为 8。 Y 
(5) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” < 


< 确定 > 应 用 取消 


按钮 ， 结 果 如 图 7-14 所 示 。 


图 7-12 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 
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图 7-13 选择 要 倒 圆 的 边 


7.1.3 ”实例 一 一 时 针 2 


| 其 绘制 流程 如 图 7-15 所 示 。 


7-15 ”流程 图 


| 操作 步骤 如 下 

| 1. 创建 新 文件 

| 选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 

| 的 “新 建 ” 按 钮 品 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 在 “模型 ”选项 

| 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ”文本 

| 框 中 输入 “shizhen"， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

| 2?. 创建 长 方 体 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 

| 体 ”命令 ， 弹 出 “长 方 体 ”对 话 框 ， 如 图 7-16 所 示 。 

(2 ) 在 “类 型 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 ; 

| 在 "长度 (XC “宽度 (YC “高 度 (ZC )” 数值 框 中 分 别 

| 输入 “10”“1” “0.2"。 

(3 ) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 起 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 设 
| 置 原点 坐标 为 (0.0.0 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 返回 “长 方 体 " 


* 00 


图 7-14 倒 圆 角 


7-16 


首先 创建 长 方 体 ， 然 后 在 长 方 体 中 创建 圆柱 体 ， 再 通过 边 倒 圆 和 和 孔 等 操作 ， 生 成 时 针 模 型 。 


ox 
5 
Ee 
> 
10 mm - 
一 人 
02 mm 
芭 天 - 
| = [EE 


“长 方 体 ” 对 话 框 
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对 话 框 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 如 图 7-17 所 示 的 长 方 体 。 

3. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 如 | 
图 7-18 所 示 。 | 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ; 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 | 
选择 ZC 轴 ; 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 志 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 (3,0.5.0 )， 单 
击 “确定 ”按钮 。 

(3 ) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “2”“0.2?， 在 “ 布 
尔 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”， 系 统 将 自动 选择 长 方 体 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 的 圆柱 
体 如 图 7-19 所 示 。 


4. 创建 简单 孔 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “ 特 | 
征 ” 组 中 的 “ 孔 ”按钮 畏 ， 弹 出 如 图 7-20 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ”选项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ”选项 。 

(3 ) 单 击 “点 ”按钮 号 ， 拾 取 圆柱 体 的 上 边线 ， 捕 扣 圆 心 为 孔 位 置 ， 如 图 7-21 所 示 。 

(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ,设置 孔 的 “直径 ”和 “深度 限制 ”分 别 为 0.5、“ 贯 通体 "， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 7-22 所 示 。 

5. 创建 边 倒 贺 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 圆 ”按钮 号 ， 弹 出 如 图 7-23 所 示 的 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “连续 性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “G1 ( 相 切 )” 选 项 。 


他 固 往 DX | 
2 
可 各 直 & 和 度 | 
国 和 | 
V 3Es 量 x | 
YY 指定 点 此 | 了 | 
尺寸 和 | 
HE 2 mm | 
次 度 02 mm | 
| 

布尔 和 ! 
布尔 齐全 并 | 
¥ ER Ee] | 
设置 YY | 
预览 Ww | 
| 

Ea Tn | 

图 7-17 创建 的 长 方 体 7-18 “圆柱 ”对 话 框 图 7-19 创建 的 圆柱 体 
| 


= Ye 


| 
| 
| WEE = 
! 


| 位 置 和 
4 | 玉手 定点 (由 Ci 


| 形 恢 和 尺寸 和 [oFTEE 
| 本 [Usa 
| RU 和 
! 直径 05 mm 
深度 限制 一 
| ee 图 7-21 捕 提 圆心 
| 布尔 和 
| 布尔 二 二 3 
VY 远志 体 (1 鲁 
设置 Vv 
预览 v 
四] 
图 7-20 “和 孔 ”对 话 框 图 7-22 创建 孔 


(3 ) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 。 
(4) 在 视图 中 选择 如 图 7-24 所 示 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 数 值 框 中 输入 “0.5”。 
(5) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-25 所 示 。 


从 边 便 图 DX 
连续 性 恒 G1( 相 切 ) 


Re 
形状 MH 国 形 人 
#1 05_ mm ~ > 

国 DB 
列表 Y ~ i 
| 下 


图 7-24 选择 要 倒 圆 的 边 


< 确定 > 应用， 取消 


图 7-23 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 图 7-25 创建 圆 角 
| (6) 以 同样 的 方法 ， 为 实体 的 整个 上 端面 各 边 倒 圆 ， 倒 圆 半径 为 0.1， 如 图 7-26 所 示 ， 生 
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成 模型 如 图 7-27 所 示 。 


#101 > 


图 7-26 为 整个 上 端面 各 边 倒 圆 图 7-27 模型 


72 倒 针 角 


本 节 主 要 介绍 各 种 倒 斜 角 命令 的 应 用 。 
7.2.1 对 称 倒 斜 角 


对 称 倒 斜 角 功 能 用 于 将 与 倒 角 边 邻接 的 两 个 面 采 用 同一 偏 置 方式 来 创建 简单 的 倒 角 。 
1. 创建 长 方 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-28 所 示 的 “长 
方 体 ” 对 话 框 。 
四 伍 长 方 休 Dx 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ” 并 


选项 。 We 
(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 站， 弹出 “点 ”对 话 框 。 三 和 
在 X、Y 和 Z 的 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 单 击 “ 确 定 ” v me SE 
按钮 。 尺寸 人 ^ 
(4) 返回 “长方体” 对话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 起 的 | | 
度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 输入 “100”“100” 大 oa sm | 
a 不 ~| | 
(5) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创建 长 方 体 特征 ， 如 i 他 天 | | 
图 7-29 所 示 。 设 轩 v| | 
2. 倒 斜 角 oe 和 | | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 Ea Ln | [二 | 
斜 角 ” 命令, 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 倒 8 六 条 中 到 基诺 


斜 角 ”按钮 鱼 ， 弹 出 如 图 7-30 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 
(2) 在 视图 中 选择 长 方 体 的 边 ， 如 图 7-31 所 示 。 
(3) 在 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 ”数值 框 中 输入 “8”。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-32 所 示 。 


“183。 


lo) 
全 便 旨 角 DX 
边 入 
V Rb (WD I 
久富 入 
实生 加 Ex - 
Es 5 | 
设置 v 
预 和 v 
EE 
图 7-29 创建 长 方 体 特征 图 7-30 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 


图 7-31 选择 倒 斜 角 边 图 7.32 对 称 倒 介 角 
7.2.2” 非 对 称 倒 斜 角 


非 对 称 倒 斜 角 功 能 用 于 将 与 倒 角 边 邻接 的 两 个 面 分 别 采用 不 同 的 偏 置 值 来 创建 倒 角 。 
下 面 将 在 7.2.1 节 的 基础 上 创建 非 对 称 倒 斜 角 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 命 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 
| (2) 在 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 1” 和 “距离 2” 数值 框 中 
分 别 输入 “8” 和 “5” 如 图 7-33 所 示 。 

(3) 在 视图 中 选择 长 方 体 的 边 ， 如 图 7-34 所 示 。 


| 

| 边 入 

| ¥ Ri (1) [ew] 

| 候 和 和 

| 本 [a = 

| 中 可 1 8 全 “二 

| 中 高 2 6 mm 

| 反 向 x 

| 

| 设置 v 

| 预览 v Es 

| [= :ETE Ss Wy 
| ES 


| 7-33 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 7-34 选择 倒 斜 角 边 
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(4) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-35 所 示 。 


图 7-35” 非 对 称 倒 斜 角 
7.2.3” 偏 置 和 角度 


偏 置 和 角度 功能 用 于 由 一 个 偏 置 值 和 一 个 角度 来 创建 倒 角 。 | 

下 面 将 在 7.2.2 节 的 基础 上 创建 “ 偏 置 和 角度 ” 倒 斜 角 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 鱼 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 ， 如 图 7-36 所 示 。 

(2) 在 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 分 别 在 “距离 ”和 “和 角度 ” 数 | 
值 框 中 输入 “8”“60”。 

(3) 在 视图 中 选择 长 方 体 的 边 ， 如 图 7-37 所 示 。 


边 入 
V 远扬 边 (D |] 
横 村 本 (Smo 后 
距 高 上 日 mm 
角度 lo 0 | 
反 向 因 
设置 入 ee 
人 [0.oolol Slil> 
预 疙 Mw 
| | 
== [EE | 
图 7-36 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 7-37 选择 倒 斜 角 边 


(4) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-38 所 示 。 


图 7-38 倒 斜 角 
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| 7.2.4 实例 一 一 分 针 


2 


ES | 分 针 由 两 部 分 组 成 ， 首 先 创建 长 方 体 ， 然 后 在 长 方 体 中 创建 圆柱 体 ， 再 通过 边 倒 角 、 边 倒 圆 
| 和 和 孔 等 操作 ， 生 成 分 针 模 型 。 其 绘制 流程 如 图 7-39 所 示 。 


图 7-39 流程 图 


| 

| 。。 操作 步 又 如 下 ， 
| 1 创建 新 文件 
| 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命令， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 D， 弹 出 “新 建 
| 对 话 框 .在 "模型 * 选 项 卡 的 "模板 "选项 组 中 选择 * 模 型? 选项, 在 “名 称 "文本 框 中 输入 "fenzheny， 
| 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 


| 2. 创建 长 方 体 全 长 方 休 DX 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 部 ^ 
| 方 体 ”命令 ， 弹 出 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 如 图 7-40 所 示 。 二 一 

| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 " 选 。 训 I 
| 项 ; 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC )”“ 高 度 (ZC )” 数 值 框 

| 中 分 别 输入 “14” “1” “0.2"。 人 , 人 
| (3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 由 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， a ee 
| 设置 原点 坐标 为 (0.0.0)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回“ 长 方 mo NE 
| 体 ”对 话 框 后， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 如 图 7-41 所 示 的 长 。 三 ^ 
| 方 体 。 a 二 
| 3. 创建 圆柱 体 ES 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “图 。 = 

| 柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 如 图 7-42 所 示 。 Ea 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 图 7-40 “长 方 体 ”对 话 框 

! 


选项 ; 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ; 单 击 “点 对 
话 框 ”按钮 站， 弹出 “点 ”对 话 框 ， 设 置 原点 坐标 为 (3,0.5,0 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
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[和 
(3) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “2 “0.2?， 在 “ 布 
尔 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 系 统 将 自动 选择 长 方 体 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 的 圆柱 | 
体 如 图 7-43 所 示 。 | 


矶 国 柱 Dx 
类 型 
[Bm nem 了 ] 
轴 入 | 
V 二 又 中 于 | 
YY 指定 点 国医 和 | 
尺寸 和 ! 
直径 2 mm | 
高 度 02 i | 
Dd] 写 | 
设置 v | 
预览 V | 
ET [本 | 
图 7-41 创建 长 方 体 图 7-42 “圆柱 ”对 话 框 图 7-43 创建 圆柱 体 
4 创建 简单 孔 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
征 ” 组 中 的 “ 孔 ”按钮 国 ， 弹 出 如 图 7-44 所 示 的 “ 孔 ”对 
话 框 。 四 | 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 2 本 | 
在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 简 人 | | 
单 孔 ” 选 项。 = | | 
(3 ) 单 击 “ 点 ”按钮 号， 拾取 圆柱 体 的 上 边线 , 捕 提 2 aa | | 
圆心 为 孔 位 置 ， 如 图 7-45 所 示 。 a | | 
(4) 在 “ 孔 ”对 话 框 中 ， 设 置 孔 的 “直径 ”和 “深度 i [am | | 
限制 ”分 别 为 03、“ 贯 通体 "， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 简 画 | * | 
单 孔 的 创建 ， 如 图 7-46 所 示 。 至 光 | 
5 创建 边 倒 加 dil | 
(1) 选择 “ 莱 单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ” 一 “ 边 。 各 sa—| | 
倒 圆 ”命令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 边 a | 
倒 图 ”按钮 合 ， 弹 出 如 图 7-47 所 示 的 “ 边 倒 图 ”对 话 框 。 二 "| 
(2) 在 “连续 性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “G1 ( 相 切 ms v | 
人 | 
(3) 在 “形状 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 选 项 。 | 
(4) 在 视图 中 选择 如 图 7-48 所 示 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 | 


WE 
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< 
Ss 


men 
“半径 1” 数 值 框 中 输入 “0.5”。 


从 边 倒 国 Dx 


边 人 

SO 这 过 性 Gl(W) ~ 
RR 六 i (0) 同 
© / Be) 形状 ET | 
半径 1 0.5 mm - 

i rs 

RR v 


图 7-45 捕捉 圆心 


拐角 突 关 停止 
加 长 度 限制 
省 出 
设置 
观 筷 
| 取消 


<<<<<<< 


图 7-46 创建 孔 图 7-47 “ 边 倒 贺 ”对话 框 
(5) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-49 所 示 。 
6 创建 倒 斜 角 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 


| 区 “特征 ”组 中 的 “ 倒 斜 角 ” 按 伺 狠 ， 弹 出 如 图 7.50 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 杠 。 


从 倒 闪 角 Dx 
边 人 
/| YY 远 所 这 (1) [> 


半径 105 村 仿 置 人 
禄 可 和 指 抢 
下 过 1 15 mm 
下 过 2 045 mm 
反 向 x 
图 7-48 选择 要 倒 圆 的 边 a 了 


俩 置 注 兴 本 全 村 边 ~ 

公 合 0. 0010' 
© 预览 v 
EE | en | ww | 


图 7-49 创建 圆 角 图 7-50 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 
(2 ) 在 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 1” 和 “距离 2” 数 值 框 中 


| 分 别 输 入 “1.5” 和 “0.45”， 如 图 7-50 所 示 。 


(3 ) 在 视图 中 选择 长 方 体 的 边 ， 如 图 7-51 所 示 。 
(4) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
(5) 选择 另 一 条 边 ， 单 击 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 7-52 所 示 模 型 。 
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7. 创建 边 倒 贺 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 | 


区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 圆 ”按钮 旺 ， 弹 出 如 图 7-53 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对话 框 。 


从 边 倒 图 Dx 
连 活性 绚 G1( 相 切 ) 


有 EL 


加 

半径 1 [oa mm ~ 
图 

v 


图 7-51 选择 倒 角 边 变 半 径 


[wa> | am || wy | 
图 7-52 ”生成 模型 图 7-53 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 


(2) 在 “连续 性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “G1 ( 相 切 )” 选 项 。 

(3 ) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 。 

(4) 在 视图 中 选择 如 图 7-54 所 示 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 数 值 框 中 输入 “0.1”。 
(5) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-55 所 示 。 


人 1lol - 


图 7-54 选择 要 倒 圆 的 边 图 7-55 模型 


7.3 拔 模 


拔 模 用 于 相对 指定 的 矢量 方向 , 从 指定 的 参考 点 开始 施加 一 个 斜 度 到 指定 的 表面 或 实体 边缘 
线 上 。 本 节 主 要 是 介绍 如 何 从 不 同位 置 进行 拔 模 操作 。 
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,7.3.1 面 


< | 对 面 进行 拔 模 的 主要 方法 有 “固定 面 ”"“ 分 型 面 ”““ 固 定 面 和 分 型 面 ”3 种 方法 。 
| 固定 面 : 该 方法 用 于 指定 实体 拔 模 的 参考 面 。 在 拔 模 过 程 中 ,实体 在 该 参考 面 上 的 截面 
Note | 曲线 不 发 生变 化 。 
| 分 型 面 : 该 方法 用 于 固定 分 型 面 拔 模 。 包 含 拔 模 面 的 固定 面 的 相交 曲线 将 用 作 计算 该 拔 
| 模 的 方向 。 
| 固定 面 和 分 型 面 : 该 方法 用 于 固定 面向 分 型 面 拔 模 。 包 含 拔 模 面 的 固定 面 的 相交 曲线 将 
| 用 作 计算 该 拔 模 的 参考 。 要 拔 模 的 面 将 在 与 分 型 面相 交 处 进行 细 分 。 
| “本 小 节 通 过 “国定 面 ”方法 进行 拔 模 演示 。 
1. 创建 长 方 体 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”--“ 长 方 体 ” 命令 ， 弹 出 如 图 7-56 所 示 的 “长 
| 方 体 ” 对 话 框 。 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 
(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 可， 弹出 “点 ”对 话 框 。 在 X、Y 和 Z 数值 框 中 分 别 输入 “0” 
| 单 击 “ 确 定 ” 按钮 
| (4) 返回 “长方体” 对 话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 
| 输入 “100”“100”“30”。 
| (5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 长 方 体 特征 ， 如 图 7-57 所 示 。 
1 
! 
| 
| 
上 
上 
! 
| 
! 
! 
! 
! 
| 
! 
! 
! 
! 
! 
! 


类 型 人 
站 原点 和 边 长 
原点 和 人 

YY 揪 定 点 四 | 
尺寸 人 
长 度 (XC) 100 mm 
寓 度 (YO 100 mm 
高 度 (ZO 30 mm 
布尔 人 
布尔 泗 无 = 
设置 v 
预览 ¥ 

EN sn | w 
图 7-56 “长 方 体 ”对 话 框 7-57 创建 长 方 体 特征 


2. 创建 “固定 面 ” 拔 模特 征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 拔 模 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
“特征 ”组 中 的 “ 拔 模 ” 按 钮 他 ， 弹 出 “ 拔 模 ” 对 话 框 ， 如 图 7-58 所 示 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ”选项 。 


区 


*。190 。 


第 1 章 特征 振作 -一 | | 
(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列表 中 选择 ZC 轴 为 拔 模 方向 。 | 
(4) 在 “ 拔 模 参考 ”选项 组 的 “ 拔 模 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “固定 面 ”选项 。 | 
(5) 在 视图 中 选择 长 方 体 的 上 表面 为 固定 平面 ， 如 图 7-59 所 示 。 


类 型 入 
[SR 
腾 模 方向 入 
vv 增生 EI 
撤 模 参考 入 
搜 模 方法 ES ~ 
v 远 国 二 画册 回国 

要 撤 模 的 面 入 | 
Y 远 丘 面 (4) 名 
角度 1 15 | 
沪 h0 新 集 国 
于 v 

设置 v | 
预览 v 
EE 

图 7-58 “ 拔 模 ” 对 话 框 图 7-59 选择 固定 平面 
! 
(6) 在 视图 中 选择 长 方 体 的 4 个 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 并 在 “角度 ”数值 框 中 输入 “15”， 如 
图 7-60 所 示 。 


(7) 在 “ 拔 模 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-61 所 示 。 


图 7-60 选择 要 拔 模 的 面 图 7-61 从 平面 拔 模 


7.:32 这 


下 面 将 在 7.3.1 节 的 基础 上 创建 “ 边 ” 拔 模 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 拔 模 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 


“9te 


人 C19Nr 120 中 扩 版 和 党 视频 未 得 
| “特征 ”组 中 的 “ 拔 模 ” 按钮 合 ， 弹 出 如 图 7-62 所 示 的 “ 拔 模 ”对 话 框 。 
| (02) 在 “类 型 ” 下拉 列 表 框 中 选择 “ 边 ”选项 。 
| G3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 拔 模 方向 。 


< 人 瑟 记 0 在 秽 图 中 选择 长 方 体 上 表面 的 边 为 固定 边 ， 如 图 7.63 所 示 。 
| 
| |®w 
| 脱 模 方向 人 
| YY 指定 矢量 x 
| 国定 边 人 
| VY 远扬 边 (4) [wr 
| 反 侧 x 
| 角度 1 20 . - 
| jt 国 
| 列 要 v 
| 可 这 拔 模 点 v 
| i v 
| 预览 v 
| 
| < 确定 > | 应 用 | 取消 要 拔 模 的 边 
| 
| 图 7-62 “ 拔 模 ” 对 话 框 图 7-63 选择 拔 模 边 和 要 拔 模 的 面 
| (5) 在 视图 中 选择 长 方 体 的 前 面 为 要 拔 模 的 面 ， 并 在 “角度 ”数值 框 中 输入 “20”， 如 
图 7-62 所 示 。 


(6) 在 “ 拔 模 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-64 所 示 。 


| 图 7-64 ”从 边 拔 模特 征 


7.3.3 ”实例 一 一 表 壳 基体 


| 首先 创建 表 壳 的 曲线 轮廓 ;然后 通过 拉 伸 操作 得 到 实体 模型 ;最 后 通过 在 拉 伸 模型 上 进行 孔 、 
| 凸 台 等 操作 ， 生 成 表 壳 基体 模型 。 其 绘制 流程 如 图 7-65 所 示 。 
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图 7-65 流程 图 


ES 
Ee 


操作 步骤 如 下 : 

1. 创建 新 文件 

选择 “文件 ” 一“ 新建” 命令， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 D， 弹 出 “新 建 ”对 
话 框 。 在 “模型 ” 选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ,在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “biaoke”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

2. 创建 矩形 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “矩形 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 7-66 所 示 的 
“点 ”对 话 框 。 

(2) 在 该 对 话 框 中 输入 ( -11,-21,0 ) 作为 矩形 顶点 1， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 顶点 1 的 
创建 。 接 着 在 该 对 话 框 中 再 输入 (11,21,0 ) 作为 矩形 顶点 2， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 矩形 1 的 
创建 。 

(3) 以 同样 的 方法 ， 输 入 (-17.4,-7.4.0 ) 作为 顶点 1，( 17.4.7.4.0 ) 为 顶点 2， 创建 矩形 2， 
如 图 7-67 所 示 。 

3. 创建 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 7-68 所 
示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “直线 ”按钮 ， 在 “点 方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “端点 ”全 ， 然 后 依次 选择 各 矩 
形 端点 ， 完 成 直线 的 创建 。 此 时 的 曲线 模型 如 图 7-69 所 示 。 
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Pen 


| | 

! EE OX 全 基本 曲线 X 
| 

| | 和 

| FE ~ 国 入 On 产品 

| 寺 冲 幸 生 


| t 二 二 模式 有 
! 2 考 Wcs MM 平行 于 
| XC -1 mm ~ 
| Iv -21 mm 按 给 定 算 离 平行 于 

zc 0.000000000 mm > 全 厌 e 的 图 新 的 
| 仿 置 入 角度 卉 曼 0. 00001| 
| man 医 ~ 

Em | ww | EE 
图 7-66 “点 ”对 话 框 图 7-67 创建 的 两 个 矩形 图 7-68 “基本 曲线 ”对 话 框 
4. 创建 圆 弧 


| 

| 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 如 图 7-70 所 
| 示 的 “基本 曲线 ”对 话 框 。 
| 

! 

| 


了 国 O "六 癌 
天 避 四 增 县 

点 方法 画 - 

园 绪 刘 模式 
| 点 1 EE [ 备 渤 解 ] 
| 创建 方法 
| 同 起 点 , 终点 ,BEE 的 点 
| 个 中 心 点 , 起 点 ,终点 
| 
| 点 2 点 4 
! 
| 图 7-69 ”曲线 模型 图 7-70 “基本 曲线 ”对 话 框 

(2) 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 \， 在 “创建 方法 ”选项 组 中 选中 “起 点 ， 终 点 ， 圆 弧 上 的 点 ” 单 
选 按钮 。 


(3 ) 选择 如 图 7-69 所 示 的 点 1 和 点 2， 并 在 坐标 对 话 框 中 输入 ( -18.5,0,0 )， 完 成 弧 1 的 创建 。 
(4) 以 同样 的 方法 ， 选 择 点 3 和 点 4， 并 输入 (18.5,0.0 )， 完 成 弧 2 的 创建 。 此 时 的 曲线 模 
| 型 如 图 7-71 所 示 。 

| (5 ) 删除 多 余 的 线段 ， 结 果 如 图 7-72 所 示 。 
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图 7-71 创建 的 曲线 模型 图 7-72 ”删除 多 余 线段 后 的 曲线 模型 


5. 创建 拉 伸 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 回 ， 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 | 

(2 ) 选择 步骤 4 创建 的 曲线 为 拉 伸 截 面 ; 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选 
择 ZC 轴 ， 在 “限制 ”选项 组 中 将 “开始 距离 ”和 “结束 距离 ”分 别 设置 为 0、5， 其 他 保持 默认 。 

(3 ) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-73 所 示 。 

6. 创建 边 倒 角 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 鱼 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 

(2) 在 视图 中 选择 拉 伸 体 的 边 ， 如 图 7-74 所 示 。 

(3) 在 “ 模 截 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 ”数值 框 中 输入 “2”。 


(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-75 所 示 。 


图 7-73 拉 伸 体 图 7-74 选择 要 倒 斜 角 的 边 图 7-75 边 倒 角 后 的 模型 


7. 创建 边 倒 角 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 席 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 

(2 ) 在 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 对 称 ” 选 项 ; 在 “距离 1” 和 “距离 2” 数值 框 中 
分 别 输入 “3” 和 “4”。 


Ce 
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| | 
| (3) 在 视图 中 选择 要 合作 角 的 边 ， 如 图 7-76 所 示 。 
| (4) 在 “个 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
| (5) 选择 另 一 条 边 ， 单 击 “ 个 斜 角 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 7-77 所 示 模 型 。 
< 全 训 |。 创建 加 柱 体 
(1) 选择 “菜单 ” 一“ 插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 国 柱 ”命令 ， 弹 出 “图 柱 ”对 话 框 ， 如 


te 四 


! 码 国 往 OX 
| 类 型 
| I | 蔬 生 直入 "| 
| \ Kj 轴 人 
| 多 Ar 指定 矢量 四 了 网- | 
| As YY 指定 点 [3[| 
| i dE 尺寸 入 
| 24 Ee 36 mm | 
图 7-76 选择 要 倒 斜 角 的 边 一 一 一 也 
! 布尔 人 
| 从 "13 7 布尔 齐全 并 -| 
—— V 远志 (1) 钙 | 
| Ty 设 轩 v 
| 预 各 v 
| 
| EE 
| 图 7.77 倒 斜 角 后 的 模型 图 7-78 “圆柱 ”对 话 杠 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ; 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 
| 选择 ZC 轴 ; 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 和 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 (0,0,0)， 单 


| 击 “ 确 定 ”按钮 。 
| (3 ) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ”数值 框 中 分 别 输入 “36”“7”， 在 “布尔 ” 
| 下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 系 统 将 自动 选择 视图 中 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 模型 
| 如 图 7-79 所 示 。 
| 9 创建 边 倒 角 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 竺 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 
| (2) 在 视图 中 选择 要 倒 斜 角 的 边 ， 如 图 7-80 所 示 。 

(3 ) 在 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ”选项 ， 在 “距离 ”数值 框 中 输入 “1.5"。 
| (4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-81 所 示 。 
| 10. 创建 简单 孔 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “和 孔 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ”组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 各， 弹出 如 图 7-82 所 示 的 “ 孔 ”对 话 杠 。 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
| 下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ”选项 。 
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图 7-79 创建 圆柱 体 图 7-80 选择 要 全 斜 角 的 边 图 7-81 创建 倒 斜 角 
(3 ) 单 击 “ 点 ”按钮 ”， 拾 取 圆 柱 体 的 上 边线 ， 捕 所 圆心 为 孔 位 置 ， 如 图 7-83 所 示 。 
(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ,设置 孔 的 “直径 >?“ 深 度 ”“ 顶 锥 角 ” 分 别 为 30、0.8、0， 单 击 “ 应 
用 ”按钮 ， 完 成 简单 孔 1 的 创建 。 
(5) 以 同样 方法 ， 在 简单 孔 1 的 底 端 面 创 建 “ 直 径 > “深度 "” “ 顶 锥 角 ” 分 别 为 29、2.2、0 
的 简单 孔 2， 如 图 7-84 所 示 。 
oi DX 
类 型 和 | 
[UV Ran -] 
位 置 入 
Y 揪 定 点 () 男 ] 把 
方向 和 
也 方向 [四 下 下 本 - 
形状 和 尺 二 和 
[Ven -| 
RT 本 悦 
Ne "| | 
深度 限制 I 
法 图 7-83 捕捉 圆心 
深度 直至 me 
mA 0 | 
布尔 入 | 
布尔 | 四 -| 
YY 选择 体 (1) 多 
设置 v 
预 总 v 
EE sa ww 
7-82 “ 孔 ” 对 话 框 7-84 创建 简单 孔 
11. 创建 拔 模特 征 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 拔 模 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “ 拨 模 ”按钮 侣 ， 弹 出 “ 拨 模 ”对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ”选项 。 
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(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 拔 模 方向 ， 如 图 7-85 所 示 。 


(4) 在 视图 中 选择 简单 孔 2 的 上 表面 为 固定 平面 。 


从 拔 模 
类 型 


总 面 


脱 模 方 向 
YY 指定 矢量 


拔 模 参考 


图 7-85 
12. 创建 凸 台 


二 > 


“ 拔 模 ”对 话 框 


图 7-86 选择 要 拔 模 的 面 并 输入 角度 值 


图 7-87 拔 模 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 如 图 7-88 所 
示 的 “支管 ”对 话 框 。 
(2 ) 选择 孔 底面 为 凸 台 放置 面 ， 在 “直径 “高度 "“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “1.2”“1.2” 
“0”， 单 击 “确定 ”按钮 。 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 落 在 点 上 ”按钮 "“， 弹 出 “点 落 


在 点 上 ”对 话 框 。 


(3 ) 选择 简单 孔 圆 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 。 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 
按钮 ， 将 生成 的 凸 台 定位 于 孔 的 底面 圆 弧 中 心 ， 如 图 7-89 所 示 。 


内 支管 


图 7-88 


X 


选 泽 步 卫 
回 

12 

12 

lo 
EE 
“支管 ”对 话 框 
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图 7-89 凸 台 
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(4) 以 同样 的 方法 ， 将 “直径 > “高度 ”“ 锥 角 ” 分 别 设置 为 (0.6,0.5,0) 和 (0.3,0.3,0)， 创 
建 山 全 2、 同 人 台 3， 如 图 7-90 所 示 。 

13. 创建 凸 台 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 人 台 ( 原 有 )” 命令， 弹出 “支管 ”对 
话 框 。 

(2 ) 选择 拉 伸 体 的 下 底面 为 凸 台 放置 面 ， 在 “直径 >”“ 高 度 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “36” 
“2”“0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(3) 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 “ 点 落 在 点 上 ”按钮 ， 弹 出 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 。 

(4) 选择 简单 孔 圆 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 。 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 
按钮 ， 将 生成 的 凸 台 定位 于 孔 圆 弧 中 心 ， 如 图 7-91 所 示 。 


SS 


图 7-90 创建 凸 台 图 7-91 创建 凸 台 


14. 创建 拔 模特 征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 拔 模 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “ 氢 模 ”按钮 侣 ， 弹 出 “ 氢 模 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ”选项 。 

(3 ) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 -ZC 轴 为 拔 模 方向 。 

(4) 在 视图 中 选择 步骤 13 创建 的 凸 台 的 下 表面 为 固定 平面 。 

(5) 在 视图 中 选择 凸 台 的 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 并 在 “角度 1” 数 值 框 中 输入 “20”"， 如 图 7-92 
所 示 


(6) 在 “ 拔 模 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-93 所 示 。 


7-92 选择 要 拔 模 的 面 并 输入 “角度 1” 值 7-93 ”创建 拔 模特 征 
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7.4 螺 级 


| 
2 | 本 节 主 要 介绍 符号 螺纹 及 详细 螺纹 的 创建 方法 及 参数 设置 。 


Se 7.4.1 符号 螺纹 


1， 创 建 圆柱 体 特征 
| 6D 选择 “菜单 ” ~“ 插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 如 图 7.94 所 示 的 “加 
| 桂 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 方向 为 圆柱 体 轴 向 。 

(4) 在 “直径 ” 和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “20”“100”。 

(5) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创建 国 柱 体 特征 ， 如 图 7.95 所 示 。 


| [oms xi 

| 类 型 和 

| 葬 箱 、 下 径 和 高 变 3 

| 

| 轴 和 

| YY 指定 矢量 XC 

! 

| W 指定 点 ee 

| 尺寸 和 

| 直径 20 mm ~ > 
| 高 度 100 mm 

| pe x 

| 布尔 芭 无 - 

| 一 > 

| HR v 

| Ea | 

| 7-94 “圆柱 ”对 话 框 图 7-95 创建 圆柱 体 特征 
| 

| 2. 创建 螺纹 


区 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “螺纹 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
“特征 ”组 中 的 “螺纹 刀 ” 按 钮 惫 ， 弹 出 如 图 7-96 所 示 的 “螺纹 切削 ”对 话 框 。 

(2) 在 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选中 “符号 ” 单 选 按钮 。 

(3) 选择 如 图 7-97 所 示 的 圆柱 面 作为 螺纹 的 生成 面 。 

(4) 系统 自动 选择 圆柱 体 的 下 表面 作为 螺纹 的 起 始 面 ， 如 图 7-98 所 示 。 若 要 更 改 起 始 面 ， 
单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 7-99 所 示 的 “螺纹 切削 ”对 话 框 ， 从 中 可 重新 选择 起 始 面 。 
| (5) 在 弹出 的 如 图 7-100 所 示 对 话 框 中 ， 单 击 “ 螺 纹 轴 反 向 ”按钮 更 改 螺纹 方向 。 
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| 
| 
© 3 © 
20.6375 
4 径 | /加 柱 (| 
相距 127 mm 
角度 加 * _， 
标 主 13/16-20.UN 7-97 选择 螺纹 的 生成 面 
办 R 寸 [2043176 mm ~ | 
六 EE @ | 
BR Unifed ~ | 
1 | 
目 内 孔 | 
长 度 47.625 mm | 
占 手 I 给 入 | 
从 要 中 迁 了 | 
旋转 图 7-98 螺纹 起 始 面 | 
om 
de 各 称 | 
这 各 区 | 
Eas | ww | | WW | 
图 7-96 “螺纹 切削 ”对 话 框 图 7-99 选择 螺纹 起 始 面 


(6) 返回 “螺纹 切削 ”对 话 框 ， 将 螺纹 长 度 改 为 40， 其 他 参数 保持 不 变 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 生 成 符号 螺纹 ， 如 图 7-101 所 示 。 


页 音信 切 章 X 
名 绞 轩 反 癌 


起 始 条 件 
延伸 通过 起 点 ~ 


Es ][ 蕊 
图 7-100 螺纹 反 向 图 7-101 符号 螺纹 


7.4.2 ”详细 螺纹 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “螺纹 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
“特征 ”组 中 的 “螺纹 刀 ” 按 钮 重 ， 弹 出 “螺纹 切削 ”对 话 框 ， 如 图 7-102 所 示 。 

(2) 在 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选中 “详细 ” 单 选 按钮 。 

(3) 选择 如 图 7-103 所 示 的 圆柱 面 作为 螺纹 的 生成 面 。 

(4) 系统 自动 选择 圆柱 体 的 下 表面 作为 螺纹 的 起 始 面 。 

(5) 在 “螺纹 切削 ”对 话 框 中 ， 将 螺纹 长 度 改 为 40， 其 他 参数 保持 不 变 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 生 成 详细 螺纹 ， 如 图 7-104 所 示 。 
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“a0 


Mn 
泛 纹 类 型 
日 符 35 贺 话 细 
和 20 
人 小径 175 a 
长 度 100 mm 
地 下 25 | 图 7-103 选择 螺纹 生成 面 
角度 60 . ~ 
旋转 
加 右 旋 
) 左旋 
| 远近 妈妈 
EN sm | ws | 
图 7-102 “螺纹 切削 ”对 话 杠 图 7-104 详细 螺纹 


7.4.3 ”实例 一 一 表 壳 细节 


| 首先 在 表达 基体 上 进行 孔 、 凸 台 、 螺 纹 、 腔 体 等 操作 ， 生 成 模型 ， 然 后 对 表 壳 进行 赋予 实 体 
| 材料 操作 ， 使 表 壳 呈现 金属 光泽 。 其 绘制 流程 如 图 7-105 所 示 。 


7-105 流程 图 


| 操作 步骤 如 下 
| 下 - 条 开关 件 
| 选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”按钮 轧 ， 在 
| 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 biaoke 文件 ， 单 击 OK 按钮 
| 2. 创建 简单 孔 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “ 特 


as 
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[ED 

征 ” 组 中 的 “ 孔 ”按钮 国 ， 弹 出 如 图 7-106 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ”选项 。 

(3 ) 单 击 “ 点 ”按钮 拉 ， 拾 取 凸 台 的 上 边线 ， 捕 提 圆 心 为 孔 位 置 。 | 

(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 设 置 孔 的 “直径 >“ 深 度 "“ 顶 锥 角 ” 分 别 为 31、1.5、0， 单 击 “ 确 | 
定 ” 按 钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 7-107 所 示 。 

3. 创建 螺纹 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “螺纹 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “螺纹 刀 ” 按 钮 年 ， 弹 出 如 图 7-108 所 示 的 “螺纹 切削 ”对 话 框 。 


2 | 
[Van ~ 强 纹 类 型 | 
伯 置 入 回 行 S © 让 | 
W 指定 点 四 ) Ci 大 经 3175 mm ~ | 
30.07106 | 
人 < 3 ww | | 
5 面 | 
驴 向 [LI 5 | | 
形状 和 尺寸 和 标注 1.1/4-18.UN | 
BE [JE 起 必 站 R 本 a06046 mm ~ | 
RT ^ 方法 Ei 
直径 1 mm 成 形 Unified > | 
雪 度 人 制 多 什 i 1 | 
深度 15 mm 日 和 | 
大 [ Dex | 
i 0 长 度 15 mm | 
占 手工 蛤 入 | 
布尔 入 上 
从 可 中 远 择 ! 
A [ 工 号 | 
旋转 | 
选择 体 | 
VY 由 转 和 | 
设置 bd 和 | 
现 拖 3 | 
~ | 
EE es [| | | as [ss | [ww | 

7-106 “和 孔 ” 对 话 框 图 7-107 创建 孔 图 7-108 “螺纹 切削 ”对 话 框 


(2) 在 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选中 “符号 ” 单 选 按钮 。 

(3 ) 选择 步骤 2 创建 的 孔 侧面 作为 螺纹 的 生成 面 。 

(4) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 螺纹 如 图 7-109 所 示 。 

4. 创建 基准 平面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “ 基 
准 平面 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 
“基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 
选项 ， 单 击 “应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 1。 

(3) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 


7-109 创建 螺纹 


“203< 


| 到 1CLGMriee 中 文 版 自学 视频 并 各 
! | 
| 选项 ， 单 击 “ 应 用 ” 按钮， 创建 基准 平面 2。 
| (4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 基准 平 
| 面 3， 如 图 7-110 所 示 。 

< 全 放 | 创建 旗 休 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “ 腔 ” 对 话 框 。 

(2 ) 单 击 “矩形” 按钮， 弹出 “矩形 腔 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 ， 选 择 如 图 7-111 所 示 的 拉 

| 仲 实体 一 仙 面 为 腔 体 放置 面 。 


图 7-110 创建 基准 面 图 7-111 选择 放置 面 


(3 ) 弹出 “水 平 参考 ”对 话 框 ， 按 系统 提示 选择 放置 面 与 XC 轴 方 向 一 致 的 直线 边 为 水 平 
参考 。 弹 出 如 图 7-112 所 示 的 “矩形 腔 ”( 输入 参数 ) 对 话 框 ， 在 “长 度 ” “宽度 ” “深度 ”数值 
框 中 分 别 输入 “18”“5”“3”， 其 他 参数 设置 为 0， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 闪 (垂直) 按钮， 设置 “XC-YC 平面 ”和 腔 体 长 中 心 线 距 
离 为 2.5; 设置 “YC-ZC 平面 ”和 腔 体 短 中 心 线 距离 为 0; 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 定位 ， 即 可 


创建 腔 体 。 

(5 ) 重复 上 述 步 又 ， 在 另 一 侧 创 建 腔 体 ， 如 图 7-113 所 示 。 

| 

| 长 度 18 mm 

| 并 5 | 

| 深度 mm 

| 角 半 径 0 mm | 

| 谋面 半径 0 mm 

| 锥 角 0 。 加 

| ES | ww | 

| 

| 图 7-112 ”设置 矩形 腔 参 数 图 7-113 创建 腔 体 
6. 创建 基准 平面 


| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 D， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
| (2) 在 “类 型 ” 下拉 列表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ” 选项， 设置“ 距离 ”为 18.5， 如 图 7-114 
| 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 4， 如 图 7-115 所 示 。 
| 7 创建 简单 孔 
| (0) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
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四 | 
】 
征 ”组 中 的 “ 孔 ”按钮 国 ， 弹 出 如 图 7-116 所 示 的 “ 孔 ”对 话 框 。 | 
EE Dx | 
类 型 入 | 
V 7 ~ 
位 置 入 
从 基准 平面 DX 
pe YE 加 本 
人 区 ^ 
仿 秆 和 参考 人 她 方 向 而 委 直 于 面 MM 
加 WCs © 对 形状 和 尺寸 A ! 
下 训 办 as mm i i - | 
平面 方位 入 RT 天 | 
区 下 到 4 mm | 
设置 深 要 限制 ED ~ 
和 EE 15 mm 
[mm [ww | :二 CE > 
图 7-114 设置 “基准 平面 " 对话 杠 > = = 
布尔 人 ! 
布尔 工 己 
YY 和 运 绎 体 (1) 钱 
设置 v 
颈 吃 v | 
[em || ww | 
图 7-115 创建 基准 平面 图 7-116 “和 孔 ”对 话 框 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” | 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ”选项 。 

(3 ) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 图 ， 选 择 步骤 6 创建 的 基准 平面 为 草图 放置 面 。 

(4) 进入 草图 绘制 界面 ， 弹 出 “草图 点 ”对 话 框 ， 在 基准 面 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺 寸 确定 点 
位 置 ， 如 图 7-117 所 示 。 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 

(5) 返回 “ 孔 ” 对 话 框 ， 在 “和 孔 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 面 ” 选 项 。 

(6) 将 孔 的 “直径 >?“ 深 度 ”“ 顶 锥 角 ” 分 别 设置 为 4、1.5、0， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(7) 重复 上 述 步 又， 在 简单 孔 的 底面 中 心 上 创建 直径 、 深 度 分 别 为 05、2.5 的 孔 ， 如 图 7-118 | 
所 示 。 | 


图 7-117 绘制 点 图 7-118 创建 孔 
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吾 1CLGariee 中 文 且 自学 视频 地 入 
| | 
| 8. 创建 止 台 
| (0D) 选择 “ 业 单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 如 图 7-119 所 
| 示 的 “支管 ”对 话 框 

< 合 训 | (2) 更 择 如 图 7-118 所 示 的 面 为 四 台 放置 面 ， 在 “直径 ”“ 高 度 "“ 锥 角 ”数值 框 中 分 别 输 

| 入 “3”“1.5” “0”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(3) 六 8， 定位。 对 话 框 ， 单 击 纹 (垂直 ) 按钮 ， 选 择 边 1 为 基准 ， 设 置 距离 为 3， 单 击 
| “应 用 ”按钮 ; 选择 “XC-YC 平面 ”为 基准 ， 输 入 “1.5"， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 凹 台 的 创 
| 建 ， 如 图 7-120 所 示 。 


| 
| 选 挥 步 车 
| 回 
| 过 # 任意 = 
| 直径 3 mm 
| 高 度 15 mm ~ 
| 锥 角 0 。 - 
| 
Lm | 


图 7-119 “支管 ” 对话 框 


7.5 抽 过 

| 

| 

| 抽 壳 用 于 根据 给 定 的 厚度 , 将 选取 的 实体 去 掉 某 些 表面, 抽 成 薄 壁 壳 体 。 抽 壳 的 方式 有 多 种 ， 

| 可 以 抽取 指定 面 或 所 有 面 。 

| 办 长 方 体 DX 

| 7.5.1 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 a 

| 

| 1. 创建 长 方 体 中 本 

! 、 世 We W 指定 点 eal 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 - 

| “长 方 体 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 7-121 所 示 的 “长 方 体 ”对 ns 一 

| 话 框 。 ey i 

(2) 在 “类 型 ” 下拉 列表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ” mc Ci 

| 选项 。 = A 

| 布尔 ~ 


| (3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 溉 ， 弹 出 “点 ”对 话 
| 框 。 在 X、Y 和 ZZ 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 单 击 “确定 ” 2 
| 


本 Y 
| 按钮 。 全 

| 《9 返回 “长方体 ”对话 框 , 在 “长 度 CXC)”“ 宽 El ”| 
| 度 CYC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 输入 “100”100” 图 7-121 “长 方 体 ”对 话 框 


| 
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(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 长 方 体 特征 ， 如 图 7-122 所 示 。 

2. 等 厚度 抽 壳 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 抽 壳 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
“特征 ”组 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 晤 ， 弹 出 如 图 7-123 所 示 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 


区 


办 油 过 Dx 
类 型 入 | 
用 ie 面 , 然 E 近 元 - | 
要 穿 透 的 面 入 | 
V 远志 面 ( 名 | 
| 
A 司 度 次 | 
厚度 Xl3 mm | 
备 选 厚度 v | 
Y | 
预 疙 v | 
3 ! 
! 
CE | 

7-122 ”创建 长 方 体 特征 图 7-123 “ 抽 壳 ”对 话 杠 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 。 
(3) 在 “厚度 ”数值 框 中 输入 “3”。 
(4) 在 视图 中 分 别 选择 如 图 7-124 所 示 的 面 为 要 穿 透 的 面 ， 此 时 模型 如 图 7-125 所 示 。 


图 相 切 面 : 面 / 块 (1) 


图 7-124 选择 要 穿 透 的 面 图 7-125 ” 抽 壳 效果 
(5) 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 备 选 厚度 ”选项 组 中 的 “选择 面 ”按钮 号 ， 在 视图 中 分 
别 选择 如 图 7-126 所 示 的 面 为 备 选 面 ， 设 置 “厚度 ”为 10。 
(6) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-127 所 示 。 


鲜 框 名 面 : 夯 / 块 ( 


图 7-126 选择 备 选 面 图 7-127 ” 抽 壳 处 理 
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CE 


| 7.5.2， 抽 壳 所 有 面 
< 1， 创建 长 方 体 


Note | (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ， 弹 出 如 图 7-128 所 示 的 
| “长 方 体 ”对 话 框 。 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 
(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 二 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 xX、Y 和 Z 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 
| 单 击 “ 确 定 ” 按 乌 。 
(4) 返回 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 
输入 “100”“100”“30”。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 长 方 体 特征 ， 如 图 7-129 所 示 。 


| 

| 

| 从 长 方 体 OX 

| 类 型 

| [ 回 大 Sn 长 - 
原点 入 
W 指定 点 尼子 

| 尺寸 入 

| 长 度 XO) [ao mm 

| 帘 度 VO) |100 mm 

! 高 度 (ZO) |30 mm > 

| 布尔 和 

| 布尔 [地 天 因 

| 一 

| 预览 Y 

| x 

| En [ww | 

| 7-128 “长 方 体 ”对 话 框 图 7-129 创建 长 方 体 特征 

| 

| a 

| 2. 抽 壳 

| 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 抽 壳 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 血 ， 弹 出 如 图 7-130 所 示 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 所 有 面 抽 过 ”选项 。 

(3) 在 “厚度 ”数值 框 中 输入 “5”。 

(4) 在 视图 中 选择 如 图 7-129 所 示 的 长 方 体 为 抽 壳 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 的 模型 如 
图 7-131 所 示 。 
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个 | 
从 抽 况 Dx | 
类 型 | 
| 用 对 所 有 面向 寺 司 | 
要 抽 殉 的 体 入 | 
YY 远 休 (D 钙 | x 
硅 度 入 
悍 这 区 mm 
备 选 厚 度 v 
设置 v 
预览 v 

2 
EE | ww 


图 7-130 “ 抽 壳 ”对 话 框 


7.5.3 ”实例 一 一 锅 盖 
首先 创建 圆柱 体 和 圆锥 等 特征 ， 再 通过 抽 壳 等 操作 完成 锅 盖 的 创建 。 其 绘制 流程 如 图 7-132 | 视频 讲解 
操作 步骤 如 下 : 


所 示 。 
1. 创建 新 文件 
选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 


对 话 框 . 在 “模型 "选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 "选项 , 在“ 名称" 文本 框 中 输入 “guogai"， 


图 7-132 流程 图 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
2. 创建 圆柱 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 如 
图 7-133 所 示 。 


.209 . 


| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 
| 选择 ZC 轴 。 
| (3 ) 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按钮 吉 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 (0.0.0 )， 单 击 “ 确 
< 全 加 | 定 撤 租 ， 
| (4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ”数值 框 中 分 别 输入 “121”“5.5”， 单 击 
和 乌 ， 生 成 模型 如 田 7.134 所 示 . 
| “3. 创建 圆锥 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”命令 ， 弹 出 “圆锥 ”对话 框 ， 如 
图 7-135 所 示 。 


全 国 淮 Dx 
类 型 
GE3 Ox | 全 二 径 ,高度 和 半角 
上 入 入 
| [EB 直 ER 区 加 总 Em 
| 
| 内 | 和 v Es 回 3| 
| A 区 I 莉 尺寸 和 
| lie AM 谋 部 直径 [% Wi 引 
| 尺 十 和 高 度 巴 mm 
| 直径 21 mm 半角 |60 
| 本 [5 mm 布尔 入 
| | 闷 入 布尔 | 痊 人 #f 
[| vt 9 
设置 v 设置 v 
预览 bd 预览 v 
| EN Ln [ww |] ES [ww | 
| 图 7-133 “圆柱 ”对 话 框 图 7-134 圆柱 体 7-135 “圆锥 ”对 话 框 
| 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “底部 直径 ， 高 度 和 半角 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 
| 列表 中 选择 ZC 轴 。 
| (3 ) 单 击 “点 对 话 框 ” 按 钮 六 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 为 (0.0,5.5 )， 单 击 “ 确 
| 定 ” 按 钮 。 
| (4) 返回 “ 回 锥 ”对 话 杠 ， 在 “底部 直径 ”“ 高 度 ”“ 半 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “98”“15” 
| “60"。 
| 


| (5) 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 系 统 将 自动 选择 步骤 2 创建 的 圆柱 体 ， 
| 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 圆锥 特征 ， 如 图 7-136 所 示 。 
4.。 抽 壳 操作 
(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 抽 壳 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 名， 弹出 如 图 7-137 所 示 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 
| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 ， 在 “厚度 ”数值 框 中 输入 
| “1”， 选 择 锅 盖 底 面 为 要 穿 透 的 面 ， 如 图 7-138 所 示 。 
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EN en 
图 7-136 创建 圆锥 图 7-137 “ 抽 壳 ”对 话 框 图 7-138 选择 要 穿 透 的 面 


(3 ) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 抽 壳 操作 ， 如 图 7-139 所 示 。 

5. 创建 圆 环 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 如 
图 7-140 所 示 。 | 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 
选择 ZC 轴 。 

(3 ) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 世 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 (0,0,5.5 )， 单 击 
“确定 ”按钮 。 

(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “123”“1.5"， 单 击 
“应 用 ”按钮 ， 生 成 模型 。 

(5) 以 同样 的 方法 ， 创 建 直径 为 101、 高 度 为 1.5， 位 于 (0,0,5.5 ) 位 置 的 圆柱 体 2， 并 与 
圆柱 体 1 进行 布尔 减 去 操作 ， 生 成 如 图 7-141 所 示 模 型 。 


妇 四柱 Dx 
类 型 
可 加 直径 和 遍 度 ~ 
办 a 1 
W 指 二 矢量 EdKal 
vv 所 加 加 日 
尺寸 入 
直径 123 mm 
并 四 mm | 
布尔 人 
布尔 惫 无 时 
设置 WW: ! 
预览 v ! 
! 
7-139 抽 壳 操作 7-140 “圆柱 ”对 话 框 7-141 创建 圆 环 | 
L 


和 


PE 


6. 创建 圆柱 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 如 
图 7-142 所 示 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 
选择 ZC 轴 。 

(3 ) 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 凯 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 〈0,0.20.5 )， 单 
击 “确定 ”按钮 。 

(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “40” 和 “2”， 在 “ 布 
尔 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 选 择 圆锥 体 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 模型 。 

(5) 以 同样 方法 创建 一 直径 和 高 度 分 别 为 5、5， 位 于 (0,0,22.5 ) 处 的 圆柱 体 2， 并 完成 
布尔 合并 操作 ， 如 图 7-143 所 示 。 

7. 创建 圆锥 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”命令 ， 弹 出 “圆锥 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “底部 直径 ， 高 度 和 半角 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 
列表 中 选择 ZC 轴 。 

(3 ) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 和 ,在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 为 (0,0,27.4)， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 。 

(4) 返回 “圆锥 ”对 话 框 ， 在 “底部 直径 >”“ 高 度 ”“ 半 角 ” 数 值 框 中 分 别 输 入 “25”“8” 
“is 

(5) 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “合并 ”选项 ， 选 择 步骤 6 创建 的 圆柱 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 完 成 圆锥 特征 的 创建 ， 如 图 7-144 所 示 。 


从 国 柱 Dx 

类 型 

| 如 起 下 和 高度 ~ 

轴 和 

YY 揪 定 矢量 x 

YY 指定 点 地 [3| 本 

RY ^ 图 7-143 ”创建 圆柱 体 
Ee 0 mm 

高 并 2 mm 

布尔 和 人 

布尔 齐全 并 = 

YY 选择 体 四 号 

设置 v 

预览 v 

EE en | ws 
7-142 “圆柱 ”对 话 框 7-144 创建 圆锥 后 的 效果 
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7.6 阵列 特征 


本 节 主要 介绍 各 种 阵列 操作 ， 使 实体 按照 不 同方 式 进行 排列 。 
7.6.1 德 形 阵列 


1. 创建 长 方 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ， 弹 出 如 图 7-145 所 示 的 
“长 方 体 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 

(3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 <， 弹出 “点 ”对 话 框 。 在 义 、Y 和 2Z 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(4) 返回 ”长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 
输入 “100”“100”“30”。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 长 方 体 特征 ， 如 图 7-146 所 示 。 


| 

| 

| 

类 型 和 | 
站 加 | 
原点 入 | 
YY 指点 +e | 
| 

尺寸 入 | 
长 度 (XO 100 mm | 
突 度 (YO) 100 mm | 
高 度 CO 30 mm | 
| 

布尔 和 | 
布尔 渔 无 > | 
主 v | 
<^ | 
Ew | 

| 

7-145 “长 方 体 ”对 话 框 7-146 创建 长 方 体 特征 | 

| 

2. 创建 孔 | 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 | 
征 ” 组 中 的 “ 孔 ”按钮 量 ， 弹 出 如 图 7-147 所 示 的 “ 孔 ”对 话 框 。 | 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” | 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ” 选 项 。 
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| G) 单 击 “绘制 截面” 按 负 圆 ， 选 择 步骤 1 创建 的 长 方 体 上 表面 为 草图 放置 面 。 
| (4) 进入 草图 绘制 界面 ， 弹 出 “草图 点 ”对 话 框 ， 在 基准 面 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺 寸 确定 点 
| 位置， 如 图 7-148 所 示 。 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 只， 章 图 绘制 完毕 。 
ES | (5) 在 “ 孔 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 面 ”选项 。 
| 06) 将 孔 的 “直径 ”“ 深 度 ”“ 顶 锥 角 ” 分 别 设置 为 6、30、0， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 
图 7-149 所 示 。 


| 合 孔 Dx 
| 类 型 
| [US - 
| 他 ^ 
| YY 措 定 点 (1) [eS 
! 
| 方向 和 
| 也 方向 地 委 在 于 而 ~ 
| 
| 形状 和 尺寸 入 
| 成 形 [Er ~ 
| RT ~ 
| 直径 15 mm 
深度 限制 [II ~ 
深度 |30 mm > 
深度 直至 | 嗓 四 E 庆 二 
| JR 有 - 
| 图 7-148 绘制 点 
布尔 A 
布尔 姻 六 bd 
YY 远扬 休 (1) 息 
| 吾 : 
a 
| == EE 
| 
| 7-147 “和 孔 ” 对 话 框 图 7-149 创建 孔 
3， 阵 列 孔 


| 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ” 功 
| 能 区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 哆 ， 弹 出 如 图 7-150 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 

| (2) 选择 步 又 2 创建 的 孔 特 征 为 要 形成 图 样 的 特征 ; 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ” 
| 选项 ， 在 “方向 1” 选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 XC 轴 为 阵列 方向 ， 在 “间距 ”下 拉 
| 列表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ” 和 “ 节 距 ”分 别 为 4、20。 

| (3) 选中 “使 用 方向 2” 复 选 框 ， 在 “方向 2” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 YC 
| 轴 为 阵列 方向 ， 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 将 “数量 ”和 “ 节 距 ”分 别 
| 设置 为 3 和 -25， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 绘 制 结果 如 图 7-151 所 示 。 
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从 阵列 特征 DX 
要 形成 阵列 的 特征 和 
远征 电 


参考 点 v 
阵列 定义 入 
布局 EE ~ 


HI 最 v 

实例 点 局 

加 使 用 电子 表 属 最 人 

7 v 

pig 年 v 

阵列 方法 和 

7 要 化 = 
可 于 用 的 3 用 v 

设置 v 

预 阁 YY 


| an | ax | 
图 7-150 “阵列 特征 ”对 话 框 图 7-151 孔 阵列 


7.6.2 ”实例 一 一 五 角 星 


| 

| 
首先 采用 基本 曲线 创建 五 角 星 平 面 轮 廊 , 然后 通过 拉 伸 操作 得 到 五 角 星 的 实体 模型 , 最 后 通 | 和 
过 矩形 阵列 操作 实现 最 终 效果 。 其 绘制 流程 如 图 7-152 所 示 。 


7-152 ”流程 图 


“215s 


| 
| 操作 步骤 如 下 : 
| 1. 创建 新 文件 

> | 选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “新 建 

< 全 加。 对 话 框 。 在 “模型 ” 选 硕 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “楼 型 ” 选项， 在“ 名称 ”文本 框 中 输入 


Note | “wujiaoxing”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
| 2? 创建 五 边 形 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “多 边 形 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 7-153 所 示 
“多 边 形 ” 对 话 框 。 在 “ 边 数 ”文本 框 中 输入 “5”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
| (2) 在 弹出 的 如 图 7-154 所 示 对 话 框 中 ， 单 击 “ 内 切 圆 半径 ”按钮 ， 弹 出 “多 边 形 ”( 参数 ) 
| 对 话 框 ， 如 图 7-155 所 示 。 


从 多 边 形 X 
内 切 国 半径 
| some 
| 边 收 [ 5 | 人 
| 
ES wa | w ES | w | 
图 7-153 “多边形” 对 话 框 图 7-154 选择 多 边 形 创建 方式 


1 

上 

| (3 ) 在 “内 切 圆 半径 ”和 “方位 角 ” 文 本 框 中 分 别 输入 “1”“18”， 单 击 “确定 ”按钮 。 在 
| 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 ， 以 坐标 原点 为 五 边 形 中 心 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 如 图 7-156 所 示 的 
| 五 边 形 。 

| 3. 创建 直线 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “基本 曲线 ” 
| 对 话 框 ， 如 图 7-157 所 示 。 


| | RYomiE, 

| 内 切 国 半 径 _ 1.0000| = 

| 方位 角 18. 0000! Ea 多 

! 点 方法 
ee ED 
| 图 7-155 设置 多 边 形 参数 a 

| 平行 于 

| . 

| 按 给 定 距离 平行 于 

| 原始 的 。 回 新 的 

| 

| 

| 

| 


| 7-156 五 边 形 7-157 “基本 曲线 ”对 话 框 
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(2 ) 单 击 “ 直 线 ”按钮 A， 选 中 “ 线 串 模式 ” 复 选 框 ， | 
根据 系统 提示 分 别 选择 五 边 形 各 端点 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， | 
完成 直线 的 创建 ， 如 图 7-158 所 示 。 | 
4 裁剪 曲线 ES 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “修剪 ” 
命令 ， 弹 出 如 图 7-159 所 示 的 “修剪 曲线 ”对 话 框 。 
(2 ) 选择 要 修剪 的 曲线 ， 然 后 选择 边界 对 象 ， 在 “ 设 
置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “隐藏 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， | 


生成 曲线 如 图 7-160 所 示 。 


(3 ) 删除 多 余 的 线段 ， 如 图 7-161 所 示 。 图 158 鼻 线 横 蜡 
要 修身 的 曲线 入 | 
关 远近 由 线 (0) mm | 
边界 对 旬 和 | 
困 妆 型 运 定 的 允 旬 - | 
关 Se 四 此 | 转 | 
列表 a 
WR x | 
! 
图 7-160 ”曲线 模型 | 
修 葛 或 分 着 入 
EE 个 芝 ~ | 
方向 沼 方向 ~ | 
YY 指定 矢量 EI A bo | 
渤 尝 区 域 0) 区 | 
) 保 罚 加 放弃 | 
Ca 
| 
7-159 “修剪 曲线 ”对 话 框 图 7-161 ”曲线 模型 | 
5， 拉 伸 操 作 | 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 | 
“特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 回 ， 弹 出 如 图 7-162 所 示 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 | 

(2) 选择 步骤 4 创建 的 曲线 为 拉 伸 截面 ; 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ， 在 “ 限 | 
制 ”选项 组 中 将 “开始 距离 ”和 “结束 距离 ”分 别 设置 为 0、0.2， 其 他 保持 默认 。 

(3 ) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 拉 伸 操作 ， 生 成 模型 如 图 7-163 所 示 ， 

6， 阵 列 五 角 星 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ” 功 


A 


PE 


| 能 区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 食 ， 弹 出 如 图 7-164 所 示 “ 阵 列 特 征 ” 对 话 框 。 


| 
| 从 伍 列 竺 征 ox 
| 要 形成 阵列 的 特征 入 
¥ ESE 由 
全 拉 伸 DX 参考 点 v 
于 区 域 驱动 入 阵列 定义 此 

四 S 

YY 证 和 上 托 (10) 又 四 号 有 EE | 

边界 定义 v 

撒 定 原 地 由 线 Pa 1 

方向 入 Y 指 二 拓 量 又 四 多 | 

VW 描 主 矢量 xX) 同 更 数量 和 同 卫 | 

3 本 

限制 入 二 更 2 mm | 

开始 加 什 ~ Eb 
E73 0 mm 方向 2 . 
多 全 丫 他 有 方向 2 
ed 02 mm 
2 Po 

实例 点 v 

布尔 A 中 人 有 电子 表 属 置 | 

布尔 | 加 无 ~ 方 @ v 

pe [得 v 

仿 轩 Y 阵列 方法 时 
设置 v 设置 v 

预览 Y 预览 v 
EE sn | ww | ws= sn | ww | 

图 7-162 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 7-163” 拉 伸 模型 图 7-164 “阵列 特征 ”对 话 框 


| (2 ) 选择 步骤 5 创建 的 拉 伸 特征 为 要 形成 阵列 的 特征 ; 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ” 
| 下拉 列表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 在 “指定 矢 

| 量 ” 下 拉 列 表 中 选择 XC 轴 为 阵列 方向 。 

| (3) 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 

| 和 间隔 ”选项 ， 设 置 “数量 ”和 “ 节 距 ”分 别 

| 为 3、2， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 阵 列 生成 其 他 五 

| 角 星 ， 如 图 7-165 所 示 。 


| 7.6.3” 圆 形 阵列 图 7-165 ”最终 模型 效果 
1. 创建 长 方 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ， 弹 出 如 图 7-166 所 示 的 
“长 方 体 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 。 
| (3) 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 志 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 X、Y 和 Z 数值 框 中 分 别 输入 “0”， 
| 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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(4) 返回 “长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 “长 度 (XC)”“ 宽 度 (YC)”“ 高 度 (ZC)” 数 值 框 中 分 别 

输入 “100”“100”“30”。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 长 方 体 特征 ， 如 图 7-167 所 示 。 

2. 创建 孔 : 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 | 

征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 国 ， 弹 出 如 图 7-168 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 


长 方 ox ! 
a 仿 志 口 X | 
类 型 和 | 
加 原 高 和 逻 长 ~ 人 
[上 二 2 -| 
原点 人 
v ER 吧 二 | 四 | 
YY 指定 点 轴 CI 
尺寸 人 
长 度 (XC) |100 mm 方向 入 ! 
mao [EE Nom EF = | 
高 度 (ZC) 30 mm | 
形状 和 尺寸 入 | 
ek es E22 [Vm ~ | 
布尔 | 加 无 bed RR 攻 | 
设置 可 EE |s mm ~ | 
预览 深度 限制 间作 ~ 
尝 度 |30 mm ~ 
应 用 bi 
ws | 深度 直 至 | 县 加 柱 谋 ~ | 
图 7-166 “长 方 体 ”对 话 框 ns pe - 
布尔 人 
布尔 国难 ~ 
YY 远 择 体 (1) | 
| 
设置 v | 
预览 多 | 
EE | | 
7-167 创建 长 方 体 特征 图 7-168 “和 孔 ” 对 话 杠 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ”选项 。 
(3) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 图 ， 选 择 步 又 1 创建 的 长 方 体 上 表面 为 草图 放置 面 。 
(4) 进入 草图 绘制 界面 ， 弹 出 “草图 点 ”对 话 框 ， 在 基准 面 上 单 击 一 点 ， 标 注 尺寸 确定 点 | 
位 置 ， 如 图 7-169 所 示 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 | 
(5) 在 “和 孔 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 面 ”选项 。 | 
(6) 将 孔 的 “直径 ”“ 深 度 ”“ 顶 锥 角 ” 分 别 设置 为 6、30、0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 
图 7-170 所 示 。 
3. 圆 形 阵列 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 


20s 


aa Lloro 中 文 版 自学 视频 教程 


区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 兄 ， 弹 出 如 图 7-171 所 示 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 。 


< 


图 7-169 绘制 点 图 7-170 创建 孔 


Ea Lm | [要 
图 7-171 “阵列 特征 ”对 话 框 
| (2) 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ; 
| 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 兰 ， 捕 提 孔 的 圆心 为 旋转 点 。 


行 
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(3) 在 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 设 置 “数量 ”为 10,“ 节 距 角 ” 
为 36， 选 择 孔 特征 为 要 形成 图 样 的 特征 。 
(4) 在 “辐射 ”选项 组 中 ， 选 中 “创建 同心 成 员 ” 和 “包含 第 一 个 圆 ” 复 选 框 ， 在 “间距 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ”为 3,“ 节 距 ” 为 18。 | 
(5) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 圆 形 阵列 ， 如 图 7-172 所 示 。 
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A 人 | 
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图 7-172 圆 形 阵列 


7.6.4 ”实例 一 一 旋钮 2 


| 
在 打开 的 源 文件 中 选择 特征 并 进行 圆 形 阵列 操作 ,绘制 旋钮 头 ; 然后 利用 “ 凸 台 ” 命 令 绘制 
凸 台 ; 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”命令 修饰 图 形 。 其 绘制 流程 如 图 7-173 所 示 。 


7-173 ”流程 图 


操作 步骤 如 下 : | 

1. 打开 文件 | 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 局 ， 在 弹出 的 “ 打 | 
开 ” 对话 框 中 选择 xuanniu 文件 ， 单 击 OK 按钮。 

2. 圆 形 阵列 

(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 哆 ， 弹 出 “阵列 特征 ”对 话 框 。 

(2) 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 
单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 中 ， 输 入 圆 形 阵列 原点 (0.0.0)。 

(3) 在 “ 同 距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 设 置 “数量 ”为 30，“ 节 距 角 ” 
为 12， 选 择 腔 体 特征 为 要 形成 图 样 的 特征 ， 如 图 7-174 所 示 。 
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| (4) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 国 形 阵列 ， 如 图 7-175 所 示 。 
| 3 创建 凸 台 
| (0) 选择 “ 革 单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ( 原 有 六 命令， 弹出 如 图 7-176 所 
< 二 加 | 天 抽 文生 "对 话 杠 . 
| 
| V 远征 (1) [| 


阵列 增 量 


v 
v 
占 使 用 电子 表格 时 
v 
v 


| 


方位 
阵列 设置 


阵列 方法 Vv 
设置 bd 
预览 


< 


ES sn | ww | = 
图 7-174 “阵列 特征 ”对 话 框 图 7-176 “支管 ”对 话 框 

(2 ) 选择 圆柱 体 的 底面 为 凸 台 放置 面 ， 在 “直径 >” “高度 "“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “0.4” 
“2”“0”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 弹出 的 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “点 落 在 点 上 ”按钮 A， 弹 出 “点 
落 在 点 上 ”对 话 框 。 

(3 ) 选择 圆柱 体 圆 弧 边 为 目标 对 象 ， 弹 出 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 。 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 
按钮 ， 将 生成 的 凸 台 定 位 于 圆柱 体 的 底面 圆 弧 中 心 ， 如 图 7-177 所 示 。 

4. 边 倒 圆 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 贺 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 图” 按钮 分， 弹出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 。 
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(2) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 。 


(3 ) 在 视图 中 选择 如 图 7-178 所 示 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 数 值 框 中 输入 “0.25”。 
(4) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-179 所 示 。 
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I 


| 
| 


图 7-177 创建 凸 台 图 7-178 选择 倒 圆 边 


7.6.5 ”多 边 形 阵列 
1. 创建 回 柱 体 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ,弹出 如 图 7-180 所 示 的 “ 圆 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 
高 度 ” 选 项 。 

(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ; 单 
击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 韦 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 
坐标 为 〈30,0.0)， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 
数值 框 中 分 别 输入 “12” 和 “20”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
即 可 创建 圆柱 体 特征 ， 如 图 7-181 所 示 。 

2. 阵列 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 
“阵列 特征 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 
中 的 “阵列 特征 ”按钮 窑 ， 弹 出 如 图 7-182 所 示 “ 阵 列 
特征 ”对 话 框 。 

(2) 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “多 边 形 ” 选 
项 ; 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ; 单 击 “ 点 


图 7-179 创建 圆 角 


从 四 往 


类 型 


召 轩 站 各 度 


图 7-180 


| *= | 医 二 | 区， 
“圆柱 ”对 话 框 


对 话 框 ” 按 钮 各 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 为 (5,0,0)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 | 
(3) 返回 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 设 置 “ 边 数 ” 为 6,“ 数 量 ” 为 3,“ 跨 距 ” 为 360， 选 择 圆 | 


柱 体 特征 为 要 形成 图 样 的 特征 ， 其 他 采用 默认 设置 。 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 多 边 形 阵列 ， 如 图 7-183 所 示 。 


223“ 


En 


| | 

| 从 阵列 特征 Ox 
| 要 形成 阵列 的 符 征 和 
| ESSE 多 


KK: | 参考 点 v 
~ | 待定 义 和 
| 布局 个 22 形 ~ 

A 


| 放下 和 

| W 指定 矢量 Fa Fa ba, 

| v 才 上 过 十 

| 

| 多 边 形 定义 
| 

| 边 数 6 w 
| 由 更 每 边 臻 目 ~ 
| ma 3 3 
| 中 360 3 
| 二 时 和 
| 


v 
v 
加 使 用 电子 表 属 野 
方位 日 
阵列 方法 
设置 v 


六 
3 
< 


EN en | 
图 7-181 创建 圆柱 体 特征 图 7-182 “阵列 特征 ”对 话 框 图 7-183 多边 形 阵 列 


7.6.6 ”螺旋 式 阵列 


1. 创建 圆柱 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 如 图 7-184 所 示 的 “加 
柱 ” 对 话 框 。 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 。 
| (3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ， 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 四 ， 在 弹出 的 “点 ” 
| 对 话 框 中 设置 坐标 为 〈30.0.0)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(4) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “12” 和 “20”。 单 击 
“确定 ”按钮 ， 即 可 创建 圆柱 体 特征 ， 如 图 7-185 所 示 。 

2. 阵列 特征 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 嘱 ， 弹 出 如 图 7-186 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 
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碌 阵列 特征 
要 形成 阵列 的 特征 
人 选择 符 征 (了 ) 
和 考点 
阵列 定义 
布局 
边界 定义 
仿 圆柱 DX i | 
类 型 入 YY 入 二 于 夯 法 向 | 
| 忆 秃 下 B40 高 度 ~ 襄 | 
起 族 大 小 定义 依据 | 
轴 入 Ea | 
W 指定 矢量 x[LEte 径 和 中 | 
v ma 相 3 Eee | 
in 区 区 闪 | 
尺寸 入 人 28 作 度 0 = 二 | 
直径 2 mm 阵列 卉 量 | 
高 度 20 mm 实例 点 v | 
py pr 回合 电子 表格 国 ] | 
布尔 二 无 方位 v | 
阵列 方法 v ! 
设置 v Pr 
预览 v 3 v 
一 -a 
ES ss | ww | ES | 
图 7-184 “圆柱 ”对 话 框 7-185 创建 圆柱 体 特征 图 7-186 “阵列 特征 ”对 话 框 


(2) 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “螺旋 ”选项 ， 在 “指定 平面 法 向 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 
轴 ， 指 定 “参考 矢量 ”为 XC 轴 。 

(3) 设置 螺旋 “方向 ”为 “左手 ”“ 螺 旋 大 小 定义 依据 ”为 “ 圈 数 ”“ 圈 数 ”为 1,“ 径 向 
节 距 ”为 50,“ 螺 旋 向 节 距 ”为 30， 其 他 保持 默认 ， 效 果 如 图 7-187 所 示 。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 螺旋 式 阵列 ， 如 图 7-188 所 示 。 


上 seam 中 30 ”| 


图 7-187 阵列 示意 图 图 7-188 ”螺旋 式 阵列 


0s 


7.7 镜 像 


本 节 主 要 介绍 如 何 利用 镜像 特征 辅助 绘制 实体 模型 。 
7.7.1 ”镜像 特征 


了 打开 文件 
| 选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 曲 ， 在 弹出 的 对 
| 话 框 中 选择 前 面 创建 的 腔 体 文件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 的 腔 体 文件 如 图 7-189 所 示 。 

2. 创建 基准 平面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 
“特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 如 图 7-190 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 


多 


她 基准 平面 Dx 
! 类 型 人 
| 另 = 等 分 ~ 
| 划一 平面 入 
| W 远 返 直面 对 银 (1) 中 
| 第 一 平面 入 
| YY 寺院 下面 果 象 (1) 市 
| 平面 方位 Vv 
| 仿 置 v 
| 认 杰 
| EE 萝 ] | 喜 
图 7-189 打开 的 腔 体 文件 7-190 “基准 平面 ”对 话 框 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “二 等 分 ”选项 。 
| (3) 在 视图 中 选择 拉 伸 体 的 两 侧面 ， 如 图 7-191 所 示 。 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
| 定 ”按钮 ， 创 建 基准 平面 ， 如 图 7-192 所 示 。 


图 7-191 选择 两 侧面 图 7-192 创建 基准 平面 


| 3。 镜像 特 征 
| 6Dp 选择 “ 衣 单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 特征 ”命令 ， 弹 出 如 图 7-193 所 示 
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的 “镜像 特征 ”对 话 框 。 
(2) 在 候选 特征 列表 框 中 选择 “圆柱 形 腔 体 ”特征 。 


(3) 在 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 平面 ”选项 。 


(4) 选择 步骤 2 创建 的 基准 平面 为 镜像 平面 。 


(5) 在 “镜像 特征 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 镜 像 埋 头 孔 ， 如 图 7-194 所 示 。 


要 镜像 的 特征 入 

V 迁 扣 符 征 人 中 

参考 点 和 

V 指点 过 3|- 

镜像 平面 和 

加 现 有 于 加 = 

VY ji 旧 口 

源 特征 的 可 重用 引用 v 

设置 v 

预览 v 

ES on | | ™w | 

图 7-193 “镜像 特征 ”对 话 框 
7.7.2 ”镜像 体 
1. 创建 基准 面 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “ 基 
准 平面 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 
“基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 如 图 7-195 所 示 “ 基 准 平面 ” 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 某 一 距离 ” 
选项 。 

(3) 在 视图 中 选择 如 图 7-196 所 示 的 长 方 体 的 右 侧 
面 为 平面 参考 面 ， 在 “距离 ”数值 框 中 输入 “0”。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 创建 基准 面 为 平面 参考 面 。 

2. 创建 镜像 体 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “ 镜 
像 几何 体 ”命令 ,弹出 如 图 7-198 所 示 的 “镜像 几何 体 ” 

(2) 选择 视图 中 的 实体 为 镜像 体 。 

(3) 选择 步骤 1 创建 的 基准 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-199 所 示 。 


a 


图 7-194 镜像 后 的 零件 体 


类 型 和 
[的 拉 基 中 高 -| 
平面 参考 和 
YY 还 有 二 面 对 象 (1) 中 
仿 寺 入 
下 吉 Xllo mm | 
地 面 的 数量 1] 
平面 方位 入 
到 向 x| 
设置 v 

a=- 区 EE 
图 7-195 “基准 平面 ”对 话 框 


视频 讲解 


| 
| 
| 
| 
人 


| 图 7-196 选择 参考 平面 图 7-197 创建 基准 面 
| 从 镜像 几何 体 ox 

| 要 镜像 的 几何 体 和 

| W 迁 择 对 象 四) 3 

| 镜像 平面 入 

| YY 指定 = 面 ant” 

| 设置 人 

| 回 并 

| 9 计生 Y 生 

| 国 复制 强 纹 

| EE v 

| 匡 汪 [可][ 忒 

| 

| 图 7-198 “镜像 几何 体 ”对 话 框 图 7-199 创建 镜像 体 


7.8 三 角形 加 强 筋 


本 节 主 要 介绍 如 何 利用 “三 角形 加 强 筋 ”命令 创建 特殊 造型 的 实体 模型 。 
1. 绘制 草图 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “任务 环境 中 的 草图 ”命令 , 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ”组 中 的 “任务 环境 中 的 草图 ”按钮 腊 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
| 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 
(2) 单 击 “主页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “轮廓 ” 按 
钮 ty， 绘 制 草图 并 修改 尺寸 ， 如 图 7-200 所 示 。 
| (3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ” 按 
| 钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 
2. 创建 拉 伸 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 
| 伸 ” 命 令 , 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ” 
按钮 四 ， 弹 出 如 图 7-201 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
(2) 选择 如 图 7-200 所 示 的 草图 作为 拉 伸 截面 ， 在 “ 指 
定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 拉 伸 方向 。 图 7-200 绘制 草图 
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| 
(3) 在 “限制 ”选项 组 中 ， 从 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 值 ”， 在 “距离 ”数值 框 中 | 


输入 “100”， 其 他 保持 默认 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 拉 伸 特征 ， 如 图 7-202 所 示 。 


雪 区 HE 动 入 
Y 过 则 入 (6) EgCYe, 
a 了 | | 
方向 A | 
YY 指定 矢量 Xt | 
a | 

限制 ^ | 
4 Ch - | 
中 高 100 mm | 
占 开放 让 六 休 
布尔 入 
布尔 泣 却 ” 
堪 模 和 
候 置 v 
设置 v 
预 昂 Y 

EE 

图 7-201 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 7-202 创建 拉 伸 特征 


3， 创建 三 角形 加 强 筋 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “三 角形 加 强 筋 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “三 
角形 加 强 筋 ” 对 话 框 ， 如 图 7-203 所 示 。 
(2) 在 实体 中 选择 第 一 组 放置 面 ， 如 图 7-204 所 示 。 
多 国电 台电 


| 确定 应 用 | 取消 和 想 切 面 : 面 / 拉 伸 3) 
7-203 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 7-204 选择 第 一 组 放置 面 
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(3) 单 击 “ 第 二 组 ”按钮 加 或 单 击 鼠 标 中 键 , 在 实体 中 选择 第 二 组 放置 面 ， 如 图 7-205 所 示 。 
(4) 在 “三 角形 加 强 筋 ” 对 话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 沿 曲线 ”选项 。 
(5) 选中 “ 弧 长 ” 单 选 按钮 ， 并 在 其 右 侧 数 值 框 中 输入 “100”。 
(6) 在 “角度 ”"“ 深 度 ”“ 半 径 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “2”“100”“5”。 


《7) 单 和 


fF “确定 ”按钮 ， 完 成 三 角形 加 强 筋 的 创建 ， 如 图 7-206 所 示 。 


柜 切 面 : 面 / 拉 体 (3]| 


图 7-205 选择 第 二 组 放置 面 图 7-206 创建 三 角形 加 强 筋 


首先 创建 


7.9 ”综合 实例 一 一 表 后 端 盖 


圆柱 体 ， 然 后 对 圆柱 体 进行 倒 角 、 孔 、 腔 体 等 操作 ， 生 成 表 后 端 盖 模型 。 其 绘制 流 


程 如 图 7-207 所 示 。 


图 7-207 流程 图 
操作 步骤 如 下 : 
1. 创建 新 文件 
选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “新 建 


对 话 框 。 在 “ 


模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 


“biaohouduangai”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
2. 创建 圆柱 体 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 ， 如 
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3 
图 7-208 所 示 。 | 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 | 
选择 ZC 轴 为 圆柱 方向 ; 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按钮 污 , 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 原点 坐标 为 (0,0,0)，| 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 | 
(3 ) 返回 “圆柱 ”对 话 框 ， 在 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “33”“3”， 单 击 “ 确 | 
定 ” 按 钮 ， 生 成 模型 如 图 7-209 所 示 。 


类 型 入 ! 
轴 人 
V 指 E5 量 区 局 于 
v mme 国 3 | 
尺寸 人 
下 人 图 mm | 
商 度 卓 mm 
布尔 人 
布尔 | 罗 无 | 
设置 v 
预览 v 
ES sn | w 
图 7-208 “圆柱 ”对 话 框 图 7-209 创建 圆柱 体 
3. 倒 斜 角 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 印 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 
(2 ) 在 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 1” 和 “距离 2” 数值 框 中 
分 别 输入 “1” 和 “3”， 如 图 7-210 所 示 。 

(3 ) 在 视图 中 选择 圆柱 体 的 边 为 倒 斜 角 边 ， 如 图 7-211 所 示 。 
边 入 | 
Vi 过 上 [ww] 
仿 置 入 
横 台 面 人 四 | | 
距 高 1 二 | ! 
路 高 2 [3 mm | ! 
友和 网 ll | 

EE 天 高 2 - 
i —— | 
人 差 ) 0010| | 
= 
EE a | ww 一 | 

图 7-210 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 图 7-211 选择 倒 斜 角 边 L 
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| (4) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 7-212 所 示 。 
| 4. 边 个 加 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
< | 区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 图 ”按钮 争 ， 弹 出 如 图 7-213 所 示 的 “ 边 倒 图 ”对 话 框 . 
| 人 国 


| 连 羔 性 绚 G1( 相 加) 


| 
! #21 此 mm 
! 
! 


< 确定 > | 应 用 取消 


图 7-212 倒 斜 角 图 7-213 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 

(2) 在 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 。 

(3 ) 在 视图 中 选择 如 图 7-214 所 示 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 数 值 框 中 输入 “1”。 

(4) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 7-215 所 示 。 

5. 创建 基准 平面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 器 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基 准 平 
面 1。 

(3 ) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基准 平 
面 2。 

(4) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-ZC 平面 ”选项 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 创 建 基 准 平 
面 3。 

(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ”选项 ， 设 置 “ 距 离 ” 为 3， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 创 建 基准 平面 4， 如 图 7-216 所 示 。 


图 7-214 选择 要 倒 圆 的 边 图 7-215 倒 圆 角 图 7-216 创建 基准 平面 
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第 1 章 特 征 反 作 一 人 辣 ，，，， | 
6. 创建 腔 体 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ( 原 有 ) 命令， 弹出 如 图 7-217 所 示 | 
的 “ 腔 ”( 类 型 选择 ) 对 话 框 。 | 
(2) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 “和 矩形 腔 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 ， 选 择 基准 平面 4 为 腔 体 放 | 


置 面 。 
(3 ) 弹出 如 图 7-218 所 示 的 “矩形 腔 ”( 参数 设置 ) 对 话 框 ， 在 “长 度 "” “宽度 ” “深度 " 数 | 
值 框 中 分 别 输入 “2”“3”“1.5”， 其 他 参数 均 设置 为 0， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 | 


(4) 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 继 续 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 扒 ， 按 系统 提示 选择 基准 平面 3 为 基准 ，| 
选择 腔 体 短 中 心 线 为 工具 边 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ”对 话 框 中 输入 “0"， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 | 
(5 ) 继续 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 闪 ， 选 择 基准 平面 1 为 基准 ， 腔 体 长 中 心 线 为 工具 边 ， 在 弹出 | 
的 “创建 表达 式 ”对 话 框 中 输入 “15”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 定位 ， 创 建 的 腔 体 如 图 7-219 | 
所 示 。 | 
7. 图形 阵列 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ” 功 
能 区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 喝 ， 弹 出 如 图 7-220 所 示 的 “阵列 特性 ”对 话 框 。 | 


! 
! 
| 
| 
! 
! 
! 
3 pr [9 FE | | 

A: 要 形成 阵列 的 特征 人 
ed ¥ RE (1) [ 

EE 

大 考点 Vv | 
阵列 定义 和 | 

Es | | w 布 岂 [eT "| 

边界 定义 v 

图 7-217 “ 腔 ” 对 话 框 放 和 和 和 
ee 区 四 吕 吕 | 
长度 2 二 堪 宇 点 加 本 日 | 
次 度 3 mm 各 多 方向 和 | 
WE 亚 mm 3 ET ] | 
人 站 径 0 mm 3 ls | | 
席 醒 # 径 mm 二 人 [@ | | 
4 局 3 E33 | 
阵列 党 妓 v | 
图 7-218 设置 矩形 腔 体 参数 实例 点 | 
ge 加 使 用 电子 去 格 国 ] | 
方位 v | 
阵列 设置 v | 
| 
阵列 方法 v | 
设置 v | 
预 和 v | 

EE 

图 7-219 创建 腔 体 图 7-220 “阵列 特征 ”对 话 框 


(2 ) 选择 步骤 6 创建 的 腔 体 特征 为 要 形成 阵列 的 特征 。 
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PE 


| (3) 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ” 
| 下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 阵列 旋转 轴 。 

| (4) 在 “间距 ”下 拉 列表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 
| 设置 “数量 ”和 “ 节 距 角 ” 分 别 为 6、60。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
】 完成 圆 形 阵列 ， 如 图 7-221 所 示 。 


”Jote 国定 这 下 
| 
| 命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “螺纹 刀 ” 
上 
| 
! 
! 
{ 
| 
| 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “螺纹 " 
| 按钮 日， 弹出 如 图 7-222 所 示 的 “螺纹 切削 ”对 话 杠 。 图 7221 贺 形 阵列 
(2) 在 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选中 “符号 ” 单 选 按钮 。 


(3 ) 选择 如 图 7-221 所 示 的 圆柱 体 侧面 作为 螺纹 的 生成 面 。 
(4) 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 螺纹 如 图 7-223 所 示 。 
螺纹 类型 
回 符 3 加 洋 细 

2 SEE 二 一 

曙 更 141224 mm ~ 

角度 60 = 

三 IE 

办 尺寸 133.11652 mm 

7 法 EE 

成 形 | Unifed 四 

L_ 

加 入 也 

EE.-4 Se 

bee nad 

回 手工 给 入 

从 可 中 迁 操 

旋转 

请 右 旋 

司 左旋 

一 一 | 

| ES sn | ww | 
| 图 7-222 “螺纹 切削 ”对 话 框 图 7-223 ”生成 螺纹 
| 9. 创建 简单 也 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
征 ” 组 中 的 “ 孔 ” 按 钮 图， 弹出 如 图 7-224 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ”选项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ”选项 。 

(3 ) 单 击 “ 点 ”按钮 “， 拾 取 圆柱 体 的 上 边线 ， 捕 所 圆心 为 孔 位 置 ， 如 图 7-225 所 示 。 

(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ， 将 孔 的 “直径 > “深度 ”“ 顶 锥 角 ” 分 别 设置 为 5、2 和 0， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 ， 如 图 7-226 所 示 。 
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总 瑟 Ox 

se re 

[Vaan - 

位 于 和 | 

YY 扣 定 识 四 Dh | 了 
a - | 

方向 人 ~ | 

妃 方 向 三 委 喜 于 而 = 


”| : 
形状 和 尺寸 人 如 r 


有 (a ~ 

RJ 入 

EE 25 mem 二 、 

at LL we 加 边 / 国 EO 


深 朗 2 mm ~ 

me [LL - 图 7-225 捕捉 圆心 

] 顶 & 角 0 是 
布尔 人 

布尔 好 病 ” 

W 罗拉 体 (1) 

和 v 

预览 

EE | ww | 
图 7-224 “和 孔 ”对 话 框 图 7-226 模型 最 终 效 果 


7.10 ”实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 
者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 
1. 绘制 如 图 7-227 所 示 的 笔 后 端 盖 


(1) 利用 “圆柱 ”命令 ， 在 坐标 原点 绘制 直径 为 10、 高 度 为 15 的 圆柱 体 。 | 

(2) 利用 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 选 择 圆柱 体 的 一 端 圆 弧 边 进行 圆 角 操作 ， 半 径 为 5， 如 图 7-228 | 
所 示 。 | 

(3) 利用 “ 抽 壳 ”命令 ,选择 下 端面 为 移 除 面 ， 设 置 厚度 为 2， 对 实体 进行 抽 壳 操作 。 | 

(4) 利用 “螺纹 ”命令 ， 选 择 抽 壳 后 的 内 表面 为 螺纹 放置 面 ， 选 择 “ 详 细 ” 类 型 ， 其 他 采 | 
用 默认 设置 ， 创 建 螺纹 如 图 7-229 所 示 。 

(5) 利用 “基准 平面 ”命令 ， 分 别 创建 XC-YC 平面 、YC-ZC 平面 和 XC-ZC 平面 。 

(6) 利用 “ 执 块 ”命令 ,选择 XC-ZC 平面 为 放置 面 ， 选 择 XC-YC 平面 为 水 平 参考 ， 创 建 | 
长 度 、 宽 度 和 高 度 分 别 为 2、5 和 1 的 垫 块 ， 垫 块 的 短 中 心 线 与 XC-ZC 平面 的 距离 为 9， 垫 块 的 | 
长 中 心 线 与 YC-ZC 平面 的 距离 为 3， 如 图 7-230 所 示 。 

(7) 利用 “阵列 特征 ”命令 ， 将 步骤 (6) 创建 的 垫 块 沿 Z 轴 进 行 圆 形 阵列 ， 阵 列 数量 和 
节 距 角 分 别 为 4 和 90。 
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四 7-227 


笔 后 端 盖 图 7-228 倒 圆 角 图 7-229 创建 螺纹 图 7-230 ”创建 垫 块 


绘制 如 图 7-231 所 示 的 笔 壳 
操作 提示 : 
(1) 利用 “圆柱 ”命令 ， 在 坐标 原点 处 绘制 直径 为 10、 高 度 为 120 的 圆柱 体 。 
(2) 利用 “ 凸 台 ” 命 令 ， 在 圆柱 体 的 上 端面 中 心 处 创建 直径 为 8、 高 度 为 6 的 凸 台 。 重 复 
“ 凸 台 ”命令 ， 在 圆柱 体 的 下 端面 中 心 处 创建 直径 、 高 度 和 锥 角 分 别 为 0、15、12.5 的 凸 台 ， 
如 图 7-232 所 示 。 


一 -一 


(3) 利 
(4) 利 


管道 。 


图 7-231 笔 过 图 7-232 创建 凸 台 


用 “基本 曲线 ”命令 ， 以 坐标 点 (0,0,5) 为 圆心 ， 绘 制 半 径 为 10 的 圆 。 
用 “管道 ”命令 ， 以 步骤 (3) 创建 的 圆 为 引导 线 ， 创 建 外 径 和 内 径 分 别 为 1、0 的 


(5) 利用 “旋转 坐标 系 ”命令 ， 将 坐标 系 绕 XX 轴 旋 转 90”; 利用 “阵列 特征 ”命令 ， 将 步 
又 4) 创建 的 管道 沿 -Y 轴 进 行 窍 形 阵列 ， 阵 列 数量 和 节 距 分 别 为 3、2， 如 图 7-233 所 示 。 


(6) 利 


操作 。 
(7) 利 


用 “ 抽 壳 ”命令 ， 选 择 实体 的 上 、 下 端面 为 移 除 面 ， 设 置 厚度 为 0.8， 对 实体 进行 抽 壳 


用 “螺纹 ”命令 ， 选 择 上 端 凸 台 的 外 表面 为 螺纹 放置 面 ， 选 择 “ 详 细 ” 类 型 ， 其 他 


采用 默认 设置 ， 创 建 螺纹 。 


(8) 利 


用 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 对 图 7-234 所 示 的 边 进行 圆 角 操作 。 


图 7-233 ”阵列 管道 图 7-234 选择 圆 角 边 
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第 一 章 
曲面 操作 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
回 曲面 造型 
回 编辑 曲面 


曲面 是 一 种 泛称 ， 片 体 和 实体 的 自由 表面 都 可 以 称 为 曲面 ( 平面 是 曲面 的 一 种 
特例 ) 其 中 片 体 是 由 一 个 或 多 个 表面 组 成 ， 厚 度 为 0 的 几何 体 ， 本 章 将 详细 介绍 针 
对 曲面 的 各 种 操作 


8.1 曲面 造型 


在 UG 中 , 很 多 实际 产品 都 需要 采用 曲面 造型 来 完成 复杂 形状 的 构建 ， 因 此 掌握 UG 曲面 的 
创建 是 很 有 必要 的 。 本 节 就 来 讲述 各 种 曲面 造型 的 方法 。 


8.1.1 点 构造 曲面 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲面 ”一 “通过 点 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-1 所 示 的 “通过 点 ”对 
| 话 框 。 通 过 该 对 话 框 ， 可 创建 通过 所 有 选 定点 的 曲面 。 
| (1) 补 片 类 型 : 包括 “多 个 ”和 “单个 ”两 种 类 型 。 
| 。 回 多 个 : 表示 曲面 由 多 个 补 片 构成 。 此 时 用 户 可 在 “ 行 次 数 ” 和 “ 列 次 数 ” 文 本 框 中 输入 
| 曲面 在 行 和 列 两 方向 的 阶 次 〈 行 阶 次 和 列 阶 次 应 比 相应 行 和 列 的 定义 点 数 少 1， 且 最 大 
不 超过 24)。 阶 次 越 低 ， 补 片 越 多 ， 将 来 修改 曲面 时 控制 其 局 部 曲率 的 自由 度 越 大 ， 反 
之 ， 将 会 减少 补 片 的 数量 ， 修 改 曲 面 时 容易 保持 其 光 顺 性 。 
回 ” 单 个， 表示 曲面 将 由 一 个 补 片 构成 ， 由 系统 根据 行列 的 点 数 ， 取 可 能 最 高 阶 次 。 
(2) 沿 以 下 方向 封闭 : 当 “ 补 片 类 型 ”为 “多 个 ”时 ， 该 下 拉 列 表 框 被 激活 ， 用 于 控制 曲 
面 沿 一 个 或 两 个 方向 是 否 封闭 。 
回 ”两 者 缘 否 ;曲面 沿 行 和 列 方向 都 不 封闭 。 
回 “ 行 : 曲面 沿 行 方向 封闭 。 
回 “” 列 : 曲面 沿 列 方向 封闭 。 
回 ”两 者 缘 是 : 曲面 沿 行 和 列 方向 都 封闭 。 
2. 从 极点 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲面 ”一 “从 极点 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-2 所 示 的 “从 极点 ”对 
话 框 。 该 对 话 框 用 于 通过 设 定 曲面 的 极点 来 创建 曲面 ， 其 中 各 选项 的 用 法 和 “通过 点 ”对 话 框 相 
同 ， 在 此 不 再 袭 述 。 


| [im Xi [CT 
| 补 关 型 和 个 ~ 补 H 尖 型 个- 

| 沿 以 下 方向 到 闭 两 者 党 百 > 沿 以 下 方向 封闭 两 者 当 否 > 

| 行 次 数 3 x 3 

| 列 次 数 3 Wr 3 

| | 文件 中 的 点 文件 中 的 点 

| = EE | = [EE 
! 

| 图 8-1 “通过 点 ”对 话 框 图 8-2 “从 极点 ” 对话 框 

| 3. 拟 合 曲面 

| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲面 ”一 “ 拟 合 曲面 ”命令 ， 系 统 会 打开 如 图 8-3 所 示 的 “ 拟 


」 合 曲面 ”对 话 框 。 


2s 


首先 需要 创建 一 些 数据 点 , 接着 选取 点 再 单 击 鼠 标 右键 将 这 些 数据 点 组 成 一 个 组 才能 进行 对 
象 的 选取 〈 注 意 组 的 名 称 只 支持 英文 )， 如 图 8-4 所 示 ， 然 后 调节 各 个 参数 ， 最 后 生成 所 需要 的 


曲面 或 平面 。 
EETEE3 
a 
合 拟 合生 由 曲面 


目标 


加 对 象 由 赢 色 病 码 区 过 


WY 迁 反 对象 四 
拟 合 方向 
加 最 适合 日 矢量 
参数 化 
Bd 
补 片 数 
固 U 向 均匀 补 片 
]V 向 均匀 补 片 
结果 
最 大 刘杨 : 0.0000 
平均 诅 可 : 0.0000 


吕方 位 日 举 标 系 


图 8-3 “ 拟 合 曲 面 ”对 话 框 
对 话 框 相关 选项 功能 如 下 。 


1. 类 型 


用 户 可 根据 需求 拟 合 自由 曲面 、 拟 合 平面 、 拟 合 球 、 拟 合 圆柱 和 拟 合 圆锥 共 5 种 类 型 。 


2. 目标 


目标 是 指 创 建 曲面 的 点 。 
(1) 对 象 : 当选 中 该 单 选 按钮 时 ， 让 用 户 选择 对 象 中 。 


(2) 颜色 编码 
对 象 。 
3. 拟 合 方向 


区 域 : 当选 中 该 单 选 按钮 时 ， 让 用 户 选 择 颜色 编码 区 域 ， 可 以 选择 所 有 同色 
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名 移动 对 象 (2) ctrT 


Se 


图 8-4 “新 建 组 ”示意 图 


拟 合 方向 指定 投影 方向 与 方位 。 有 4 种 用 于 指定 拟 合 方向 的 方法 。 


(1) 最 适合 : 如 果 你 的 目标 基本 上 是 和 矩形， 具有 可 识别 的 长 度 和 宽度 方向 以 及 或 多 或 少 的 


平面 性 ， 请 选中 该 单 选 按钮 。 拟 合 方向 和 U/Y 方位 会 自动 确定 。 


(2) 矢量 : 如 果 你 的 目标 基本 上 是 矩形 ， 具 有 可 识别 的 长 度 和 宽度 方向 ， 但 曲率 很 大 ， 请 


选中 该 单 选 按钮 。 


(3) 方位 : 如 果 你 的 目标 具有 复杂 的 形状 或 为 旋转 对 称 ， 请 选中 该 单 选 按钮 。 使 用 方位 操 


控 器 和 矢量 对 话 框 指定 拟 合 方向 和 大 致 的 UV 方位 。 


(4) 坐标 系 : 如 果 你 的 目标 具有 复杂 的 形状 或 为 旋转 对 称 ， 并 且 需 要 使 方位 与 现 有 几何 体 
关联 ， 请 选中 该 单 选 按钮 。 使 用 坐标 系 选 项 和 坐标 系 对 话 框 指定 拟 合 方向 和 大 致 的 U/V 方位 。 
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es 
| 加 
| 4. 边界 
| 通过 指定 4 个 新 边界 点 来 延长 或 限制 拟 合 曲面 的 边界 。 
| 5. 参数 化 
< 晤 记 改变 Uw 向 的 次 数 和 补 片 数 从 而 调节 曲面 。 
| GD 次 数 :指定 拟 合 曲 面 在 UU 向 和 V 向 的 次 数 。 
0 及 VV 向 的 曲面 补 片 数 。 
| 6. 光 顺 因子 
| 拖 动 滑 块 可 直接 影响 曲面 的 平滑 度 。 曲 面 越 平滑 ， 与 目标 的 偏差 越 大 。 
7. 结果 
UG 根据 用 户 所 生成 的 曲面 计算 的 最 大 误差 和 平均 误差 。 


8.1.2 直 纹 


| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲 面 ”一 “ 直 纹 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-5 所 示 的 “ 直 纹 ”对 
| 话 框 。 该 对 话 框 用 于 通过 两 条 曲线 构造 直 纹 面 特征 ， 即 截面 线 上 对 应 点 以 直线 连接 。 
| 下 面 介绍 直 纹 面 的 创建 步骤 。 

1. 创建 曲线 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “多 边 形 〈 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 8-6 所 示 的 
| “多 边 形 ”对 话 框 ， 在 “ 边 数 ”文本 框 中 输入 “5”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
| (2) 弹出 如 图 8-7 所 示 的 “多 边 形 ”( 创 建 方式 ) 对 话 框 ， 单 击 “ 内 切 圆 半 径 ” 按 钮 ， 弹 出 
| 如 图 8-8 所 示 的 “多 边 形 ”( 参 数 设置 ) 对 话 框 ， 在 “内 切 圆 半径 ”文本 框 中 输入 “10”， 单 击 “ 确 
! 
| 
| 
| 


| 定 ” 按 钮 。 

| 

| 埠 面 线 中 1 入 

| 关 迁 择 曲线 或 点 (0) 网 图 | 

| ys 

| 

| 埠 面 线 四 2 入 

| 

| 类 过 网 线 (0) x 国 

| EE x 
| 对 说 和 wk 5 
| 

| 回 保 名 形状 

| 返回。 取消 

| FF 才 数 ~ ES | | 
| 设置 和 8-6 “多 边 形 ”对 话 框 

| Ah 型 交 闲 ~ 

| 从 多 边 形 X 
| G0 (位 置 ) 0. 0254! 

| 内 切 国 半径 

| 预 和 入 一 -一 
| _ 8 E32 

| 国 观 训 瑟 示 结果 全、 

| er 

| | [ss | Em | sx | 


| 8-5 “ 直 纹 ”对 话 框 图 8-7 “多 边 形 ” (创建 方式 ) 对 话 框 
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本 
(3) 弹出 “点 ”对 话 框 ， 设 置 坐标 点 为 〈《0,0.0)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 8-9 所 示 。 | 
(4) 重复 上 述 步骤 ， 在 坐标 点 〈0.0.50) 处 创建 半径 为 16 的 五 边 形 ， 如 图 8-10 所 示 。 | 
2， 创建 直 纹 | 
(1) 选择 “ 荣 单 ” -~-“ 插 入 ”一 “网 格 曲 面 ” --“ 直 纹 ” 命令 ， 或 单 击 “ 曲 面 " 功能 区 “ 曲 | RS 
面 ” 组 中 的 “ 直 纹 ”按钮 号 ， 弹 出 如 图 8-11 所 示 的 “ 直 纹 ” 对 话 框 。 


全 Fa 坟 面 线虫 1 和 | 
[= EE YY 远 后 由 颖 (5) x | 
图 8-8 “多 边 形 ” (参数 设置 ) 对 话 框 I > | 
切面 线 四 2 A | 
YY 运 过 曲线 (5) x | 

指定 原 地 曲线 避 
| 
四 了 i 人 | 
8-9 多边 形 pp | 
Ff 要 过 - | 
< 到 加 | 
电 | 

设置 和 

sem EF - 

G0( 人 年 ) 0. 0010' 
E23 | 

7 EE nw 

图 8-10 绘制 五 边 形 8-11 “ 直 纹 ”对 话 框 


(2) 选择 第 一 组 截面 线 串 和 第 二 组 截面 线 串 ， 如 图 8-12 所 示 。 | 
(3) 在 “ 直 纹 ”对 话 框 的 “对 齐 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “根据 点 ”方式 ， 调 整 点 的 位 置 ， 如 
图 8-13 所 示 。 


(4) 在 “ 直 纹 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 的 曲面 如 图 8-14 所 示 。 


及 | 

| 

图 8-12 截面 线 串 的 选取 图 8-13 对 应 点 的 选取 图 8-14 以 “根据 点 "调整 | 
方式 构建 曲面 | 
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各 8.1.3 ”通过 曲线 组 
视频 讲解 | 
堵 反 。。 下 面 介绍 如 何 通过 曲线 组 创建 曲面。 
| 工 打开 文件 
这 择 “文件 ， “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 全 弹出“ 打开” 
| 对 话 框 。 在 其 中 选择 tongguoquxianzu 零件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 文件 ， 如 图 8-15 所 示 。 
| 2. 创建 通过 曲线 组 曲面 
”a) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲 
| 面 ” 一 “通过 曲线 组 ”命令 ， 弹 出 “通过 曲线 组 ” 
| 对话 框 。 
| (2) 按 顺 序 从 左边 开始 依次 选择 截面 线 串 。 
| 先 选 择 第 一 组 截面 线 申 (注意 每 条 选择 结束 全 都 
| 要 单 击 鼠 标 中 键 ,或 者 单 击 “ 添 加 新 集 ” 按 钮 下 
| 以 进行 下 一 个 对 象 的 选取 )， 如 图 8-16 所 示 。 


图 8-15 曲面 文件 
(3) 选择 两 组 曲面 中 间 的 曲线 作为 第 二 组 截面 线 串 ， 已 选择 的 两 组 截面 线 串 方向 应 当 一 致 ， 


| 如 图 8-17 所 示 。 

(4) 选择 第 三 组 截面 线 串 〈 曲 面 组 的 边线 )，3 组 截面 线 串 方向 应 当 一 致 ， 如 图 8-18 所 示 。 
| [oom 

| 车 面 入 

| 远扬 曲 线 (1) x 


i 


连续 性 入 
! 加 全 部 由 用 
| 健一 个 二 面 G0 (他 置 ) ~ 
| 最 后 一 个 二 而 G0 (位 置 ) ~ 
| 
| bd 人 
| EE 

Bd [本 - 
| 输出 曲面 选项 W 
| 设置 v 
| ms 7 


| 图 8-16 选择 第 一 组 截面 线 串 图 8-18 选择 第 三 组 截面 线 串 
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(5) 在 “通过 曲线 组 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 


生成 的 曲面 如 图 8-19 所 示 。 
8.1.4 通过 曲线 网 格 


该 功能 用 于 通过 两 簇 相互 交叉 的 定义 线 串 (曲线 、 
边 )， 创 建 曲面 或 实体 ， 该 曲面 将 通过 这 些 定义 线 串 。 先 
选取 的 一 簇 定义 线 串 称 为 主 曲 线 , 后 选取 的 一 簇 定义 线 串 


称 为 交叉 曲线 。 


下 面 介绍 如 何 通过 曲线 网 格 创建 曲面 。 


1 打开 文件 


选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 
区 中 的 “打开 ”按钮 已 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 。 在 其 中 选 
择 tongguoquxianwangge 零件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 文 件 ， 


如 图 8-20 所 示 。 


2. 创建 通过 曲线 网 格 曲面 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 命 令 ， 或 单 击 “曲面 ” 功 
能 区 “曲面 ”组 中 的 “通过 曲线 网 格 ”按钮 外， 弹出 如 图 8-21 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 。 
(2) 按照 从 下 至 上 的 顺序 依次 选择 6 条 主线 串 《〈 注 意 每 条 选择 结束 后 都 要 单 击 鼠 标 中 键 ， 


8 幸 曲面 摊 作 


图 8-19 曲面 


图 8-20 曲线 


或 者 单 击 “ 添 加 新 集 ”按钮 4|， 以 进行 下 一 条 主线 串 的 选取 )， 如 图 8-22 所 示 。 


(3) 按照 从 左 至 右 的 顺序 依次 进行 交叉 曲线 的 选取 同样 ， 每 条 交叉 线 串 选择 结束 后 都 要 
单 击 鼠 标 中 键 , 或 者 单 击 “ 添 加 新 集 ”按钮 站 ， 以 进行 下 一 条 交叉 线 串 的 选取 )， 如 图 8-23 所 示 。 


主 曲 纺 入 
泛 返 由 线 或 (0) 并 让 ha 
ns v 
交叉 曲线 入 
0) x 必 
了 v 
这 经 性 和 

E22 
血 一 主线 cot) ~ 
生 后 主线 第 GO(GE) 
和 -六 史 线 G0) -| 
后 交 EEC -| 
3 Y 
输出 由 面 选 珊 v 
设置 v 
预 % v 
[LEE 司 
图 8-21 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 
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8-23 ”交叉 线 串 的 选取 


全 人 C14 20 中 文 版 自学 视频 教程 


| (4) 其 余 选 项 保持 默认 设置, 单 击 “确定 按钮 ， 
| 生成 网 格 曲面 如 图 8-24 所 示 。 


< 8.1.5 扫 掠 


后 可 以 采用 1 条 直面 线 串 和 2 条 引导 线 中 来 构 
1 建 曲面 ， 也 可 以 采用 2 条 截面 线 串 和 1 条 引导 线 串 来 

构建 曲面 。 图 8-24 网 格 曲面 

视频 讲解 | 下 面 介 绍 如 何 通过 扫 掠 创建 曲面 。 

1. 打开 文件 

| 选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 仿 ， 弹 出 “打开 ” 

| 对话 框 。 在 其 中 选择 saolue 零件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 文件 ， 如 图 8-25 所 示 。 

| 2. 创建 扫 掠 曲面 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 扫 掠 ”一 “ 扫 掠 ”命令 ,或 者 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “ 曲 

| 面 ”组 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 等 ， 弹 出 如 图 8-26 所 示 “ 扫 掠 ”对 话 框 。 

| (2) 在 此 采用 1 条 截面 线 串 和 2 条 引导 线 串 来 构建 曲面 。 首 先 选择 截面 线 串 〈 单 击 鼠 标 中 

| 键 两 次 )， 如 图 8-27 所 示 。 


| 
| ETE3 SE 
| 车 而 和 

Y 远扬 折线 山 x 
|: 
| m0 入 + 
| 引导 线 (最 多 3 条 ) 和 
| 
| Vi x 
| 新 国 
| 法 和 
| 
| 
| NS 
| 戎 面 选 硕 和 rf NA 
| 二 而 等 EE / NX 

目 全 时 二 I 
| FF Bw 
! 定向 方法 A 
| 方向 E33 - 

方法 ~ 
绽放 人 - 


可 
量 
站 4 
| 


8-25 ”曲线 图 8-26 “ 扫 掠 ” 对 话 框 8-27 ”截面 线 串 的 选取 


(3) 按照 顺序 依次 进行 引导 线 串 的 选取 〈 同 样 ， 每 条 引导 线 串 选择 结束 后 都 要 单 击 鼠标 中 
键 ， 或 者 单 击 “ 添 加 集 ” 按 钮 4|， 以 进行 下 一 条 引导 线 串 的 选取 )， 如 图 8-28 所 示 。 
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(4) 其 余 选项 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 或 鼠标 中 键 ， 生 成 扫 掠 曲面 如 图 8-29 所 示 。 | 
| 


A 


/ 


A 


图 8-28 引导 线 串 的 选取 图 8-29 通过 “ 扫 掠 ”构建 的 曲面 
8.1.6 片 体 缝合 


该 功能 用 于 将 多 个 片 体 缝合 成 一 个 复合 片 体 。 在 缝合 片 体 上 , 原来 片 体 所 对 应 的 区 域 成 为 乡 
合 后 形成 的 复合 片 体 的 一 个 表面 。 此 外 ， 通 过 曲面 缝合 功能 也 可 以 将 实体 缝合 在 一 起 。 

下 面 介绍 如 何 缝合 片 体 。 

1 打开 文件 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 号， 弹出 “打开 ” 
对 话 框 。 在 其 中 选择 piantifenghe 零件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 文件 ， 如 图 8-30 所 示 。 

2. 片 体 缝合 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ”一 “缝合 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “ 曲 
面 操作 ”组 中 的 “缝合 ”按钮 项 ， 弹 出 如 图 8-31 所 示 的 “缝合 ”对 话 框 。 


他 链 台 Dx 
类 型 
OHA 


目标 
关 远 返 片 体 (0) 


图 8-30 曲面 图 8-31 “缝合 ”对 话 框 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 片 体 ”选项 ， 选 择 如 图 8-32 所 示 的 目标 片 体 。 
(3) 选择 如 图 8-33 所 示 工 具 片 体 。 
(4) 其 余 选 项 保持 默认 设置 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 目 标 片 体 和 工具 片 体 被 缝合 在 一 起 ， 如 
图 8-34 所 示 。 
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图 8-32 选择 目标 片 体 图 8-33 选择 工具 片 体 图 8-34 缝合 结果 


| “桥接 功能 用 于 在 两 个 主 表面 之 间 创建 一 个 过 渡 片 体 , 过渡 片 体 与 已 有 表面 光 顺 连接 , 同时 还 
| 可 以 根据 需要 ， 决 定 过 渡 曲面 的 一 侧 或 两 侧 与 另外 的 侧 表面 光 顺 连接 或 与 己 有 的 侧 曲线 重合 。 

| 下 面 介 绍 如 何 利用 桥接 功能 来 构建 曲面 。 

| 1. 打开 文件 

| 选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 局， 弹出 “打开 ” 
| 对 话 框 。 在 其 中 选择 qiaojie 零件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 该 文件 ， 如 图 8-35 所 示 。 

| 2， 桥接 曲面 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “桥接 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-36 所 示 的 “ 桥 
| 接 曲面 ”对 话 框 。 


| 边 
| 

| v wh 1 0 
| 


加 
和 

国 

元 内 xX 
¥ W211) 问 
x 

和 

v 

v 


中 了 


I 


曲面 1 一 
| 遇 面 2 国 于 mw | 
图 8-35 打开 的 文件 8-36 “桥接 曲面 ”对 话 框 
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| 
(2) 选择 曲面 的 边 1， 如 图 8-37 所 示 。 | 
(3) 选择 曲面 的 边 2， 如 图 8-38 所 示 。 单 击 “ 反 向 ”按钮 ， 调 整 方向 ， 如 图 8-39 所 示 。 |! 


仿生 百分比 =0 | 


仿 秆 吉 分 比 =0 


图 8-37 选择 第 一 边 图 8-38 选择 第 二 边 
(4) 连续 类 型 选择 “ 相 切 ”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 生 成 曲面 如 图 8-40 所 示 。 


图 8-39 调整 方向 图 8-40 桥接 曲面 
8.1.8 ”延伸 
延伸 功能 用 于 基于 已 有 的 基础 片 体 、 表 面 上 的 曲线 或 基础 片 体 的 边 ， 产 生 延 伸 片 体 特征 。 ”| 视频 讲解 
下 面 介绍 如 何 将 曲面 延伸 。 
1， 拉 伸 曲 面 
利用 “ 圆 弧 ”和 “ 拉 伸 ”命令 ， 创 建 如 图 8-41 所 示 的 。 ”7 一 、 
曲面 。 ~、 | 
2， 延伸 曲面 1 RE | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 弯 边 曲面 ”一 “ 延 > | 
伸 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “曲面 ”组 中 的 “延伸 曲 图 841 曲面 


面 ”按钮 等 ， 弹 出 如 图 8-42 所 示 的 “延伸 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 曲面 的 边线 ， 如 图 8-43 所 示 。 在 选择 边缘 曲线 时 ， 鼠 标 需 要 点 在 参考 曲面 上 才能 
选中 边缘 曲线 ， 如 果 单 击 在 参考 曲面 之 外 ， 曲 线 将 不 会 被 选中 。 

(3) 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 在 “距离 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “ 按 长 度 ” 选 项 ， 设 置 “ 长 度 ” 为 50。 

(4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 延伸 曲面 ， 如 图 8-44 所 示 。 


地 


她 
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PE 


你 延伸 曲面 ox 
类 型 

Bu 7 
要 延伸 的 边 入 
YY 迁 芋 边 四 中 
延伸 入 
方法 想 切 一 
距 高 按 长 度 bs 
长 度 50 mm 
设置 v 
预览 v 

EN | 
图 8-42 “延伸 曲面 ”对 话 框 图 8-44 ”延伸 曲面 
3. 延伸 曲面 2 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 弯 边 曲面 ”一 “延伸 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “ 曲 
面 ”组 中 的 “延伸 曲面 ”按钮 令 ， 弹 出 如 图 8-45 所 示 “ 延 伸 曲 面 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “拐角 ”选项 。 

(3) 选择 曲面 的 边线 ， 如 图 8-46 所 示 。 

(4) 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 中 将 “%U 长 度 ” 设 置 为 15,“%V 长 度 ” 设 置 为 25。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 延伸 曲面 ， 如 图 8-47 所 示 。 


一 一 一 一 
> 
类 型 人 


一 揭 角 ~ 
%U 长 突 15 
要 延伸 的 拐角 和 
W 过 捍 把 角 (1) 市 


延 人 和 图 8-46 选择 边 
%U 长 度 15 ba > 
%V 长 度 25 ~ A 人 
\ 
设置 2 \ 
预览 v \ 、 
i 
下 | 
8-45 “延伸 曲面 ”对 话 框 8-47 ”生成 的 延伸 曲面 


| 8.1.9 规律 延伸 


该 功能 用 于 基于 已 有 的 片 体 、 表 面 上 曲线 或 原始 曲面 的 边 , 产生 的 角度 和 长 度 都 可 按 指定 函 
数 规律 变化 的 规律 延伸 片 体 特征 。 
下 面 介 绍 如 何 将 曲面 进行 规律 延伸 。 
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第 B 章 曲面 摊 作 区 -本 
1. 拉 伸 曲 面 | 
利用 “ 圆 弧 ” 和 “ 拉 伸 ”命令 ,创建 如 图 8-48 所 示 的 和 | 
曲面 。 | 
2. 规律 延伸 有 全 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 弯 边 曲面 ”一 “ 规 \ 
律 延伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “曲面 ”组 中 的 \ p> 
“规律 延伸 ”按钮 喀 ， 弹 出 如 图 8-49 所 示 “ 规 律 延伸 ” E 
对 话 框 。 图 8-48 ”曲面 


| 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ”选项 。 
(3) 在 “曲线 ”选项 组 中 单 击 “选择 曲线 ”按钮 看 ， 可 以 选择 一 条 或 者 一 组 曲线 ， 这 里 选 | 
择 曲面 的 边缘 曲线 作为 基本 曲线 ， 如 图 8-50 所 示 ， 单 击 鼠 标 中 键 。 
(4) 在 “ 面 ” 选项 组 中 单 击 “ 选 择 面 ”按钮 避 ， 选 择 如 图 8-48 所 示 曲 面 作为 参考 面 。 | 
(5) 在 将 要 延伸 的 曲面 上 显示 出 延伸 长 度 和 角度 参数 控制 手柄 ， 如 图 8-51 所 示 。 | 


(6) 直接 拖 动 控制 手柄 或 在 数值 框 中 设置 长 度 为 50, 角度 为 90， 生成 的 延伸 曲面 如 图 8-52 | 
所 示 。 
~ see | 
[emmam | < 
一 入 
ET] 2 ” \ 2 | 
曲线 和 
六 过 扣 网 续 0) 8-50 选择 基本 轮廓 
- 上 要 EdsE 动 | | 
类 洁面 (0) 回 | 
x | 
长 度 规律 a | 
ma 区 | 
省 | 
角度 规律 ^ | 
ER Ee - - 于 值 [50 -| 
加 角度 公正 8-51 显示 控制 手柄 | 
a + | 
背 线 4 | 
2 v | 
此 
预 总 vy | 
8-49 “规律 延伸 ”对 话 框 8-52 ”生成 规律 延伸 曲面 
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多 和 直 8.1.10 ” 偏 置 曲面 

视频 讲解 | 

ES | 偏 置 曲面 功能 用 于 将 一 些 已 存在 的 曲面 沿 法 线 方向 偏 移 生成 新 的 曲面 ， 并 且 原 曲面 位 置 不 
| 变 ， 即 实现 了 曲面 的 偏 移 和 复制 。 


和 人 
| 1. 拉 伸 曲面 < 
利用 “加 弧 ” 和 “ 拉 伸 ” 命令， 创建 如 图 8-53 所 示 的 曲面 。 ”AT 
\ 2 


| 2. 创建 偏 置 曲面 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 曲 

| 面 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-54 所 示 的 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 。 

| (2) 选择 要 偏 置 的 面 ， 在 此 单 击 两 个 曲面 ， 作 为 一 组 偏 置 3 
| 曲面 ， 如 图 8-55 所 示 。 

(3) 在 “ 偏 置 1” 数 值 框 中 输入 “20”， 设 置 偏 置 距离 为 20。 

(4) 其 余 选项 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 偏 置 曲面 ， 如 图 8-56 所 示 。 


面 入 
| v i () 加 
| 仿生 1 20 mm 
| 反 向 bb - 本 
| to 入 国 ~ 
到 v 
| 等 征 ^ A 3 A 
| 输出 为 所 有 而 创建 一 个 特 f ~ 》 
| 部 分 结果 人 便 置 1 20 bd > 
启用 闻 分 信和 图 y 
了 动态 更 新 挤 给 列表 8-55 选择 面 组 
| 要 失物 的 最 大 对 银 数 各 
| 可 局 部 移 除 问题 克扣 BD 
| 球 3 刀具 径 5 mm 、 
bd 
设置 v \ \ 
EE v Vi 1 
二 \ 、 | 
< 确定 >| | 应 用 | 取消 [es 
8-54 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 8-56 ”生成 偏 置 曲面 
8.1.11 大 致 偏 置 


利用 大 致 偏 置 功能 可 以 设置 较 大 的 偏 置 距离 ,从 一 系列 曲面 生成 一 个 没有 自 相 交 、 尖 锐 边 界 
| 或 拐点 的 偏 置 曲 面 。 一 般 用 于 在 采用 偏 置 曲面 无 法 实现 时 。 
下 面具 体 说 明 如 何 采用 大 致 偏 置 功能 来 构建 曲面 。 
| 1 打开 文件 
| 选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 合 ， 弹 出 “打开 ” 
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| 

对 话 框 。 在 其 中 选择 dazhipianzhi 零件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 文 件 ， 如 图 8-57 所 示 。 

2. 创建 大 致 偏 置 曲面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “大 致 偏 置 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 8-58 | 
所 示 的 “大 致 偏 置 ”对 话 框 。 | 

(2) 单 击 “ 偏 置 面 / 片 体 ”按钮 仿 ， 然 后 单 击 曲面 ， 作 为 要 偏 置 的 曲面 。 

(3) 在 “ 偏 置 距离 ”数值 框 中 输入 “50”。 

(4) 其 余 选 项 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 偏 置 曲面 ， 如 图 8-59 所 示 。 


| 
选 尝 步 宫 | 
Ei 
EE 全 -~ | 
mE 50 EE 
人 1 es 
4 更 2 pp 
曲面 生成 方法 
9 二 
htt 
© 下 所 全 
BF 
曲面 控制 


1 
园 声 用 时 确认 
[We || 8 || WW | 


图 8-57 曲面 图 8-58 “大 致 偏 置 ”对 话 框 图 8-59 大致 偏 置 曲 面 
8.1.12 ”修剪 片 体 
修剪 片 体 功能 用 于 将 曲线 、 边 、 表 面 、 基 准 平面 作为 边界 ， 实 现 对 片 体 的 修剪。 上 
下 面具 体 说 明 如 何 修剪 片 体 。 | 
1， 拉 伸 曲 面 > | 
利用 “ 圆 弧 ” 和 “ 拉 伸 ”命令 ， 创 建 如 图 8-60 所 示 的 曲面 。 | 


2， 创 建 修剪 片 体 
(1) 选择 “菜单 ” ~“ 插入 ”一 “修剪 ”-- “修剪 片 体 " 
命令 ， 弹 出 如 图 8-61 所 示 的 “修剪 片 体 ”对 话 框 。 | 
(2) 选择 曲面 为 要 修剪 的 片 体 (如 图 8-62 所 示 ) ， 单 击 鼠 情史 9 四 
标 中 键 。 
(3) 选择 要 修剪 的 片 体 上 的 曲线 为 边界 ， 如 图 8-63 所 示 。 
(4)“ 投 影 方向 ”设置 为 “垂直 于 面 ” 选中 “保留 ” 单 选 按钮 ， 系 统 会 将 选择 的 区 域 保留 
下 来 ， 其 余 选 项 保持 默认 设置 ， 单 击 “应 用 ”按钮 ， 生 成 修剪 的 片 体 ， 如 图 8-64 所 示 。 
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从 修 药片 体 Dx 


人 
E32 


图 8-62 ”要 修剪 的 片 体 


区 域 人 
VY 过 和 区 域 思 ) 区 
回 保 吕 加 放弃 
设置 v 
预 让 v 
EN an [ww | 
图 8-61 “修剪 片 体 ” 对 话 杠 图 8-63 ”修剪 边界 


(5) 取消 上 面 的 操作 ， 恢 复 到 修剪 前 的 状态 。 前 3 个 步骤 同上 ， 在 “区 域 ” 选 项 组 中 选中 
“放弃 ” 单 选 按钮 ， 系 统 会 将 选择 的 区 域 舍弃 掉 ; 然后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 生 成 修剪 的 片 体 ， 如 


| 图 8-65 所 示 。 


| 图 8-64 修剪 的 片 体 图 8-65 “ 修 彰 的 片 休 
| 8.1.13 ”实例 一 灯罩 


| 采用 基本 曲线 、 样 条 曲线 ， 通 过 变换 操作 生成 曲线 ， 然 后 生成 面 。 其 绘制 流程 如 图 8-66 
| 所 示 。 


! 图 8-66 流程 图 


we 


第 8 幸 电 面 扼 作 -一 人 
[ 
操作 步骤 如 下 : 
1. 创建 新 文件 
选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ” 按 钮 中 ， 弹 出 “新 建 ”对 | 
话 框 . 在 “模型 " 选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 " 选项 , 在 “名 称 ” 文本 框 中 输入 “dengzhao"，| 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
2. 创建 直线 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “ 曲 | 
线 ” 组 中 的 “直线 ”按钮 A， 弹 出 “直线 ”对 话 框 ， 如 图 8-67 所 示 。 | 
(2) 在 “开始 ”选项 组 中 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 局， 在 弹出 的 坐标 对 话 框 中 输入 (75,0.0)，| 
按 Enter 键 ， 确 定 线段 起 始点 。 
(3 ) 在 “结束 ”选项 组 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 站 ,在 弹出 的 坐标 对 话 框 中 输入 (30,25,0 )， 
按 Enter 键 ， 确 定 线段 终点 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 线段 的 创建 。 
(4) 重复 上 述 步骤 建立 起 点 为 (75,0,0 )、 终 点 为 (30,-25,0) 的 直线 段 。 生 成 的 曲线 段 如 
图 8-68 所 示 。 
3. 移动 对 象 
(1 ) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-69 所 示 的 “移动 对 象 ”对 
话 框 ， 选 择 屏幕 中 两 条 曲线 为 移动 对 象 。 


各 
内 


办 移动 对 名 DX 
WE 和 (2) 审 
变 扫 和 
运动 久 角度 
从 二 i YY 指定 所 量 Xl 
开始 和 二 
指定 疆 点 图 思 
起 点 泛 项 十 点 和 ~ 
点 参考 绝对 坐标 系 Me 
YY 这 点 人 Ed 结果 和 
3 ~ 移动 原先 的 “局 复制 原先 的 | 
图 局 迁 项 E23 ~ | 
到 襄 | 
终点 寺 项 十 点 有 | 
天 一 了 | 7 | 
i 和 | 聊 | 
设置 V | 
支持 平面 v 预览 而 | 
ee “ CE EC | 
| 
Es EE Em [xs | 
| 
图 8-67 “直线 ”对 话 框 8-68 ”生成 的 曲线 段 8-69 “移动 对 象 ”对 话 框 | 


(2) 在 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 。 
单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 过 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 为 0.0,0 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
(3 ) 返回 “移动 对 象 ”对 话 框 , 设置 “角度 ”为 43， 选 中 “复制 原先 的 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 非 
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CE 


关联 副本 数 ” 文 本 框 中 输入 “7”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 曲线 如 图 8-70 所 示 。 


4. 裁剪 操作 


(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲线 ”一 “修剪 ” 命令， 弹出 如 图 8-71 所 示 的 “修剪 曲 


线 ”对 话 框 。 


(2 ) 分 别 选择 裁剪 边界 和 裁剪 对 象 ， 在 “输入 曲线 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “隐藏 ”选项 ， 单 
击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 裁剪 操作 ， 如 图 8-72 所 示 。 


5. 简单 倒 贺 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 “基本 曲线 ? 


(2 ) 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 〗， 弹 出 如 图 8-73 所 示 的 “曲线 倒 图 ”对 话 框 。 在 “半径 ”文本 杠 
中 输入 “11”， 选 择 各 锐角 ( 注意 鼠标 选择 的 点 要 靠近 角 外 侧 一 边 )， 完 成 倒 圆 操作 ， 如 图 8-74 


8-72 ”修剪 后 曲线 


方法 


国 汪 2 


半径 11.0000| 
E33 


Es 到 EE: 
8-73 “曲线 倒 贺 ”对话 框 


| 所 示 。 
从 修 生 由 经 DX 
要 修 杰 的 曲 兴 | 
二 (0) 
边界 对 急 和 
和 型 运 二 的 对 旬 
关 运 权 对象 0) 和 + 转 
并 
Le 
个 硬 或 分 类 机 
强人 [本 
7 向 论 方 向 
ES 2 7 7 3KE< 虽 BI 
Wer / 运 振 区域 (0) 区 
> ~ 日 全 回放 
一 站、 本 ~ 
<、 | 
人 人 Ne 各 ' 
. 
/ eA ~ \ pe 全然 日 
8-70 曲线 8-71 “修剪 曲线 ”对 话 框 
(3) 在 “半径 ”文本 框 中 输入 “3”， 选 择 各 锐角 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 生 成 
图 形 如 图 8-75 所 示 。 
6. 创建 贺 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 “基本 曲线 ” 


(2) 单 击 “ 贺 ”按钮 〇 ,在 “点 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 构造 器 ”， 弹出“ 点” 对话 框 。 
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输入 圆心 坐标 (0.0.20 )， 单 击 “确定 ”按钮 。 设 置 圆 上 的 点 为 〈45.0,20 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， | 
完成 图 1 的 创建 。 | 

(3 ) 重复 上 述 步骤 ， 创 建 圆 心 分 别 为 〈0,0.40 )、( 0,0,60 )， 半 径 分 别 为 35、25 的 贺 2 和 加 | 
3， 如 图 8-76 所 示 。 | 


了 八 
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图 8-74 ”锐角 倒 圆 图 8-75” 倒 圆 角 后 曲线 图 8-76 创建 圆 弧 


7. 创建 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ， 或 者 单 击 “曲线 ”功能 区 “ 曲 | 
线 ” 组 中 的 “直线 ”按钮 A， 弹 出 “直线 ”对 话 框 。 | 

(2) 在 “起 点 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “十 点 "， 在 弹出 的 坐标 对 话 框 中 输入 (0,0,0 )， 按 
Enter 键 ， 确 定 线段 起 始点 。 

(3 ) 在 “终点 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “十 点 "， 在 弹出 的 坐标 对 话 框 中 输入 (0,0,70 )， 按 
Enter 键 ， 确 定 线段 终点 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 线段 的 创建 ， 如 图 8-76 所 示 。 

8. 创建 艺术 样 条 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-77 所 示 的 “ 艺 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 点 ”选项 。 

(3 ) 单 击 “点 构造 器 “按钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “象限 点 ” 
选项 , 按 顺 序 分 别 选择 星 形 图 形 中 的 一 贺 角 和 步骤 6 生成 的 3 个 圆 ( 注意 选择 时 使 各 圆 象限 点 保 
持 在 同一 平面 内 ); 继续 单 击 “ 点 位 置 ” 选项 组 中 的 “点 构造 器 ”按钮 , 弹出 如 图 8-78 所 示 的 “点 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “端点 ”选项 ， 选 择 直 线 终点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

(4) 选中 “参数 化 ”选项 组 中 的 “匹配 的 结 点 位 置 ” 复 选 框 ; 其 他 选项 为 默认 值 ， 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 生 成 如 图 8-79 所 示 的 “艺术 样 条 曲线 1”。 

9. 移动 对 象 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”命令 ， 弹 出 “移动 对 象 ”对 话 框 ， 选 择 步骤 
8 创建 的 样 条 曲线 1 为 移动 对 象 。 

(2) 在 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 。 
单 击 “点 对 话 框 ”按钮 光 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 为 (0,0,0 )， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3 ) 返回 “移动 对 象 ” 对 话 框 ,设置 “角度 ”为 45， 选 中 “复制 原先 的 ” 单 选 按 钮 ， 在“ 非 
关联 副本 数 ” 文 本 框 中 输入 “7”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 曲线 如 图 8-80 所 示 。 
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区 亏 术 样 冬 Dx 
类型 人 
通过 点 了 
遍 位 置 入 
六 指定 点 0) 器 钊 《一 
2 
参数 化 入 
wa 5 
网 的 结 点 的 重 类 型 入 i 
ne 及 号 动 判断 的 点 ” Re 
回 约 系 到 于 加 点 位 置 和 
国 E & v i 0) 忻 图 8-79 样 条 曲线 1 
移动 x 输出 坐标 入 
加 Wcs 日 视 图 “ 自 矢量 者 考 把 对 举 标 系 - 工作 部 
日 4 而 日 法 向 才 0.000000000 mm ~ 
xxYzx+ 必 他 图 全 
延 侍 偏 于 和 人 
2 四 
微 定位 Y 
[| 一 ES ww | 
图 8-77 “艺术 样 条 ”对 话 框 图 8-78 “点 ”对 话 框 图 8-80 复制 样 条 曲线 
10， 曲 线 成 面 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 面 ” 功 
能 区 “曲面 ”组 中 的 “通过 曲线 网 格 ” 按 钮 坊 ， 弹 出 如 图 8-81 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 。 

(2 ) 选择 步骤 5 创建 的 曲线 为 第 一 主 曲线 ， 单 击 “ 添 加 新 集 ” 按 钮 # 成 单 击 鼠 标 中 键 ， 单 
击 “ 点 对 话 框 ”按钮 区 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 端点 / 命令， 选择 直 
线 的 上 端点 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关闭 “点 ”对 话 框 ， 选择 直线 为 第 二 主 曲线 ， 并 单 击 鼠 标 中 键 ， 
完成 “ 主 曲 线 ” 的 选择 。 

(3 ) 选择 样 条 曲线 1 为 交叉 曲线 1， 单 击 鼠标 中 键 ; 选择 样 条 曲线 2 为 交叉 曲线 2， 单 击 鼠 
标 中 键 ， 然 后 顺 次 选择 ， 当 提示 选择 第 九条 交叉 曲线 时 ,重新 选择 样 条 曲线 1， 并 单 击 鼠 标 中 键 ， 
如 图 8-82 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 模型 如 图 8-83 所 示 。 

11. 隐藏 操作 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “隐藏 ” 命令 ,弹出 如 图 8-84 所 示 的 “类 
选择 ”对 话 框 。 

(2 ) 选择 步骤 10 创建 的 模型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 隐藏 实体 模型 的 操作 ， 如 图 8-85 
12. 缩小 曲线 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “变换 ”命令 ， 弹 出 “变换 ”对 话 框 。 
(2 ) 选择 屏幕 中 的 所 有 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 “变换 ”( 类 型 选择 ) 对 话 框 ， 如 
图 8-86 所 示 。 单 击 “比例 ”按钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 从 中 输入 坐标 (0.0.0 )， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 
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站 | 
| 
主 曲线 人 | 
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加 关 运 有 3 急 (0) 
可 人 
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类 过 曲线 (0) 四 | | 
掺 ht ~ 其 他 选择 方法 | 
四 按 名 称 选择 | 
让 - ia | 
[oe i Fal 
EN ~ 图 8-82 选取 曲线 了 | 
|Go (他 置 ) ~ Le | 鲁 | 
IE -| 配色 过 污 器 [| | 
> 尾 性 过 湾 吕 加 | 
; wm el| | 
二 | 
EE ea | 
图 8-81 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 图 8-83 模型 图 8-84 “类 选择 ”对 话 框 | 
全 交接 x | 
未 - 
通过 一 直线 省 您 
mn | 
Ce | 
通过 一 干 面 错 从 | 
点 拟 合 | 
EE] 
图 8-85 隐藏 实 体 图 8-86 “变换 ” (类 型 选择 ) 对 话 框 | 
(3 ) 弹出 “变换 ”( 比例 参数 ) 对 话 框 ， Fe | 
如 图 8-87 所 示 。 在 “比例 ”文本 框 中 输入 而 md | 
“0.95”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 Ht | | 
(4) 弹出 “变换 ” (操作) 对 话 框 ， 如 Ea | | | 
图 8-88 所 示 。 单 击 “ 复 制 ” 按 钮 ， 完 成 同比 | 
例 缩小 各 曲线 的 操作 ， 如 图 8-89 所 示 。 图 8-87 “变换 ”比例 参数 ) 对 话 框 
13. 曲线 成 面 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”命令 ,或 单 击 “ 曲 面 ” | 
功能 区 “曲面 ”组 中 的 “通过 曲线 网 格 ”按钮 雪 ， 弹 出 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 | 
(2 ) 选择 步骤 12 缩小 曲线 的 底面 曲线 为 第 一 主 曲 线 ， 单 击 “ 添 加 新 集 ”按钮 咎 或 单 击 鼠 标 | 


Re 
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| 
| 中 键 ， 选 择 直线 为 第 二 主 曲 线 ， 并 单 击 鼠标 中 键 。 
| (3 ) 选择 样 条 曲线 1 为 交叉 曲线 1， 单 击 鼠标 中 键 ; 选择 样 条 曲线 2 为 交叉 曲线 2， 单 击 鼠 
| 标 中 键 ; 然后 顺 次 选择 ， 当 提示 选择 第 9 条 交叉 曲线 时 ， 重 新 选择 样 条 曲线 1， 并 单 击 鼠 标 中 刍 . 
< 加 | 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 模型 如 图 8-90 所 示 . 


Note rl 


重新 运 择 对 象 
| 由 下 
目标 轩 居 - 原 地 的 
刀 踪 状态 - 关 
分 -1 
各 
复制 
多 个 副本 可 用 
搬 沿 上 一 个 不 可 用 


y 
ES se || ww | | 


图 8-88 “变换 ” (操作 ) 对 话 框 图 8-89 缩小 曲线 图 8-90 ”曲线 成 面 


14. 布尔 运算 

(1) 在 部 件 导 航 器 中 选择 “通过 曲线 网 格 (4)”， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“显示 ”命令 ( 见 图 8-91 )， 显 示 出 曲面 1。 

(2 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ”一 “ 减 去 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ” 
组 中 的 “ 减 去 ”按钮 辐 ， 弹 出 如 图 8-92 所 示 “ 求 差 ” 对 话 框 。 

(3 ) 选择 曲面 1 为 目标 体 ， 选 择 曲 面 2 为 工具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 灯罩 如 图 8-93 所 示 。 
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82 编辑 曲面 


在 UG 中 , 完成 曲面 的 创建 后 ,一 般 还 需要 对 其 进行 相关 的 编辑 。 本 节 主 要 讲述 曲面 的 编辑 
功能 。 


8.2.1 X 型 


X 型 是 通过 动态 的 控制 极点 的 方式 来 编辑 面 或 曲线 。 

下 面具 体 说 明 一 下 如 何 采 用 X 型 功能 来 编辑 曲面 。 

1. 绘制 曲面 

利用 “ 扫 掠 ”命令 绘制 曲面 ， 如 图 8-94 所 示 。 

2 义 型 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “XX 型 ” 
命令 ,或 者 单 击 “曲面 ”功能 区 “编辑 曲面 ”组 中 的 “X 
型 ”按钮 傅 ， 弹 出 如 图 8-95 所 示 的 “X 型 ”对 话 框 。 

(2) 选择 曲面 。 单 击 鼠 标 左 键 选中 原始 曲面 ， 曲 面 弹出 网 格 状 的 选择 点 ， 如 图 8-96 所 示 。 

(3) 选择 需要 被 移动 的 点 。 

(4) 直接 拖 动 点 或 者 在 微 定位 栏 中 设置 移动 距离 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 编 辑 曲面 ， 如 图 8-97 所 示 。 


图 8-94 原始 曲面 
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| 8.2.2 1 型 


| I 型 是 通过 控制 内 部 的 UV 参数 线 来 修改 面 。 它 可 以 对 B 曲面 和 非 B 曲面 进行 操作 ; 也 可 以 
对 已 修剪 的 面 进行 操作 ， 可 以 对 片 体操 作 ， 也 可 对 实体 操作 。 
Note | 下 面具 体 说 明 如 何 采 用 工 型 功能 来 编辑 曲面 。 

| 1. 绘制 曲面 
| 利用 “ 扫 掠 ”命令 绘制 曲面 ， 如 图 8-98 所 示 。 A 


2 型 py > 


! 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “I 型 ” 合 J 

| 令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “编辑 曲面 ”组 中 的 “I 型” 

| 按钮 名 ， 弹 出 如 图 8-99 所 示 的 “I 型 ”对 话 框 。 

| (2) 单 击 鼠 标 左 键 选中 原始 曲面 ， 曲 面 弹 出 “方向 等 

| 参数 曲线 ” 如 图 8-100 所 示 。 

(3) 选择 可 方向 等 参数 曲线 。 

(4) 拖 动 等 参数 曲线 控制 点 ， 编 辑 曲面 ， 如 图 8-101 所 示 。 


! 
| 
| 面 
! 
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图 8-98 曲面 
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8.2.3 更改 边 
| 视频 讲解 


更 改 边 功能 主要 用 来 修改 曲面 边缘 、 匹 配 曲 线 或 匹配 体 等 , 即 可 令 曲面 的 边缘 与 要 匹配 的 曲 | < 
线 重合 ， 或 者 使 曲面 的 边缘 延伸 至 一 实体 上 进行 匹配 等 。 | 

下 面具 体 说 明 如 何 采用 更 改 边 功能 来 编辑 曲面 。 

1. 打开 文件 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 今 ， 弹 出 “打开 ”| 
对 话 框 。 在 其 中 选择 genggaibian 零件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 文 件 ， 如 图 8-102 所 示 。 

2. 更改 边 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “更 
改 边 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 ” 功 能 区 “编辑 曲面 
组 中 的 “更 改 边 ”按钮 沁 ， 弹 出 “更 改 边 ” 对 话 框 。 

(2) 选中 “编辑 原 片 体 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 曲 
面 ， 将 其 选择 为 要 修改 的 片 体 。 

(3) 此 时 弹出 警告 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 图 8-102 曲面 
(4) 弹出 如 图 8-103 所 示 的 “更 改 边 ” 对 话 框 ， 
选择 要 编辑 的 B 曲面 边 ， 如 图 8-104 所 示 。 


名 称 
AN 
ia 加 || 取消 | 国 边 / | 
图 8-103 “更 改 边 ” 对 话 框 1 图 8-104 ”要 编辑 的 B 曲面 边 


(5) 弹出 如 图 8-105 所 示 的 “更 改 边 ”对 话 框 ， 单 击 “ 仅 边 ”按钮 ， 打 开 如 图 8-106 所 示 
的 “更 改 边 ”对 话 框 。 | 


[ ma | 
| 边 和 法 向 EE 到 由 缮 | | 
LL 边 和 交 又 切 颖 | Eh | | 
| 检查 集 差 - 否 到 TF 面 | 
EE | 二 | | [| | 

图 8-105 “更 改 边 ”对 话 框 2 图 8-106 “更 改 边 ”对 话 框 3 | 


(6) 单 击 “ 匹 配 到 平面 ”按钮 ， 弹 出 如 图 8-107 所 示 的 “平面 ”对 话 框 。 
(7) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC-YC 平面 ”选项 ， 在 “距离 ”数值 框 中 输入 “80”， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 更 改 边 后 的 曲面 如 图 8-108 所 示 。 


“2 


Pan 
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a @ WCS © 绝对 
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| 反 向 [x 
| 本 一 八 
= [ED Ss 
图 8-107 “平面 ”对 话 框 图 8-108 ”更 改 边 后 的 曲面 


| 8.2.4 法 向 反 向 


视频 讲解 | 


| 利用 法 向 反 向 功能 ， 可 以 创建 曲面 的 反 法 向 特征 ， 即 改变 曲面 的 法 线 方向 。 改 变法 线 方向 ， 
| 可 以 解决 因 表 面 法 线 方向 不 一 致 造成 的 表面 着 色 问 题 , 以 及 使 用 曲面 修剪 操作 时 因 表面 法 线 方向 
| 不 一 致 而 引起 的 更 新 故障 。 


下 面具 体 说 明 如 何 采 用 法 向 反 向 功能 来 编辑 曲面 。 = 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “法 向 反 二 
“法 向 反 向 ”按钮 由 ， 弹 出 如 图 8-109 所 示 的 “法 向 反 向 ” 图 8-109 “法 向 反 向 ”对 话 杠 
| 对 话 框 。 


(2) 选择 要 编辑 的 曲面 ， 如 图 8-110 所 示 。 
(3) 在 “法 向 反 向 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 曲 面 的 法 向 方向 被 反 转 180”， 如 图 8-111 


所 示 。 
-> 


| 
! 
| 
! 
上 
| 
! 
向 ” 命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “编辑 曲面 ”组 中 的 Em | 
| 
| 
| 
| 
| 


图 8-110 选择 要 编辑 的 曲面 图 8-111 曲面 法 向 反 向 
8.2.5 ”变换 曲面 


利用 该 功能 ， 可 以 动态 缩放 、 旋 转 或 平移 曲面 。 
| 下 面具 体 说 明 如 何 采 用 曲面 变换 功能 来 编辑 曲面 。 
| 1. 打开 文件 
| 选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 仿 ， 弹 出 “打开 ” 


“2 


2. 曲面 变换 


(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “变换 ( 原 有 )” 命 令 ， 弹 出 如 图 8-113 所 示 的 | 


“变换 曲面 ”对 话 框 。 


(2) 选中 “编辑 原 片 体 ” 单 选 按钮 ， 然 后 选择 要 编辑 的 曲面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 弹 出 | 


8 理 同 面 摊 作 全 


对 话 框 。 在 其 中 选择 qumianbianhuan 零件 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 文 件 ， 如 图 8-112 所 示 。 


“点 ”对 话 框 。 设 置 变 换 中 心 点 为 (0,0,0)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


(3) 弹出 “变换 曲面 ”对 话 框 ， 在 “选择 控件 ”选项 组 中 选中 “缩放 ” 单 选 按钮 ， 然 后 通 


过 拖 动 滑 块 设置 “XC 轴 ” 为 56,“ZC 轴 ” 为 53， 如 图 8-114 所 示 。 


8-112 曲面 


返回 取消 
图 8-113 “变换 曲面 ”对 话 框 


从 六 培 曲 面 x 
选 泽 控件 
回 纺 让 
日 旋转 
© 
xc 铀 
560 

0 1000 
YC 钠 

500 
一目 一 一 一 一 一 
0 1000 
zc 先 

530 
0 1000 

要略 

ES || ww | 


图 8-114 “变换 曲面 ”对 话 框 


(4) 其 余 选项 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 曲 面 变换 如 图 8-115 所 示 。 


8.3 


前 面 几 节 介绍 了 曲面 的 各 种 编辑 命令 , 本 节 将 通过 设计 饮料 瓶 的 外 形 来 综合 应 用 这 些 编辑 命 
令 。 在 本 例 中 ， 将 绘制 回转 曲面 、 延 伸 曲 面 ， 然 后 进行 边 倒 圆 操作 ， 最 后 绘制 N 边 曲面 ， 完 成 
最 后 效果 。 其 绘制 流程 如 图 8-116 所 示 。 


综合 实例 一 饮料 瓶 


| 
| 
| 
| 
人 
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图 8-116 ”流程 图 


操作 步骤 如 下 : 

1. 创建 新 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 六 ， 弹 出 “新 建 ” 
对 话 框 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选择 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“yinliaoping”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

2. 创建 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ” 


从 直流 OX 
命令 ,或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “曲线 ”组 中 的 “直线 ” 按 有 ^ 
钮 了 A， 弹出 如 图 8-117 所 示 的 “直线 ”对 话 框 。 加 | 

(2) 在 “开始 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 和 二 于 0 El 
弹出 “点 " 对 话 框 。 从 中 设置 起 点 坐标 为 (22.0.0), 单 击 < 确 om | 
定 ” 按 钮 。 类 迁 控 对 象 (0) 后 国 

(3 ) 在 “结束 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 志 二 7 
弹出 “点 ”对 话 框 。 从 中 设置 终点 坐标 为 (30.0.0 ), 单 击 “ 确 限制 v 
定 ”按钮 。 返回“ 直线 ”对 话 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 生 成 es = ~ 
直线 1。 Cas][ 交 ] 葬 到 

(4) 以 同样 的 方法 创建 直线 2， 起 点 为 (30.0.0 )， 终 图 8-117 “直线 ”对 话 框 
点 为 (30,0,8 )， 结 果 如 图 8-118 所 示 。 

3. 创建 贺 角 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “基本 曲线 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 “基本 曲线 ” 
对 话 框 。 


(2) 单 击 “ 贺 角 ” 按 钮 〗 弹出 “曲线 倒 圆 ”对 话 框 。 将 半径 设置 为 5， 然 后 在 两 直线 包 
区 域 靠近 要 倒 圆 的 地 方 单 击 一 下 ， 生 成 圆 角 如 图 8-119 所 示 。 
4. 旋转 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “旋转 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “旋转 ”按钮 坑 ， 弹 出 如 图 8-120 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 
(2 ) 选择 如 图 8-119 所 示 草 图 为 旋转 截面 。 
(3) 在 “旋转 ”对 话 框 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ， 然 后 在 视图 中 选择 原点 为 
基准 点 ， 或 者 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 起， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 点 为 (0,0,0 )， 单 击 
“确定 ”按钮 。 
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图 8-118 ”生成 直线 


(4) 在 “旋转 ”对 话 框 中 ， 将 “限制 ”选项 组 中 的 “开始 ”和 “结束 ” 均 设置 为 “ 值 "， 其 


“角度 ”分 别 设置 为 -30、30。 
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图 8-119 生成 的 圆 角 


(5) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 的 旋转 曲面 如 图 8-121 所 示 。 


5. 创建 规律 延伸 曲面 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 弯 边 曲面 ”一 “规律 延伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 ” 功 


图 8-120 旋转 曲面 


能 区 “曲面 ”组 中 的 “规律 延伸 ”按钮 只 ， 弹 出 如 图 8-122 所 示 的 “规律 延伸 ”对 话 框 。 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ”选项 ， 选 择 旋转 曲面 的 上 边线 为 基本 轮廓 ， 选 择 
旋转 曲面 为 参考 面 ， 输 入 长 度 规律 值 “100"， 输 入 角度 规律 值 “0?。 
(3 ) 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 的 规律 延伸 曲面 如 图 8-123 所 示 。 


要 区 场 B 动 ^ 

YY 远 返 缮 (3) [Eg 

轴 入 

V 3 有 区 四 加] 

指点 加 -= 下- 

限制 入 

开始 

角度 

结束 

角度 

回 开放 轮 廊 智 能 体 

布尔 人 

布尔 雹 无 四 

便 叶 v 

设置 Vv 

3 v 

Cal 

8-121 “旋转 ”对 话 框 
6. 更 改 曲面 阶 次 


(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “次 数 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “曲面 ” 功 能 区 “ 纺 


类 型 入 
车 面 

曲线 

YY 迁 毛 曲 线 (1) 


i 


日 
<|<|<|<|<| 一 


EE [| 
图 8-122 “规律 延伸 ”对 话 框 
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图 8-123 ”规律 延伸 曲面 
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了 
| 辑 曲 面 ”组 中 的 “更 改 次 数 ”按钮 x*， 弹 出 如 图 8-124 所 示 的 “更 改 阶 次 ”对 话 框 。 
| (2) 选中 “篇 辑 原 片 体 ” 单 选 按钮 ， 选 择 要 编辑 的 曲面 为 规律 延伸 曲面 ， 如 图 8-125 所 示 。 
| (3) 弹出 如 图 8-126 所 示 的 “更 改 次 数 ” 对 话 框 ， 将 “U 向 次 数 ”更 改 为 20，“V 向 次 数 ” 
ES | 更 改 为 5， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


向 次 数 20 
V 商 次 数 5| 
= al el 一 人 二 ES ws || ax | 
8-124 “更 改 阶 次 ”对 话 框 图 8-125 选择 要 编辑 的 曲面 图 8-126 “更 改 次 数 ” 对 话 框 


7. 编辑 曲面 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “曲面 ”一 “X 型 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 面 ” 功 能 区 “ 编 
| 辑 曲 面 ”组 中 的 “X 型 ”按钮 做 ， 系 统 打开 如 图 8-127 所 示 的 “X 型 ”对 话 框 。 
(2) 选择 规律 延伸 曲面 为 要 编辑 的 曲面 ， 如 图 8-128 所 示 。 
(3 ) 在 对 话 框 的 “操控 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 行 ”选项 ， 选 择 要 编辑 的 行 ， 系 统 自动 进行 
判别 ， 如 图 8-129 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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(4) 在 选择 完 被 移动 的 点 后 ， 在 “移动 ”选项 卡 中 选中 “矢量 ” 单 选 按钮 , “指定 矢量 ”为 
XC 轴 。 

(5 ) 在 对 话 框 中 更 改 “ 步 长 值 ”为 10， 并 单 击 “ 负 增 量 ”按钮 -|， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ,该 | 
行 的 所 有 点 被 移动 编辑 后 的 曲面 如 图 8-130 所 示 。 | 

8.， 曲面 颖 合 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ” 一 “缝合 ”命令 ,或 者 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “ 曲 
面 操作 ”组 中 的 “缝合 ”按钮 图 ， 弹 出 如 图 8-131 所 示 的 “缝合 ”对 话 框 。 

(2 ) 选择 旋转 曲面 和 规律 延伸 曲面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 两 曲面 即 被 缝合 。 

9 曲面 边 倒 圆 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 贺 ”按钮 银 ， 弹 出 如 图 8-132 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 


从 边 开国 ox | 
边 | 
连 污 性 蜀 61( 想 切 ) Md | 
! 
VY 二 5 边 上 问 | 
EE DX ea WW my | 
直径 1 1 mm ! 
类 型 入 | 
OH ~ arm 图 | 
列 要 | 
目标 
2 人 变 半径 Vv | 
YY 迁 择 片 体 (1) [23 拐角 便 角 v | 
Tn 拐角 突然 停止 we | 
长 度 限制 Y 
YY 远 氨 片 休 
| a 2 溢出 v | 
设置 v 设置 A | 
预 兄 v 预 疙 v | 
四 和 | 
EN a | [<Wa>| 用 || Bm | | 
| 
图 8-130 编辑 后 的 曲面 8-131 “缝合 ”对 话 框 8-132 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 | 
| 


(2) 选择 倒 圆 角 边 ， 如 图 8-133 所 示 ， 倒 圆 角 半 径 设置 为 1， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 如 
图 8-134 所 示 的 模型 。 

10. 创建 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ,或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “曲线 ” 
组 中 的 “直线 ”按钮 “， 弹 出 “直线 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 开 始 ” 选 项 组 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 入 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 起 点 坐 
标 为 (26,10,35 )， 单 击 “确定 ”按钮 。 

(3 ) 单 击 “ 结 束 ” 选 项 组 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 过 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 终点 坐 
标 为 (26,10,75 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(4) 在 “直线 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 生 成 直线 1。 

(5) 以 同样 的 方法 创建 直线 2， 起 点 为 (26,-10.35 )， 终 点 为 (26,-10,75 )， 结 果 如 图 8-135 
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图 8-133 选取 倒 圆 角 边 
11. 创建 圆 弧 


i 


| 


‘Lh 
了 


图 8-134 ” 倒 圆 角 后 的 模型 


| 


图 8-135 ”绘制 直线 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 弧 / 圆 ”命令 ,或 者 单 击 “曲线 ”功能 区 “ 曲 
线 ” 组 中 的 “ 圆 弧 / 圆 ” 按 钮 \， 弹 出 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 。 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 点 


画 圆 弧 ”选项 ， 如 图 8-136 所 示 。 


(2) 捕 提 两 直线 的 端点 ， 设 置 半径 为 10， 创 建 圆 弧 ， 如 图 8-137 所 示 。 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “修剪 ”一 “修剪 片 体 ”命令 ， 弹 出 如 图 8-138 所 示 的 “ 修 


12. 修剪 片 体 
剪 片 体 ”对 话 框 。 

已 加 缴 / 国 OX 
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中 点 选项 < SP 
关 迁 反对 象 (0) 超 | 让 
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支持 平面 v 
限制 v 
设 轩 v 


8-136 ”选择 “三 点 画 圆 弧 ”选项 


一 — 
8-137 ”生成 的 圆 弧 
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从 眉 归 片 休 OX 
目标 和 
半 远 综 片 体 (0) 局 
边界 入 
关 远近 对 银 (0) 
加 允许 目标 钵 边 作为 工具 对 象 
投影 方向 入 
投影 方向 加 | 委 直 于 面 中 
区 域 和 
区 远 尖 区域 (0) 巷 
辣 保 嘻 日 放弃 
设置 v 
预览 本 
区 
图 8-138 “修剪 片 体 ”对 话 框 
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(2 ) 选择 曲面 为 目标 片 体 ， 选 择 绘制 的 曲线 为 边界 对 象 ， 其 余 选 项 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 修 剪 片 体 如 图 8-139 所 示 。 

13. 创建 通过 曲线 网 格 曲面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 面 ? 
功能 区 “曲面 ”组 中 的 “通过 曲线 网 格 ”按钮 是 ， 弹 出 如 图 8-140 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ” 对 | 
话 框 。 

(2) 选取 两 个 圆 弧 为 主 曲 线 ， 选 择 两 条 竖 直 线 为 交叉 曲线 ， 其 余 选项 保持 默认 设置 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 生 成 曲面 如 图 8-141 所 示 。 


主 曲线 入 

运 择 曲线 或 点 (0) 又 四 站 
i 拉 | 
于 v | 
| 
交叉 曲线 ~ | 
远近 拘 搁 (0) x | 
和 | 
| 
列 要 ^ | 

IE 交叉 昌 活 1 x 
交 吧 由 2 | 
es | 
2 和 | 
/ | 
| | 连续 性 入 | 
| 园 全 部 必用 | | 
入 一 主线 和 G0( 位 置 ] = | 
| ii 最 后 主 和 有 G0( 但 年 ) | 
| 第 一 交 又 二 EX - ~ | 
| 最 后 交叉 线 串 G0( 位 置 ) 室 边 加 曲 续 | 
有 将 绪 YV | 
\、 输出 曲 而 选项 v | 
设置 wy | 
预 和 Y | 
ss rm oo 
| 
8-139 ”修剪 片 体 8-140 “通过 曲线 网 格 ”对 话 框 8-141 ”生成 的 曲面 | 
14. 创建 N 边 曲面 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲 面 ”一 “N 边 曲 面 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 曲 面 ”功能 
区 “曲面 ”组 中 的 “N 边 曲 面 ”按钮 售 ， 弹 出 如 图 8-142 所 示 “N 边 曲面 ”对 话 框 。 

(2) 选择 “三 角形 ”类 型 ， 选 择 如 图 8-141 所 示 的 曲线 为 外 环 ， 然 后 选中 “ 尽 可 能 合并 面 ” 
复 选 框 。 

(3) 在 “形状 控制 ”选项 组 中 ， 在 “控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “位 置 ”选项 ， 通 过 拖 动 滑 
块 的 方法 将 乙 设置 为 42 左右 ， 其 余 选项 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 如 图 8-143 所 
示 多 个 三 角 补 片 类 型 的 N 边 曲 面 。 


”269， 


PE 


| 15. 修 前 片 体 
| 0 ) 选择 “ 业 单 ”一 “插入 ”一 “ 修 前 ” 一 “ 修 前 片 体 ” 命令， 弹出 “修剪 片 体 ”对 话 杠 。 
| (2) 选择 步 对 14 创建 的 N 边 曲面 为 目标 曲面 ， 选 择 网 格 曲面 为 边界 对 象 ， 选 择 网 格 曲面 
< 与 目标 曲面 交叉 的 外 部 的 部 分 为 选择 区 域 ， 选 中 “放弃 ” 单 选 按钮 ， 其 余 选 项 保持 默认 设置 ， 单 
， 击 “应 用 ”按钮 . 
(3 ) 选择 网 格 曲面 为 目标 曲面 ， 选 择 N 边 曲 面 为 边界 对 象 ， 选 择 网 格 曲面 与 目标 曲面 交叉 
| 的 多 余部 分 为 选择 区 域 ， 选 中 “放弃 ” 单 选 按钮 其余 选项 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 . 
(4) 重复 上 述 步骤 ,选择 风格 曲面 为 目标 曲面 ， 选 择 N 边 曲面 为 边界 对 象 ， 修 药片 体 如 图 8-144 


| 所 示 。 
| 份 N 边 曲面 Dx 
| 替 
人 喜 三 负 形 
外 环 入 
| Wi 颖 风 | 
| 芍 率 画 v 
| 形制 ~ 
| 中 控制 和 
! 控制 ED 家 
x EE "| 
一 
Y [2 "| | 
一 一 一 一 一 一 
= <| 
| 一 一 一 一 
| 中 心平 生 [oo "| 
| i 
| 重要 中 心 控制 四 | 
| 多 漆 和 
| 。 珊 [| 
| am can 
|E ; 
| 园 尽 可 能 合并 丁 
! 3 ” 
| ms v 
| EE en 二 -一 - A 
| 图 8-142 “N 边 曲面 ”对 话 框 8-143 ”多 个 三 角 补 片 类 型 的 N 边 曲面 图 8-144 修剪 片 体 
| 
| 16. 曲面 缝合 


| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ”一 “缝合 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 

| 征 ” 组 中 的 “缝合 ”按钮 曲 ， 弹 出 “缝合 ”对 话 框 。 

| (2) 选择 “类 型 ”为 “ 片 体 "， 选 择 旋 转 曲 面 为 目标 曲面 ， 选 择 其 余 曲 面 为 工具 ， 单 击 “ 确 

| 定 ” 按 钮 ， 曲 面 被 颖 合 ， 如 图 8-145 所 示 。 

| 17. 曲面 边 倒 图 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 图 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 圆 ” 按钮 国 ， 弹 出 如 图 8-146 所 示 的 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 
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(2 ) 选择 倒 圆 角 边 ， 如 图 8-147 所 示 ， 倒 圆 角 半径 设置 为 1.5， 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 
图 8-148 所 示 的 模型 。 


= 配 :| 应 有 | 柄 
图 8-145 缝合 曲面 图 8-146 “ 边 倒 贺 ”对话 框 图 8-147 圆 角 边 的 选取 


18. 创建 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ,或 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “曲线 ” 
组 中 的 “直线 ”按钮 <， 弹出 “直线 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “开始 ”选项 组 中 的 “点 对 话 框 ” 按 钮 四 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 起 点 坐 
标 为 (30,0,108 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

(3 ) 单 击 “ 结 束 ” 选 项 组 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 四 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 终点 坐 
标 为 (28,0,108 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 在 “直线 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 生 成 直线 1 。 

(4) 以 同样 的 方法 创建 直线 2， 起 点 为 (28,0,108 )， 终 点 为 (28,0,110 ); 接着 创建 直线 3， 
起 点 为 (28,0,110),， 终点 为 (30,0,110 ); 再 创建 直线 4， 起 点 为 (30,0,110), 终点 为 (30,0,120); 
然后 创建 直线 5, 起 点 为 (30,0,120 ), 终点 为 (25,0,125 ); 接 下 来 , 创建 直线 6, 起 点 为 (25,0,125 )， 
终点 为 (25,0,128 ); 最 后 创建 直线 7， 起 点 为 (25,0,128 )， 终 点 为 (30,0,133 )。 生 成 的 直线 如 
图 8-149 所 示 。 

19. 创建 图 弧 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “ 圆 弧 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 “ 曲 
线 ” 组 中 的 “ 圆 弧 ”按钮 、“， 弹 出 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 。 

(2) 选择 “三 点 画 圆 弧 ”类 型 ， 单 击 “ 起 点 ”选项 组 中 的 “点 对 话 框 ” 按 钮 刁 ， 在 弹出 的 
“点 ”对 话 框 中 设置 起 点 为 (30,0,133 ); 单 击 “端点 ”选项 组 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 四， 在 弹出 
的 “点 ”对 话 框 中 设置 终点 为 (12,0,163 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ; 在 “中 点 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 相 切 ”选项 ， 然 后 选择 步骤 18 创建 的 直线 4， 双 击 箭头 改变 生成 圆 弧 的 方向 ， 如 图 8-150 
所 示 ; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 圆 弧 如 图 8-151 所 示 。 

20. 创建 直线 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “曲线 ”一 “直线 ”命令 ， 或 者 单 击 “曲线 ”功能 区 “ 曲 
线 ” 组 中 的 “直线 ”按钮 4， 弹 出 “直线 ”对 话 框 . 
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图 8-148 倒 圆 角 后 的 模型 图 8-149 ”生成 的 直线 图 8-150 ”改变 圆 弧 生成 方向 


(2) 单 击 “ 开 始 ” 选 项 组 中 的 “点 对 话 框 ” 按 钮 可， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 起 点 坐 
标 为 (12,0,163 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 单 击 “ 结 束 ” 选 项 组 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 四 ， 在 弹出 的 
“点 ”对 话 框 中 设置 终点 坐标 为 (12,0,168 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在“ 直线” 对话 框 中 单 击 “ 应 
用 ”按钮 ， 生 成 直线 1。 

(3 ) 以 同样 的 方法 创建 直线 2 一 11。 其 中 , 直线 2 的 起 点 为 (12,0,168 ), 终点 为 (15.0,168 ); 
直线 3 的 起 点 为 (15,0,168), 终点 为 (15,0,170 ); 直线 4 的 起 点 为 (15,0,170), 终点 为 (12,0,170); 
直线 5 的 起 点 为 (12,0,170 )， 终 点 为 (12,0,171.5 ); 直线 6 的 起 点 为 (12,0,171.5 )， 终 点 为 
(13,0,171.5 ); 直线 7 的 起 点 为 (13,0,171.5 ), 终点 为 (13,0,173 ); 直线 8 的 起 点 为 (13,0,173 )， 
终点 为 (14,0,173 ); 直线 9 的 起 点 为 (14,0,173 ), 终点 为 (14,0,174); 直线 10 的 起 点 为 (14,0,174)， 
终点 为 (12,0,175 ); 直线 11 的 起 点 为 (12,0,175 )， 终 点 为 (12,0,188 )。 生 成 的 直线 如 图 8-152 

21. 旋转 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “旋转 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “旋转 ”按钮 雪 ， 弹 出 如 图 8-153 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 

(2) 选择 如 图 8-152 所 示 草 图 为 旋转 截面 。 

(3 ) 在 “旋转 ”对 话 框 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ， 在 视图 中 选择 原点 为 基准 
点 ， 或 者 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 中 ， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 点 为 (0,0,0)， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 

(4) 在 “旋转 ”对 话 框 中 ， 将 “限制 ”选项 组 中 的 “开始 ”和 “结束 ” 均 设 置 为 “ 值 >， 其 
“角度 ”分 别 设 置 为 -30、30。 

(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 的 旋转 体 如 图 8-154 所 示 。 

22. 曲面 缝合 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ”一 “缝合 ”命令 ,或 者 单 击 “ 曲 面 ”功能 区 “ 曲 
面 操作 ”组 中 的 “ 颖 合 ” 按 钮 所， 弹出 “ 颖 合 ” 对 话 框 . 

(2 ) 选择 “类 型 ”为 “ 片 体 ”， 选 择 旋转 曲面 为 目标 曲面 ， 选 择 其 余 曲 面 为 工具 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 曲 面 被 缝合 。 
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i” / 时 = 加 | 
了 2 EE sn | ww | 
图 8-151 生成 的 圆 弧 图 8-152 ”生成 的 直线 图 8-153 “旋转 ”对 话 框 


23， 曲 面 边 倒 图 | 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 图 ”按钮 争 ， 弹 出 “ 边 倒 图 ”对 话 框 。 

(2 ) 选择 倒 圆 角 边 ， 如 图 8-155 所 示 ， 半 径 设 置 为 1， 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 如 图 8-156 
所 示 的 模型 。 
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8-154 ”生成 旋转 体 8-155” 圆 角 边 的 选取 | 
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| 24. 旋转 复制 曲面 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”命令 ， 弹 出 “移动 对 象 ” 对 话 框 ， 选 择 屏幕 
| 中 的 曲面 为 移动 对 象 。 
ES | (2 ) 在 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 ， 


| 如 图 8-157 所 示 。 

(3) 单 击 -sc 对话 杠 。 按 创下， 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 举 标 为 (0.0.0)， 单 击 “确定 
| 按钮 。 
| (4) 返回 “移动 对 象 ” 对 话 框 ， 设置 “角度 ”为 60， 选 中 “复制 原先 的 ” 单 选 按钮 ， 在“ 非 
| 关联 副本 数 ” 文 本 框 中 输入 “5"， 单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 模型 如 图 8-158 所 示 。 


| 
| 对 急 和 
| Y 远 扩 对象] 中 

变换 入 
| 二 ET 到 
| 所 YY 指定 矢 量 Fg ea a 十 
| YY 指定 加点 图 

角度 60 
| 县 结果 人 
! E> ) 移动 原先 的 ”加 复制 原先 的 
| 图 项 Ee 
| 呈 意 /角度 分 1 
| 网 非 关 器 开本 数 [ 5 国 
到 * 
! 预览 入 
| 团 现 所 地 果 QA 
加 | 
| Ed EE en |[ ww | NE 
| 图 8-156 倒 圆 角 后 的 模型 8-157 “移动 对 象 ”对 话 框 8-158 模型 
| 
| 25.， 曲面 缝合 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “组 合 ”一 “缝合 ”命令 ,或 者 单 击 “ 曲 面 ” 功 能 区 “ 曲 
面 操作 ”组 中 的 “缝合” 按钮 希 ， 弹 出 “缝合 ”对 话 框 。 

(2) 选择 “类 型 ”为 “ 片 体 "， 选 择 旋转 曲面 为 目标 曲面 ， 选 择 其 余 曲面 为 工具 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 曲 面 被 缝合 。 

26. 创建 N 边 曲面 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 曲面 ”一 “N 边 曲面 ”命令 ， 或 单 击 “ 曲 面 ” 功 能 
区 “曲面 ”组 中 的 “N 边 曲面 ”按钮 售 ， 弹 出 “N 边 曲 面 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 “三 角形 ”类 型 ， 然 后 选择 如 图 8-159 所 示 的 曲线 为 外 环 ， 再 选择 如 图 8-159 所 
示 的 曲面 为 约束 面 ， 并 选中 “ 尽 可 能 合并 面 ” 复 选 框 。 

(3) 在 “形状 控制 ”选项 组 中 ， 从 “控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “位 置 ”选项 ， 通 过 拖 动 滑 
块 将 乙 设置 为 58 左右 ， 其 余 选 项 保持 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 8-160 所 示 多 个 
三 角 补 片 类 型 的 N 边 曲面 。 


.274 . 


第 8 章 曲面 择 作 


图 8-159 选择 外 环 和 约束 面 图 8-160 多 个 三 角 补 片 类 型 的 N 边 曲面 


8.4 ”实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 
者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 

1. 绘制 如 图 8-161 所 示 的 牙膏 壳 

操作 提示 : 

(1) 利用 “直线 ”命令 ， 以 坐标 点 〈0,0.0) 和 〈20,0.0) 绘制 直线 。 

(2) 利用 “基本 曲线 ( 原 有 )” 命 令 ， 以 坐标 〈10.0.90) 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 10 的 圆 。 

(3) 利用 “直线 ”命令 ， 分 别 以 直线 的 两 端点 和 象限 点 绘制 直线 ， 如 图 8-162 所 示 。 


线段 2 
2 


线段 3 
图 8-161 牙膏 壳 图 8-162 绘制 曲线 


(4) 利用 “圆锥 ”命令 ,在 坐标 点 (10,0,90) 处 创建 底部 直径 、 顶 部 直径 和 高 度 分 别 为 20、 
12 和 3 的 圆锥 体 。 

(5) 利用 “ 拉 伸 ”命令 ， 将 圆锥 体 的 上 端 线 进 行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距离 为 1。 

(6) 利用 “ 凸 台 ” 命 令 ， 在 拉 伸 体 上 表面 中 心 创建 直径 和 高 度 分 别 为 10、12 的 凸 台 ， 结 果 
如 图 8-163 所 示 。 

(7) 利用 “ 抽 壳 ”命令 ,选择 圆锥 体 的 大 端面 为 移 除 面 ， 设 置 抽 壳 厚度 为 0.2。 

(8) 利用 “ 孔 ” 命 令 ， 捕 捉 凸 台 上 端面 圆心 为 孔 放置 位 置 ， 设 置 直径 为 6、 深度 为 20， 创 
建 孔 。 

(9) 利用 “通过 曲线 网 格 ” 命 令 ， 选 择 线段 1 和 圆 4 为 主 曲线 ， 选 择 线段 2 和 线段 3 为 交 
又 曲线 创建 曲面 。 

(10) 利用 “变换 ”命令 ， 选 择 XC-ZC 平面 为 镜像 平面 ， 选 择 步骤 (9) 创建 的 曲面 为 镜像 


fe 


| ~~ 
| 合 1CLGMrieo 中 文 版 自学 视 频 孝 和 
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| 曲面， 结果 如 图 8-164 所 示 。 


图 8-163 ”创建 凸 台 图 8-164 创建 曲面 


| 2. 绘制 如 图 8-165 所 示 的 咖啡 壶 
| 操作 提示 : 
| (1) 利用 “ 圆 ?”“ 圆 弧 ”“ 样 条 曲线 ”命令 ， 绘 制 曲线 ， 如 图 8-166 所 示 。 
(2) 利用 “通过 曲线 网 格 ” 命 令 ， 选 择 圆 为 主线 串 ， 样 条 曲线 为 交叉 线 串 ， 创 建 曲面 。 
| (3) 利用 “N 边 曲面 ”命令 ， 选 择 圆 1 为 外 部 环 ， 创 建 底部 曲面 。 
| (4) 利用 “修剪 片 体 ”命令 ， 选 择 N 边 曲面 为 目标 体 ， 选 择 网 格 曲面 为 边界 对 象 ， 修 前 
| 曲面 。 
(5) 利用 “加 厚 ” 命 令 ， 选 择 修剪 后 的 曲面 为 加 厚 面 ， 设 置 加 厚 厚 度 为 2， 结 果 如 图 8-167 
所 示 。 
(6) 利用 “旋转 WCS” 命 令 ， 将 坐标 系 绕 XC 轴 旋 转 90”; 利用 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 以 坐 
标点 〈-50,-48,0)、(-98,-48,0)、(-167,-77.0)、(-211,-120.0)、(-238,-188,0) 创建 样 条 曲线 。 
(7) 利用 “原点 WCS” 命 令 ， 捕 捉 样 条 曲线 端点 为 坐标 系 ， 利用 “旋转 WCS” 命 令 ， 将 
坐标 系 绕 -YC 轴 旋 转 90”; 利用 “基本 曲线 ”命令 , 在 坐标 原点 处 绘制 半径 为 16 的 圆 , 如 图 8-168 


eae 
~ 


图 8-165 ”咖啡 壶 图 8-166 绘制 曲线 图 8-167 加 厚 曲 面 图 8-168 绘制 曲线 


(8) 利用 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”命令 ， 选 择 样 条 曲线 为 引导 线 ， 选 择 圆 为 截面 线 ， 创 建 把 手 。 
(9) 利用 “修剪 体 ”命令 ， 选 择 壶 把 手 为 目标 体 ， 选 择 外 表面 为 刀具 ， 修 剪 把 手 。 
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第 一 章 
GC 工具 箱 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
回 ”上古 轮 建 模 
回 弹 短 设计 


Cc 工具 箱 提供 了 大 量 标准 件 的 绘制 命令 ， 避 免 了 宛 长 的 绘制 步骤 ， 为 实体 模型 
设计 提供 了 极 大 便利 ， 


i 


9.1 次 轮 建 模 


2 | 本 节 主 要 讲解 如 何 利 用 “齿轮 建 模 ” 命 令 ， 根 据 参数 设置 生成 不 同样 式 的 齿轮 实体 。 


9.1.1 圆柱 齿轮 


(1) 选择 “菜单 ”一 “GC 工具 箱 ” 一 “齿轮 建 模 ” 一 “ 柱 齿 轮 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ” 
功能 区 “齿轮 建 模 -GC 工具 箱 ” 组 中 的 “ 柱 齿 轮 建 模 ” 按 钮 奴 ， 弹 出 如 图 9-1 所 示 的 “ 渐 开 线 圆 

(2) 选中 “创建 齿轮 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-2 所 示 的 “ 渐 开 线 圆柱 
齿轮 类 型 ”对 话 框 。 

(3) 选中 “ 直 齿 轮 ”“ 外 哮 合 齿轮 ”“ 滚 齿 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-3 所 
示 的 “ 渐 开 线 圆 柱 齿轮 参数 ”对 话 框 。 


| 
| pet 标准 占 办 变 位 内 轮 

| 加 创建 站 轮 

| 自 修改 内 轮 参 数 名 称 加 目 

| © A 模 数 ( 室 米 ) : 3. 0000! 
| de 下 数 21 
| 信服 东宫 ( 写 米 ) : 24. 0000! 
加 压力 角 (度数 ) : 20. 0000， 
| EI™ 

| 告 轮 建 模 精 度 

| 图 9-1 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 建 模 ” 对 话 杠 A 

| > 

| 办 

| © He 

| 国生 加 纶 

| 加 内 赔 合 关 轮 

| ii 

| 周济 具 

| © 括 占 

| Ea | ES 9 || WN 
! 

| 图 9-2 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 类 型 ”对 话 框 图 9-3 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 参数 ”对 话 框 
! 

| 


(4) 在 “标准 齿轮 ”选项 卡 中 , 将 “名 称 ”“ 模 数 ( 毫 


| 米 )”“ 牙 数 ”“ 苍 宽 (毫米 )”“ 压 力 角 度数)” 分 别 设置 。 “2 
| 为 “齿轮 3、21、24 和 20， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 。 后 区 
| 如 图 9-4 所 示 的 “矢量 ”对 话 杠 。 a 
| 5) 在 “类 型 ”下拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 选 项， 友 x 
| 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 9-5 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 < 于 
| 《6) 将 坐标 点 设置 为 《0.0.0)， 单 击 “确定” 按钮， 本 | | 
| 生成 的 圆柱 齿轮 如 图 9-6 所 示 。 图 94 “矢量 ”对 话 框 
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第 日 间 GC 工具 箱 一 pe [ 
人 | 


从 点 Dx 
类 型 入 
| 元 目 动 且 的 所 ~ 
点 位 置 人 
YY 远 汉 对象 0) 中 
输出 坐标 入 
参考 
x 
v 
z 
全 入 
仿 秆 选项 无 到 

| 二 | | 
图 9-5 “点 ”对 话 框 图 9-6 创建 圆柱 齿轮 


9.1.2 ” 锥 齿轮 


(1) 选择 “菜单 ”一 “GC 工具 箱 ” 一 “齿轮 建 模 ” 一 “ 锥 齿轮 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ” 
功能 区 “齿轮 建 模 -GC 工具 箱 ” 组 中 的 “ 锥 齿轮 建 模 ” 按 钮 淮 ， 弹 出 如 图 9-7 所 示 的 “ 锥 齿轮 建 

(2) 选中 “创建 齿轮 ” 单 选 按 钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-8 所 示 的 “圆锥 齿轮 类 

(3) 选中 “ 直 齿 轮 ” 和 “等 顶 隙 收缩 齿 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-9 所 
示 的 “圆锥 齿轮 参数 ”对 话 框 。 


EE 二 给 

大 楼 ( 宝 米 ): 3. 0000! 

3 四 
信 冤 (这 米 ): 21. 0000! | 
压力 多 ( 度 政 ) : 20. 0000! | 
参数 估计 | 忆 锥 角 (度数 ) 64. 5000! | 
i | 
Ea 区 打开 估 寺 【| 径 疝 位 系数 0. 5000! | 
| 委 殉 估计 | 切 向 变 位 系 玫 0. 1000 | 
图 9-7 “ 锥 齿轮 建 模 ” 对 话 框 条 娄 估计 加 系 歼 : 1. 0000! | 
1 参数 估计 “ 舍 术 入 半径 ( 横 数 ) : 1. 0000! | 
读 纶 建 樟 精 间 | 
OE OS © High | 
呐 什 | 
Em] Ea | 
ee | 
: 四 > | 
图 9-8 “圆锥 齿轮 类 型 ”对 话 框 9-9 “圆锥 齿轮 参数 ”对 话 框 | 
人 
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| | 
| (4) 在 该 对 话 框 中 ， 将 “名 称 ”“ 大 端 模 数 ( 毫 米 )”“ 牙 数 ”“ 齿 宽 (毫米 )”“ 压 力 角 ( 度 
| 数 )”“ 节 锥 角 (度数 )”“ 径 向 变 位 系数 ”“ 切 向 变 位 系数 ”“ 齿 项 高 系数 ”“ 顶 隙 系数 ”“ 齿 根 圆 角 
| 半径 ( 模 数 )” 分 别 设置 为 “ 锥 齿轮 ”3、42、21、20、64.5、0.5、0.1、1、0.6 和 1， 单 击 “ 确 
<> | 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-10 所 示 的 “矢量 ”对 话 框 。 
| (5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,弹出 如 图 9-11 所 示 的 “点 ” 


| (6) 在 该 对 话 框 中 ， 将 坐标 点 设置 为 《0.0.0)， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 的 圆锥 齿轮 如 图 9-12 


| 所 示 。 

| 全 点 ox 
| 并 
| 叶 县 动 判 断 的 点 二 
| 点 位 置 和 
| 远志 对 银 (0) 中 
| 输出 坐标 

| 和 省 

| EE OX xc 

| | sm ve 

| [zc ~ zc 

| 矢量 方位 a 4 

| 把 向 x 移师 

| Ea I™ 

| 图 9-10 “矢量 ”对 话 框 9-11 “点 ”对 话 框 9-12 创建 圆锥 齿轮 
| 

| 


9.2 弹簧 设计 


视频 讲解 | 
本 节 将 详细 讲解 如 何 利用 不 同 的 方法 〈 如 圆柱 压缩 、 圆 柱 拉 伸 ) 来 创建 弹 答 。 此 外 ， 还 将 对 


| 弹 答 的 删除 操作 作 一 简介 。 


9.2.1 圆柱 压缩 弹簧 


(1) 选择 “菜单 ”一 “GC 工具 箱 ” 一 “弹簧 设计 ”一 “圆柱 压缩 弹簧 ”命令 ， 或 者 单 击 
“主页 ”功能 区 “弹簧 工具 -GC 工具 箱 ” 组 中 的 “圆柱 压缩 弹簧 ”按钮 昌 ， 弹 出 如 图 9-13 所 示 的 
“圆柱 压缩 弹簧 ”对 话 框 。 

(2) 设置 “选择 类 型 ”为 “输入 参数 ”, “创建 方式 ”为 “在 工作 部 件 中 ” 单 击 “ 下 一 步 ” 
按钮 。 

(3) 进入 “输入 参数 ”选项 卡 ， 如 图 9-14 所 示 。 在 “ 旋 向 ”选项 组 中 选中 “ 右 旋 ” 单 选 按 

钮 ， 设 置 “ 端 部 结构 ”为 “并 紧 磨 平 “中 间 直 径 ” 为 32,“ 钢 丝 直径 ”为 3,“ 自 由 高 度 ” 为 
50,“ 有 效 圈 数 ”为 10,“ 支 承 圈 数 ”为 2， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 
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四 | 
! 
ER ox EREEE SE3 | 
De] E ! 
输入 多 数 Ee EE | 
豆 示 结果 E23 1 
关于 和 输入 参政 | 
ES 3] 
加 纵 和 地 数 2 
日 设 t 向 导 os oa 
SE 2 并 有 二 
加 在 工作 部件 中 日 新 部件 
be lspune_cvuNDER Co] Se 
EE ~ 中 症 径 [2 
秆 和 钢丝 径 1 
[ 
EE 自由 珊 度 EE 
Ye EEa 有 效 轩 数 加 
Dn Ed 支承 因数 日 


图 9-13 “圆柱 压缩 弹簧 ”对 话 框 图 9-14 “输入 参数 ”选项 卡 


(4) 进入 “显示 结果 ”选项 卡 ， 其 中 显示 了 弹簧 的 各 项 参数 ， 如 图 9-15 所 示 。 单 击 “ 完 成 ”| 
按钮 ， 完 成 弹簧 的 创建 ， 如 图 9-16 所 示 。 
从 国 柱 压缩 漳 黎 Sx 
站 显示 验算 结果 
mR = 一 从 | 
漳 壬 中 径 D = 32.0 E = > 
材料 直径 d= 3.0 -> 
有 效 国 数 n = 100 本 | 2» | 
[spam 0 2 | 
[am > | 
| Te | 
| Ca | 
| kk | 
于 = | 
| 
9-15 “显示 结果 ”选项 卡 图 9-16 圆柱 压缩 阐 答 | 


9.2.2 ”圆柱 拉 伸 弹簧 


(1) 选择 “菜单 ”一 “GC 工具 箱 ” 一 “弹簧 设计 ”一 “圆柱 拉 伸 弹簧 ”命令 ， 或 者 单 击 
“主页 ”功能 区 “弹簧 工具 -GC 工具 箱 ” 组 中 的 “圆柱 拉 伸 弹簧 ”按钮 &， 弹 出 如 图 9-17 所 示 的 
“圆柱 拉 伸 弹簧 ”对 话 框 。 

(2) 设置 “选择 类 型 ”为 “输入 参数 ”, “创建 方式 ”为 “在 工作 部 件 中 ”， 单 击 “ 下 一 步 ” 

按钮 。 

(3) 进入 “输入 参数 ”选项 卡 ， 如 图 9-18 所 示 。 设 置 “ 旋 向 ”为 “ 右 旋 ”“ 端 部 结构 ”为 


“a 
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> 


“ 圆 钓 环 ” “中间 直径 ”为 30,“ 材 料 直径 ”为 4, “有效 圈 数 ” 为 15， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 


! 
| 从 国 柱 拉 伸 弹 膏 Dx 从 国 柱 泣 伸 滨 里 ox 
| ER 和 
| es EE """ 
移 | 显示 结果 Eo 
| 关 型 和 输入 参数 和 
| 选 树 关 型 结构 起 
te Ee > 
his © © 
| 
Mk 六 部 结构 [mK -| 
加 在 工作 部 件 中 卓 新 部 件 Ce 
ES [spriNG cyuNDER co] 站 
4 CE 30 mm "| 
| 村 和 直人 4 mm 
有 效 因数 15 MM 
| v 指 二 和 量 XI 山中 [ 
YY 损坏 毕 | 及 


= CE [WE | 
图 9-17 “圆柱 拉 伸 弹簧 ”对 话 杠 图 9-18 “输入 参数 ”选项 卡 


| (4) 进入 “显示 结果 ”选项 卡 ， 其 中 显示 了 弹簧 的 各 项 参数 ， 如 图 9-19 所 示 。 单 击 “ 完 成 ” 
| 按钮 ， 完 成 弹簧 的 创建 ， 如 图 9-20 所 示 。 


| 从 因 柱 科 伸 阐 舌 DX 
| 
| 罚 入 各 数 EE 
| ee 
! 显示 范 栗 入 
tl | 
| 本 
| 和 Sd 
| 弹 入 中 径 D = 300 上 jE 
| 材料 直径 d= 40 | 
有 效 甸 数 n= 150 


ji 
| [kL 14137 二 
Ce | | 
| 图 9-19 “显示 结果 ”选项 卡 图 9-20 圆柱 拉 伸 弹 和 


| 9.2.3 “删除 弹 先 


(1) 选择 “菜单 ”一 “GC 工具 箱 ” 一 “弹簧 设计 ”一 “删除 弹簧 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 
页 ”功能 区 “弹簧 工具 -GC 工具 箱 ” 组 中 的 “删除 弹簧 ”按钮 稚 ， 弹 出 如 图 9-21 所 示 的 “删除 
弹簧 ”对 话 框 。 
| (2) 单 击 “ 确 定 ” 或 者 “应 用 ”按钮 ， 视 图 中 的 弹簧 即 被 删除 。 
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仿 删除 绊 先 DX 

选择 希望 删除 的 弹 笑 人 
村 引 部 件 冬 
TI 


Ex 


图 9-21 “删除 弹簧 ”对 话 框 
9.3 ”综合 实例 一 - 斜 齿轮 


本 例 首先 利用 “圆柱 齿轮 ”命令 绘制 齿轮 基体 ， 然 后 绘制 凸 台 基 体 ， 再 利用 “圆柱 体 ”命令 
绘制 轴 孔 ， 最 后 绘制 减 重 孔 ， 完 成 模型 的 绘制 。 其 绘制 流程 如 图 9-22 所 示 。 


© 
(©. 
2 
2 


一 


图 9-22 流程 图 


操作 步骤 如 下 : 

1.， 创建 新 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “新 建 ” 对 
话 框 . 在 “模型 ” 选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ” 选项 , 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 “xiechilun”， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

2. 创建 斜 齿轮 主体 


(1) 选择 “菜单 ”一 “GC 工具 箱 ” 一 “齿轮 建 模 ”一 “ 柱 齿轮 ” 命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”| 
功能 区 “齿轮 建 模 -GC 工具 箱 ” 组 中 的 “ 柱 齿 轮 建 模 ” 按 钮 众 ， 弹 出 如 图 9-23 所 示 的 “ 渐 开 线 | 


圆柱 齿轮 建 模 ” 对 话 框 。 
(2) 选中 “创建 齿轮 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 9-24 所 示 的 “ 渐 开 线 圆柱 
齿轮 类 型 ”对 话 框 。 
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(3 ) 选中 “和 斜 齿轮 ”“ 外 哮 合 齿轮 ”“ 滚 齿 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-25 所 


办 活 开 线 国 柱 吉 轮 参 数 


“te 国生 = 去 二 
刁 移动 上 轮 


| 杰 下 ( 室 米 ): 2. 5000! 

| Se zm [1o3| 

二 名 信息 一 一 

| 记 究 ( 室 米 ) : 50.0000l 

| Ew 压力 角 ( 度 政 ): | 20. 00ool 

! 

| 图 9-23 “ 浙 开 线 圆柱 齿轮 建 模 ”对 话 框 a 

| x 全 | 
图 9-24 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 类 型 ”对 话 框 图 9-25 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 参数 ”对 话 框 


| (4) 在 “标准 齿轮 ”选项 卡 中 ， 将 “名 称 ”“ 模 数 ( 毫米 )”“ 牙 数 ”“ 齿 宽 (毫米 )”“ 压 力 
| 角 (度数 ) 分 别 设置 为 “ 斜 齿轮 "、2.5、103、50 和 20， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-26 所 
示 的 “矢量 ”对 话 框 。 
(5) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-27 所 
| 示 的 “点 ”对 话 框 。 


| 
| 
| 
| 
| 
| ES [ww | EL |Badl[) 
|: 
| 


上 

| 分 点 Ox 
| 类型 

| 大 自动 判断 的 点 
| 

| 点 位置 ^ 
| v EN (0) 中 
| 输出 符 标 ^ 
| 多 考 3 从 标 系 - 工作 部 ~ 

| 从 矢量 DX x 0.000000000 mm ~ 
| 类 型 入 Y 0.000000000 mm 
| [svew z 0.000000000 mm ~ 

| 

| 矢量 方位 人 和 “ 
| 乓 向 x 偏重 庄 项 | 无 
[= EE Em 
| 

| 9-26 “矢量 ”对 话 框 9-27 “点 ”对 话 框 
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(6) 在 该 对 话 框 中 ,将 从 标点 设置 为 (0.00)， 单 击 “确定 " 按钮 ， 生 成 的 加 柱 具 轮 如 力 928 | 

所 示 . 

53. 创建 本 全 特征 
(1) 选择 “菜单 * “插入 ”一 “设计 特征 ”-“ 凸 台 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “支管 " 对 话 | 民 党 > 

框 ， 如 图 9-29 所 示 。 

(2) 选择 步骤 2 创建 的 圆柱 斜 齿轮 上 表面 为 凸 台 放置 面 ， 如 图 9-30 所 示 。 


选择 步 对 
回 
过 起 任意 > | 
I 
直 & 80 mm 
亮度 5 mm 
锥 角 0 。 
Lm 
图 9-28 ”创建 圆柱 斜 齿 轮 图 9-29 “支管 ”对 话 框 图 9-30 选择 放置 面 


(3) 在 “支管 ”对 话 框 的 “直径 ”“ 高 度 ”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “80”“5”“0”。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 9-31 所 示 的 “ 定 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 给 
制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 品 ， 在 弹出 的 “ 创 
建 草 图 ”对 话 框 中 选择 齿轮 的 外 表面 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 

(2 ) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “ 圆 ”按钮 O， 绘 制 贺 并 修改 尺寸 ， 如 图 9-33 所 示 。 

(3 ) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 机， 草图 绘制 完毕 。 

5. 创建 拉 伸 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 | 
“特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 品 ， 弹 出 如 图 9-34 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 

(2 ) 选择 步骤 4 绘制 的 草图 作为 拉 伸 截 面 ; 在 “指定 矢量 ”下 拉 列表 中 选择 YC 轴 为 拉 伸 
方向 。 

(3 ) 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设置 为 “ 值 "， 将 其 “距离 ”分 别 设置 
为 0、17。 

(4) 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ”选项 ， 系 统 将 自动 选择 圆柱 斜 齿 轮 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 拉 伸 特征 ， 如 图 9-35 所 示 。 


(FETE 

位 ”对 话 框 | 
(5) 单 击 “ 点 落 在 点 上 ”按钮 ,弹出 “点 落 在 点 上 ” 站 二 + 国 .+ 

对 话 框 ， 选 择 齿 统 齿 根 边 为 参考 边 . 吉 | 
(6) 弹出 “设置 国 弧 的 位 置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 国 红 Ea | 
中 心 ” 按 钮 ， 生 成 凸 台 ， 如 图 9-32 所 示 。 | 
-: 本 » 对 i 上 

4. 绘制 草图 图 9-31 “定位 ”对 话 框 

| 

| 

| 
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! DD 


表 区 域 驱动 入 
YY 迁 树 曲 颖 (2) 尺 | 办 Ia 
方向 入 
YY 描 二 和 县 [XI 
限制 入 
| ED = 
| BE 0 mm 
| 结束 国生 ~ 
| 9-32 ”创建 凸 台 Ba 也 mm 
同 开放 轮 户 丰 能 体 
布尔 入 
! 布尔 [二 ” 
¥ Rk OD) 
起 模 v 
偏 置 v 
设置 v 
预览 4 
ES ss | ww 
图 9-33 绘制 草图 图 9-34 “ 拉 伸 ”对 话 框 


6. 创建 基准 面 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 如 图 9-36 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 。 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “二 等 分 ”选项 。 
(3 ) 在 视图 中 选择 齿轮 的 两 侧面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 的 基准 平面 如 图 9-37 所 示 。 


你 基准 平面 DX 
类 型 
[m= ~ 
第 一 平面 入 
vv 运 面 对 象 [个 | 
| 第 一 平面 人 
Y 证 二 而 对象 向 
| 平面 方位 入 
| a 四 
E 
四 
画 ] [天 
| 9-35 ”创建 拉 伸 体 9-36 “基准 平面 ”对 话 框 
| 
| 
| 
| 


»286* 


第 9 章 GC 工具 箱 一 合 | 
下 | 
7. 镜像 特征 | 
(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 特征 ”命令 ， 弹 出 如 图 9-38 所 示 的 | 
“镜像 特征 ”对 话 框 . | 
(2) 在 视图 区 或 部 件 导航 器 中 选择 “支管 ”和 “ 拉 伸 ”特征 。 
(3 ) 在 视图 中 选择 步骤 6 创建 的 基准 平面 为 镜像 平面 。 
(4) 在 “镜像 特征 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 镜 像 拉 伸 特征 ， 如 图 9-39 所 示 。 


| 
要 镜像 的 特征 和 | 
VY RE 2) EJ | 
参考 点 入 | 
V 后 二 过 3 | 
镇 像 平面 入 | 
| 现 有 而 | 
V i () 口 | 
源 特 征 的 可 重用 引用 V | 
设置 V ! 

EF 7 
ES sm | ww | | 
图 9-37 创建 基准 平面 图 9-38 “镜像 特征 ”对 话 框 图 9-39 镜像 后 的 特征 | 
8. 创建 轴 孔 
(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 圆 = 二 | 
柱 ”命令 ， 弹 出 如 图 9-40 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 。 po ^‖ | 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 可 入 . 直 友和 和 高度 = | 
度 ”选项 。 和 | 
(3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 YC 轴 为 贺 v 增生 XST- | 
柱 轴 向 ; 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 志 ， 在 弹出 的 “点 ”对 括 点 EE | 
话 框 中 设置 坐标 为 (0,-10,0)。 pa ~ | 
(4) 在 “圆柱 ”对 话 框 的 “直径 >” 和“ 高度 ”数值 直人 区 Rr | 
框 中 分 别 输入 “50”“100”， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选 Ws Es | | 
择 “ 减 去 ”选项 ， 选 择 视图 中 的 实体 。 款 | 
(5) 在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 , 即 可 世 下 | | 
创建 圆柱 特征 ， 如 图 9-41 所 示 。 We 国 | 
9， 创建 键 楼 2 中 | 
(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 es | 
方 体 ”命令 ， 弹 出 如 图 9-42 所 示 的 “长 方 体 ”对 话 框 。 Em | xl | 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “原点 和 边 长 ” 图 9-40 “圆柱 ”对 话 框 | 
选项 。 | 
| 


(3 ) 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按 钮 由， 弹出 “点 ”对 话 框 ， 设 置 点 坐标 为 (0,-10,-8)， 单 击 “ 确 | 
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上 CO 

| 定 ” 按 钮 。 

| (CD 返回 “长方体” 对话 框 ， 在 “长 度 (XC)"”“ 宽 度 (YCJ)"“ 高 度 (ZC )” 数值 框 中 分 别 

| 输入 “28.8”“80”“16”， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ”选项 ， 选 择 视图 中 的 实体 。 
< 晤 名 (5) 在 长方体 "对话 框 中 ， 单 击 “ 靖 定 ”按钮 ， 即 可 创建 刍 档 ， 如 图 9-43 所 示 。 


类 型 人 
| EL = 
| 原点 和信 
| V es 加 四 
| 尺 十 入 
! 长 度 (XO 
| Ae] 
| 高 度 2O 
布尔 人 
布尔 国 寺 二 
Y 运 所 休 (1 号 
设置 v 
预览 v 
人 EL “wn 
| 图 9-41 创建 圆柱 特征 图 9-42 “长方体” 对话 框 图 9-43 ”创建 键 档 
10. 创建 圆柱 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 ”命令 ， 弹 出 如 图 9-44 所 示 的 “ 圆 
| 柱 ”对 话 框 . 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 。 
| (3) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 ， 选 择 YC 轴 为 圆柱 轴 向 ; 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 七， 在 
弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 为 (78,0,0 )。 
(4) 在 “圆柱 ”对 话 框 的 “直径 ”和 “高 度 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “30”“80”， 在 “布尔 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ”选项 ， 选 择 视图 中 的 实体 。 
(5) 在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 圆柱 特征 ， 如 图 9-45 所 示 。 


11， 阵列 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ” 功 
能 区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 嘱 ， 弹 出 如 图 9-46 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 

(2 ) 选择 步骤 10 创建 的 圆柱 特征 为 要 形成 阵列 的 特征 。 

(3) 在 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 选 择 YC 轴 为 旋转 轴 ， 指 定 原点 为 固 

(4) 在 “间距 ”下 拉 列表 框 中 选择 “数量 和 间隔 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ” 为 6, “ 节 距 角 ” 为 
60， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 圆 孔 如 图 9-47 所 示 。 
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他 国 往 Dx 
关 型 NK 
本 轴 直径 和 高 度 -| 

四 和 
Ma EI 

Y 指定 点 图 3 站 

尺寸 入 
下 人 Bo mm | 
并 四 ee 

布尔 入 
和 [Z| 

¥ 让 国 

设置 v 
预 多 v 
ES ss | w | 


图 9-44 “圆柱 ”对 话 框 


图 9-45 创建 圆柱 特征 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 


者 巩固 所 学 的 知识 要 点 。 


内 阵列 特征 
要 形成 阵列 的 特征 
YY 远 择 特征 (1) 
参考 点 
阵列 定义 
布局 
边界 定义 
旋转 和 
W 措 定 矢 县 
YY 措 定 点 


图 9-46 


Dx 
人 入 国 
名 | 
v 
入 
Om ~ 
区 加 加 
数量 和 间隔 | 图 
6 加 
60 
轰 
v 
v 半 
一 到 
ES en [ww | 
“阵列 特征 ”对 话 框 


9.4 ”实践 与 练习 


1. 绘制 如 图 9-48 所 示 的 齿轮 


操作 提示 : 


(1) 利用 “ 柱 齿 轮 建 模 ” 命 令 ， 在 坐标 原点 创建 模 数 、 牙 数 、 齿 宽 和 压力 角 分 别 为 3、18、 


10 和 20 的 直 齿 圆柱 齿轮 。 


(2) 利用 “ 孔 ” 命 令 ， 捕 提 齿 根 圆 的 圆心 为 孔 放置 位 置 ， 创 建 直 径 和 深度 分 别 为 15、10 


的 孔 ， 如 图 9-49 所 示 。 


(3) 利用 “基准 平面 ”命令 , 创建 XC-YC 平面 、XC-ZC 平面 、YC-ZC 平面 以 及 距离 YC-ZC 


平面 为 7 的 基准 平面 4。 


(4) 利用 “ 腔 ”命令 ， 选 择 齿 轮 端 面 为 腔 体 放置 面 ， 设 置 长 度 、 宽 度 和 深度 分 别 为 5、5、 


“280° 


图 9-47 创建 减 重 孔 


10， 设 置 基准 平面 和 腔 体 中 心 线 距离 为 0， 设置 基准 平面 3 和 腔 体 另 一 中 心 线 距离 为 7， 创 建 键 
| 槽 ， 如 图 9-50 所 示 。 
| 
| 


< 


图 9-48 齿轮 图 9-49 创建 孔 图 9-50 创建 键 模 


(5) 利用 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 选 择 键 槽 边缘 倒 斜 角 ， 倒 角 距 离 为 1 。 
2. 绘制 如 图 9-51 所 示 的 小 齿轮 


操作 提示 : 
(1) 利用 “表达 式 ” 命 令 ， 在 对 话 框 中 输入 渐 开 线 公 式 ， 如 图 9-52 所 示 。 
9 要 二 Dx 
可 由 性 ^ 目 LE 全 但 人 2 -| 
显示 9 个 要 法 式 , 共 9 个 Le] 
[ ss es 
| - EE FE pr ja 
| 仅 四 活 劝 的 4 ram = - Wd 
国人 5 eos an | imore - 和 
ED 了 -上 i Hi i 地 
Dr po -并 ~ 妆 字 
县 作 和 9 pirat | mm - 二 
same 司 咱 公 珊 好 
a 
aerstaste | 和 |: 
SBSTEI+aSk 和 
RR 上 | 
Thal 已 ‘ 下 
A EE 于 
号 NS 出 和 
导入 票友 式 器 局 
ss 二 [本 
3 ^ 国 LU 
可 到 
图 9-51 小 齿轮 图 9-52 “表达 式 ” 对 话 框 


(2) 利用 “规律 曲线 ”命令 ， 根 据 表 达 式 创建 渐 开 线 。 
(3) 利用 “基本 曲线 ”命令 ,在 坐标 原点 创建 半径 分 别 为 16.5、9.75、13.5 和 12.7 的 4 条 
圆 弧 曲线 ， 如 图 9-53 所 示 。 
(4) 利用 “修剪 曲线 ”命令 ， 选 择 渐 开 线 为 要 修剪 的 曲线 ， 选 择 齿 根 圆 为 边界 对 象 1， 裁 
| 前 曲线 。 
| (5) 利用 “直线 ”命令 ,选择 交点 和 象限 点 绘制 直线 1; 重复 “直线 ”命令 ， 以 渐 开 线 与 
| 分 度 圆 交点 为 起 点 、 坐 标 原点 为 终点 ， 创 建 直线 2。 


。290 -。 


第 9 章 GC 工具 箱 一 人 | 
-二 


| 
(6) 利用 “移动 对 象 ”命令 ， 将 步骤 (5) 绘制 的 直线 绕 坐标 原点 和 Z 轴 旋 转 ， 旋 转角 度 | 
为 10”; 利用 “变换 ”命令 ， 将 直线 和 渐 开 线 沿 复制 的 直线 进行 镜像 ， 如 图 9-54 所 示 。 | 


(人 J 


图 9-53 ”绘制 渐 开 线 图 9-54 创建 齿 廓 曲线 


(7) 利用 “修剪 曲线 ”命令 ， 修 前 并 删除 多 余 的 线段 。 

(8) 利用 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 将 齿轮 轮廓 曲线 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距 离 为 24。 | 

(9) 利用 “圆柱 ”命令 ， 创 建 直径 和 高 度 分 别 为 19.5、24 的 圆柱 体 。 | 

(10) 利用 “阵列 特征 ”命令 ， 将 拉 伸 体 绕 ZC 轴 进 行 圆 形 阵列 ， 阵 列 数量 和 节 距 角 分 别 为 | 
9、40， 如 图 9-55 所 示 。 

(11) 利用 “合并 ”命令 ， 将 圆柱 体 和 所 有 的 轮 齿 进行 求 和 操作 。 

(12) 利用 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 选 择 齿 根 圆 和 齿 接触 线 倒 圆 ， 圆 角 半 径 为 2， 如 图 9-56 所 示 。 

(13) 利用 “ 凸 台 ” 命 令 ， 选择 齿 轮 上 端面 为 放置 面 ,创建 直径 和 高 度 分 别 为 14、2 的 凸 台 
1; 重复 “ 同 台 ”命令 , 在 凸 台 1 的 上 端面 中 心 创建 直径 、 高 度 和 锥 角 分 别 为 16、9、0 的 凸 台 2; 
然后 在 齿轮 下 端面 创建 凸 台 3 和 凸 台 4， 参 数 同 凸 台 1 和 凸 台 2， 如 图 9-57 所 示 。 


图 9-55 阵列 齿 图 9-56 倒 圆 角 图 9-57 创建 凸 台 
(14) 利用 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 对 凸 台 的 边线 进行 倒 斜 角 ， 斜 角 距 离 为 1。 
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饭 金 设计 
本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
回 进入 饭 金 环境 
回 突出 块 特征 
回 折 寺 
回 冲 孔 
回 其 他 饭 金 特征 


扬 金 件 具有 广泛 的 用 途 ，UG NX 120 中 文 版 为 此 专门 提供 了 狐 金 设计 模块 ,专用 
于 饭 金 的 设计 工作 。 将 UG 软件 应 用 到 钱 金 零件 的 设计 制造 中 ,可 以 使 久 金 零件 的 设 
计 非 常 快捷 ， 制 造 装配 效率 得 以 显著 提高 . 
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10.1 进入 饭 金 环境 


本 节 将 简单 讲解 饭 金 术 语 及 如 何 进入 饭 金 环境 。 

NX 饭 金 的 建立 基于 工业 领先 的 Solid Edge 方法 ， 其 功能 是 设计 machinery、enclosures、 
brake-press manufactured parts 和 其 他 具有 线性 折 弯 线 的 零件 。 | 

NX 饭 金 模块 提供 了 一 个 直接 进行 饭 金 零件 设计 的 操作 环境 。 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 建 ”命令 ， 
或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 J， 弹 出 如 图 10-1 所 示 的 “新 建 ”对 话 框 。 在 “模型 ” | 
选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “NX 饭 金 ”选项 ， 然 后 输入 文件 名 和 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ，| 


即 可 进入 狐 金 环境 。 | 
新 奸 ox | 
冲 E 生 = 卉 生产 并 设计 | 
模型 。。 船 朋 吾 体 市 年 。 DMU 。 图纸 布局 。 仿真。 增 村 制 过 。 加 工 生产 斌 规划 器 | 
模板 和 | 
过 清史 | | 
单位 | 琶洲 ~ | 
名 称 mu 单位 关系 所 有 者 
的 模型 建 模 琶洲 殖 立 的 NT AUTH.. 
生 WE 壬 : 室 米 独立 的 NT AUTH.. 
外 观 过 型 设计 外 观 和 型 设计 。 室 米 yt NT AUTH.. | 
人 ! 
克 还 吉 布 二 逐 吉 和 线 布 置 。 训 米 独立 的 NTAUTH-. ! 
的 HR 村 乔 酉 审 法 布 得。 室 米 殷 立 的 NTAUTH.- 
区 电气 布线 电气 管线 布置 。 室 米 独立 的 NTAUTH- 
De 要 本 环境 Ek 独立 的 上 
上 次 修改 时 间 ; C9/11/2017 06:07 上 午 | 
扰 述 : 市 基准 CSYS 的 NX 示例 | 
新 文件 各 人 | 
名 称 | sheet_metal_mocell.prt 从 | 
文件 夫 | CNprogram Files\Siemens\NX 12.0\UGIN 从 | 
要 引用 的 部 件 和 | 
和 他 | 
| 
[w= 攻 2 司 | 


10-1 “新 建 ” 对 话 框 
选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “ 饭 金 ”命令 ， 弹 出 如 图 10-2 所 示 的 “ 狐 金 首选 项 ”对 话 框 
从 中 可 以 对 部 件 属性 、 展 平 图 样 处 理 、 展 平 图 样 显示 、 饭 金 验证 和 标注 配置 等 参数 进行 设置 。 
1. 部 件 属性 
(1) 材料 厚度 : 用 于 设置 饭 金 零件 的 材料 厚度 。 | 
(2) 弯曲 半径 : 折 弯 默认 半径 是 基于 折 弯 时 发 生 断 裂 的 最 小 极限 来 定义 的 ， 在 该 数值 框 中 | 
可 以 根据 所 选材 料 的 类 型 来 更 改 折 弯 半径 设置 。 | 
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VLGNt 120 中 文 版 自 党 视频 部 和 
| (3)“ 让 位 槽 深度 ”和 “让 位 槽 宽度 ”: 从 折 弯 边 开始 , 折 弯 让 位 槽 延伸 的 距离 称 为 深度 (D)， 
| 跨度 则 称 为 宽度 (W)。 可 以 在 相应 的 数值 框 中 设置 “让 位 槽 深度 ”和 “让 位 槽 宽度 ” 其 含义 如 
| 图 10-3 所 示 。 


YY 
专 | 从 匆 全 首选 项 x 

| 部 伯 必 住 。 展 图 人 处理“ 展 二 图 样 呈 示 匆 全 验 还 “标本 委 。 桥接 。 突出 块 上 
Note 有 | 

| 兰 数值 六 入 ~ 

| 材料 厚度 [30 mm |S eas |30 mm 

| 守 曲 半径 [3.0 mm 本 |30 i 

| 折 认 定义 方法 

| 六 法 中 性 因子 值 > W 

| 中 性 因子 033 - 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| | *= [EE 

10-2 “ 狐 金 首选 项 ”对 话 框 图 10-3 ”让 位 模 参 数 含义 示意 图 


(4) 折 弯 定义 方法 : 中 性 轴 是 指 折 弯 外 侧 拉 伸 应 力 等 于 内 侧 挤 压 应 力 处 ， 它 用 来 表示 平面 
展开 处 理 的 折 弯 需要 公式 。 由 折 弯 材料 的 机 械 特性 决定 ,用 材料 厚度 的 百分比 来 表示 ， 从 内 侧 折 
弯 半 径 来 测量 ， 默 认为 033， 有 效 范 围 为 0 一 1。 

2. 展 平 图 样 处 理 

在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 中 选择 “ 展 平 图 样 处 理 ” 选 项 卡 ， 可 以 设置 平面 展开 图 处 理 参数 ， 
如 图 10-4 所 示 。 

(1) 处 理 选项 : 对 平面 展开 图 的 内 拐角 和 外 拐角 进行 倒 角 和 倒 圆 ; 在 后 面 的 “外 值 ” 和 “内 
值 ”数值 框 中 输入 倒 角 的 边 长 或 倒 圆 半径 。 

(2) 展 平 图 样 简化 : 对 圆柱 表面 或 者 折 弯 线 上 具有 裁剪 特征 的 饭 金 零件 进行 平面 展开 时 ， 
生成 B 样 条 曲线 。 选 中 “简化 B 样 条 ” 复 选 框 后 ， 可 以 将 B 样 条 曲线 转换 为 简单 直线 和 圆 弧 。 
用 户 可 以 在 “最 小 圆 弧 ”和 “偏差 公差 ”文本 框 中 分 别 输入 最 小 圆 弧 和 偏差 公差 的 值 。 

(3) 移 除 系统 生成 的 折 弯 止 裂口 : 当 创建 没有 止 裂 口 的 封闭 拐角 时 ， 系 统 将 在 模型 上 生成 
| 一 个 非常 小 的 折 弯 止 裂口 。 在 定义 平面 展开 图 实体 时 ,可 以 通过 该 复 选 框 来 指定 是 否 移 除 系统 生 
成 的 折 弯 止 裂口 。 
| (4) 在 展 平 图 样 中 保持 孔 为 圆 形 : 选中 该 复 选 框 ， 孔 在 展开 实体 中 显示 为 圆 形 。 


.294 . 


第 10 阐 猎人 多 设计 一 到 T 
| 


I 1 

! 

3， 展 平 图 样 显示 | 

在 “ 令 金 首选 项 ”对 话 框 中 选择 “ 展 平 图 样 显示 ”选项 卡 , 可 以 对 平面 展开 图 的 显示 参数 (如 | 

各 种 曲线 的 显示 颜色 、 线 型 、 线 宽 和 标注 等 ) 进行 设置 ， 如 图 10-5 所 示 。 | 
| 


部件 局 禾 宏图 处理 居 二 图 村 宣示 ， 狐 全 痊 汪 “村 :下 各 。 检 党 实测 块 虹 和 部 全 性 ” 展 习 处理 层 了 生 于 元 匆 人 松下 奈 本 时 。 信守 实测 由 本 
处 理 选 顺 由 和 入 
外 招 角 处 理 | 元。 “| 让 十 01 - 团 Hi | || ! 
.EE 时 加 Hi > | 1 | 
3U 理 | 无 -|TE 01 - te | 1 | 
层 平 图 样 简化 rh [ee ms dl . | 
回 简 比 B 样 条 团 内 村 | 一 | 一 | 1 ! 
六 BE 0, 1000| 六 人 兰 0, L000 Wd | 一 | 一 一 | 1 | 
加 入 到 系统 生成 的 折 总 止 噩 [IE 1 | 
网 在 展 平 加 样 中 保持 孔 为 国 形 内 部 特征 一- 一 -| | 
wan | rd tl 1 
国术 一 一 一 -| 
CE | 1 
团 访 h099 放 部 [ 记 一 一 -| 一 一 一 -| 1 
四 IRE 一 -一 -一 一 -| 1 
来 自 默认 对 象 的 新 祭 注 入 


团 桔 曲 让 区 ; 3end Radius = <IKEY=032@UGSradius> 
团 折 家 :Bend Angle = <IKEY=03.2@UGSangle> 
园 折 下方 向 : Bend Direction = <IKEY=0.32@UGS_direction up' “down"> 
[IE EN [Lan [ww | 
图 10-4 “ 展 平 图 样 处 理 ” 选 项 卡 图 10-5 “ 展 平 图 样 显示 ”选项 卡 


4. 狐 金 验 证 

在 “ 狐 金 首选 项 ”对 话 框 中 选择 “ 饭 金 验证 ”选项 卡 ， 可 以 对 验证 参数 进行 设置 。 

5. 标注 配置 

在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 中 选择 “标注 配置 ”选项 卡 ， 可 以 设置 部 件 中 的 当前 标注 类 型 以 及 
方位 。 

6. 桦 接 

在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 中 选择 “ 桦 接 ” 选 项 卡 ， 可 以 设置 桦 接 属性 参数 和 桦 接 补偿 参数 。 | 


10.2 ”突出 块 特征 


本 节 主 要 介绍 突出 块 的 绘制 方法 。 | 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “突出 块 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “基本 ”组 中 | 
的 “突出 块 ” 按 钮 入 ， 弹 出 如 图 10-6 所 示 的 “突出 块 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 已 绘制 好 的 草图 ， 或 者 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 回 ， 进 入 草图 环境 绘制 草图 截面 ， 
如 图 10-7 所 示 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-8 所 示 。 
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| | 
| 从 交 出 央 Ox 
| 类 型 
= : 
| ZI 引用 和 人 
< aa x 加 区 ke 
= as- 
| 内 可 EEC -| 
pte | oa : 
| wo 和 4 
| 王 v 
! 表 区 大 驱动 和 
| 关 记 昌 滞 (0) m 
| 导 认 和 
| 导 放 又 [aa mm = 
| 预览 
| mm | 
| 
| 图 10-6 “突出 块 ”对 话 框 图 10-8 创建 突出 块 
| 


10.3 折 弯 


本 节 将 详细 讲述 不 同 种 类 的 折 弯 特征 及 其 创建 方法 。 
10.3.1 弯 边 特征 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “ 弯 边 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 折 弯 ”组 
中 的 “ 普 边 ”按钮 站， 弹出 如 图 10-9 所 示 “ 弯 边 ” 对 话 框 。 

1. 宽度 选项 

该 下 拉 列 表 框 用 来 设置 弯 边 宽度 的 测量 方式 ， 其 中 包括 “完整 ”““ 在 中 心 ”““ 在 端点 ”“ 从 两 
端 ”“ 从 端点 ”5 种。 

(1) 完整 : 沿 着 所 选 折 弯 边 的 边 来 创建 弯 边 特征 ， 如 图 10-10 〈a) 所 示 。 当 选择 该 选项 创 
| 建 弯 边 特征 时 ， 弯 边 的 主要 参数 有 长 度 、 偏 置 和 角度 。 

(2) 在 中 心 : 在 所 选 折 弯 边 中 部 创建 弯 边 特征 ， 如 图 10-10 (b) 所 示 。 可 以 编辑 弯 边 宽度 
值 和 使 弯 边 居中 ， 默 认 宽 度 是 所 选 折 弯 边 长 的 13。 当 选择 该 选项 创建 弯 边 特征 时 ， 弯 边 的 主要 
参数 有 长 度 、 偏 置 、 角 度 和 宽度 〈 两 宽度 相等 )。 

(3) 在 端点 : 从 所 选 端点 开始 创建 弯 边 特征 ， 如 图 10-10 〈c) 所 示 。 当 选择 该 选项 创建 这 
边 特 征 时 ， 弯 边 的 主要 参数 有 长 度 、 偏 置 、 角 度 和 宽度 。 

(4) 从 两 端 : 从 所 选 折 弯 边 的 两 端 定义 距离 来 创建 弯 边 特征 ， 默 认 宽度 是 所 选 折 弯 边 长 的 
1/3， 如 图 10-10〈d) 所 示 。 当 选择 该 选项 创建 弯 边 特征 时 ， 弯 边 的 主要 参数 有 长 度 、 偏 置 、 角 
度 、 距 离 1 和 距离 2。 


择 该 选项 创建 弯 边 特征 时 ， 弯 边 的 主要 属性 有 长 度 、 偏 置 、 角 度 、 始 端 〈 从 端点 到 弯 边 的 距离 ) 
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-~~ ! 
再 | 
| 
和 宽度 。 
全 村 边 ox 
大 边 属性 入 
V 二 边 (1) [Ww ] ~> 
守 度 远 项 口 癌 EE “2 
长 度 Xz mm 
角度 90 
居 考 长 度 避 岂 量 局 
内 访 可 材 科 内 鲍 ~ 
俩 轩 x]lo mm 
几何 体 尾 性 入 
思 启用 几 合体 省 你 和 陆 列 
回廊 
折 帘 参数 人 
寅 曲 站 径 3.0000 mm = 
中 性 因子 0.3300 = 
JaOD 和 
折 这 上 条 品 $v EA ~ 
深度 3.0000 mm 三 
突 度 3.0000 mm 三 
要 延伸 止 扫 品 
拐角 止 吕 从 5 二 | 
| 
添加 新 集 ! 
列表 6 | 
参考 平面 入 | 
区 本 而 元 加 | 
预 和 v | 
~ | 
EE EE 上 
Ce sm | (e) 从 端点 | 
图 10-9 “ 弯 边 ”对 话 框 图 10-10 旁边 “宽度 ”示意 图 | 
| 
2. 角度 | 


这 里 的 “角度 ”是 指 创建 弯 边 特征 的 折 弯 角度 。 可 以 在 视图 中 动态 更 改 角度 值 ， 如 图 10-11 
所 示 。 


10-11 弯 边 “角度 ”示意 图 
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| -En 

| 3. 参考 长 度 

| “参考 长 度 ” 下 拉 列 表 框 用 来 设置 弯 边 长 度 的 度量 方式 ， 其 中 包括 “内 侧 ”“ 外 侧 ”“ 腹 板 ” 

| 3 种 。 

牧 入 内侧: 从 已 有 材料 的 内 侧 测量 边 长 度 ， 如 图 10-12 (a) 所 示 。 
| (2) 外 侧 : 从 已 有 材料 的 外 侧 测量 弯 边 长 度 ， 如 图 10-12 Cb) 所 示 。 


7。 3， 用 槐 ， 从 已 有 材料 的 内 侧 四 角 测 量 这 边 长 度 ， 如 图 10.12 (ec) 所 示 。 


(b) 外 侧 
10-12 “参考 长 度 ” 示 意图 


4. 内 嵌 

“内 嵌 ” 下 拉 列 表 框 用 来 设置 弯 边 嵌入 基础 零件 的 方式 ， 其 中 包括 “材料 内 侧 ”““ 材 料 外侧 ” 
“ 折 弯 外 侧 ”3 种 。 

(1) 材料 内 侧 : 弯 边 嵌入 到 基本 材料 的 里 面 ， 这 样 Web 区 域 的 外 侧 表 面 就 与 所 选 折 弯 边 平 
| 齐 ， 如 图 10-13 (a) 所 示 。 
| (2) 材料 外 侧 : 弯 边 嵌入 到 基本 材料 的 里 面 ， 这 样 Web 区 域 的 内 侧 表面 就 与 所 选 折 弯 边 平 
| 齐 ， 如 图 10-13 (b) 所 示 。 
(3) 折 弯 外 侧 : 材料 添加 到 所 选 折 弯 边 上 形成 弯 边 ， 如 图 10-13 〈c) 所 示 。 


(a) 材料 内 侧 (b) 材料 外 侧 (c) 折 弯 外 侧 
图 10-13 “内 嵌 ” 示 意图 


5. 止 裂 口 

(1) 折 弯 止 裂 口 : 采用 过 小 的 折 弯 半径 或 者 硬 质 材料 折 弯 时 ， 常 常会 在 折 弯 外 侧 产生 毛 口 
或 断裂 。 可 以 通过 在 折 弯 线 所 在 的 边 上 开 止 裂口 模 来 处 理 这 个 问题 。 折 弯 止 裂口 的 类 型 包括 正方 
| 形 和 圆 形 两 种 ， 如 图 10-14 所 示 。 
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(a) 正方 形 止 裂口 (b) 圆 形 止 裂口 
图 10-14 折 弯 止 裂口 示意 图 


(2) 延伸 止 裂口 : 用 来 指定 是 否 延伸 折 弯 止 裂 口 到 零件 的 边 。 

(3) 拐角 止 裂 口 : 用 来 指定 是 否 要 创建 的 弯 边 特征 所 邻接 的 特征 采用 拐角 止 裂 口 。 
仅 折 弯 : 仅 对 邻接 特征 的 折 弯 部 分 应 用 拐角 止 裂 口 。 

折 弯 / 面 : 对 邻接 特征 的 折 弯 部 分 和 平板 部 分 应 用 拐角 止 裂 口 。 

折 弯 / 面 链 : 对 邻接 特征 的 所 有 折 弯 部 分 和 平板 部 分 应 用 拐角 止 裂口 。 


10.3.2 ”轮廓 弯 边 


1. 绘制 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 吗 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 择 突出 块 的 上 表面 为 草 
图 绘制 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 

(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “直线 ”按钮 ,绘制 草图 并 修改 尺寸 ， 如 图 10-15 
所 示 。 


10-15 ”绘制 草图 


(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 品 ， 草 图 绘制 完毕 。 

2. 绘制 轮廓 弯 边 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “轮廓 弯 边 ”命令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 
“ 折 弯 ”组 中 的 “轮廓 弯 边 ”按钮 香 ， 弹 出 如 图 10-16 所 示 “ 轮 廓 弯 边 ”对 话 框 。 


区 


视频 讲解 


(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “底数 ”选项 ， 可 以 使 用 基部 轮廓 弯 边 命令 创建 新 零件 | 


的 基本 特征 。 
(3) 在 视图 中 选择 步骤 1 绘制 的 草图 作为 截面 曲线 ， 或 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 圈 ， 绘 制 草图 。 
(4) 在 “宽度 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 宽度 的 类 型 。 
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”外 ”有 限 : 创建 有 限 宽度 的 轮廓 膏 边 ， 如 图 10-17 (a) 所 示 。 

| 对 称 : 用 1/2 的 轮廓 弯 边 宽度 值 来 定义 轮廓 两 侧 距离 ， 示 意图 如 图 10-17(b》 所 示 。 

| EPE Dx 

< | 类 型 和 
< | [C3 

| 六 过 机 0) 园 M 

| 局 度 和 

| 尾 放 X300 mm = 

| ^ 

| 和 项 他 有限 = 

| ee 
折 计 参数 人 
守则 全 30000 mm = 

| 中 性 园子 0.3300 = 

| LaD 和 

| 折 罕 上 上 S 口 EA - (a) 有 限 
深度 3.0000 mm = 
宽度 3.0000 mm 
国 延 中 止 用 口 

| 拐角 上 可口 痪 人 8 宣 ~ 

| 全 入 入 

一 > 

| 加 总 

| 加 他 用法 向 开 玫 法 进入 > 

| 预览 A 

| E 

| Es Cb) 对 称 
图 10-16 “轮廓 弯 边 ”对 话 框 图 10-17 “宽度 选项 ”示意 图 


(5) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 轮廓 弯 边 的 绘制 。 
10.3.3 放样 弯 边 


1. 绘制 草图 1 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “曲线 ”功能 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 站， 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 择 XC-YC 平面 为 草图 
绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 

(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “直线 ”按钮 “和 “ 圆 角 ”按钮 |， 绘制 草图 并 
修改 尺寸 ， 如 图 10-18 所 示 。 

(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 

2. 绘制 草图 2 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 曲线 ”功能 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 勾 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 创 建 距离 XC-YC 平面 为 
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50 的 平面 为 草图 绘制 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 | 
(2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ”组 中 的 “直线 ”按钮 和 “ 圆 角 ”按钮 |， 绘制 草图 并 | 
修改 尺寸 ， 如 图 10-19 所 示 。 | 


+ 


10-18 ”绘制 草图 1 图 10-19 绘制 草图 2 
(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 
3. 创建 放样 弯 边 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “放样 弯 边 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“ 折 弯 ”组 中 的 “放样 弯 边 ”按钮 个 ， 弹 出 如 图 10-20 所 示 的 “放样 弯 边 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “底数 ”选项 。 

(3) 选择 草图 1 中 的 曲线 为 起 始 截面 ， 选 择 端 点 为 起 始点 ， 选 择 草图 2 中 的 圆 弧 为 终止 截 
面 ， 选 择 端 点 为 终止 点 ， 如 图 10-21 所 示 。 

(4) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 放样 弯 边 的 创建 ， 如 图 10-22 所 示 。 


| 友 度 |30000 = 


图 10-20 “放样 弯 边 ”对 话 框 图 10-22 ”创建 放样 弯 边 
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10.3.4 二 次 折 弯 


视频 讲解 | 
ES | 1 创建 突出 志 
| (1) 在 XC-YC 平面 上 绘制 如 图 10-23 所 示 的 草图 。 
加 泽 “ 亲 单 ”一 “插入 ”一 “突出 块 ” 命令， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “基本 ” 组 中 
| 的 “突出 块 ”按钮 入 ， 弹 出 “突出 块 ” 对 话 框 。 
| (3) 选择 步骤 (1) 创建 的 草图 为 截面 ， 采 用 默认 设置 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 的 突出 块 如 图 10-24 所 示 。 


4 


图 10-23 绘制 草图 图 10-24 创建 突出 块 


2. 创建 二 次 折 弯 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “二 次 折 弯 ”命令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 区 
“ 折 弯 ”组 中 的 “二 次 折 弯 ”按钮 旺 ， 弹 出 如 图 10-25 所 示 的 “二 次 折 弯 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 圈 ， 弹 出 如 图 10-26 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 择 突出 块 
的 上 表面 为 草图 绘制 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 
(3) 绘制 如 图 10-27 所 示 的 草图 ， 然 后 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 贸 ， 
| 草图 绘制 完毕 。 
(4) 在 “二 次 折 弯 ”对 话 框 中 设置 “高 度 ” 为 40。 
(5) 在 “参考 高 度 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 适当 的 类 型 。 
内 侧 : 定义 选择 面 (放置 面 ) 到 二 次 折 弯 特征 最 近 表面 的 高 度 ， 如 图 10-28 (Ca) 所 示 。 
外 侧 : 定义 选择 面 〈 放 置 面 ) 到 二 次 折 弯 特征 最 远 表 面 的 高 度 ， 如 图 10-28 (b) 所 示 。 
(6) 在 “内 嵌 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 适当 的 内 嵌 方 式 。 
材料 内 侧 : 凸凹 特征 垂直 于 放置 面 的 部 分 在 轮廓 面 内 侧 ， 如 图 10-29 (a) 所 示 。 
材料 外 侧 : 凸凹 特征 垂直 于 放置 面 的 部 分 在 轮廓 面 外 人 出， 如 图 10-29 (b) 所 示 。 
折 弯 外 侧 : 凸 止 特征 垂直 于 放置 面 的 部 分 和 折 弯 部 分 都 在 轮廓 面 外 侧 ， 如 图 10-29 〈c) 
所 示 。 
| (7) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 二 次 折 弯 的 创建 。 
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内 二 次 折 坊 Dx 
二 折线 入 
V 让 和 由 续 贞 Ce 
目标 和 
Y 远 反面 (1 加 4 
二 次 折 罕 属性 入 
高 度 民 区 mm ~ 
反 轴 加 | 
参考 高 度 好 内 出 -| 
内 误 时 材料 内 例 - 
延 促 若 面 
折 容 参数 入 要 创建 草图 Dx 
守则 半径 30000 mm = 草图 兴 型 
中 性 因子 0.3300 be 有 在 而 上 ET 下 
止 裂 口 入 
草图 坐标 系 入 
折 襄 止 乳 品 SY 下 方形 - 
jk eo 下 而 方法 Sa ~ 
宽度 3.0000 mm = 参考 水 平 = 
拐角 止 条 冷 侈 折 窜 | 原点 方法 指定 点 - 
me 和 插 皇 兴 标 系 扫 琵 = 
EE | | | 
图 10-25 “二 次 折 弯 ”对 话 框 图 10-26 “创建 草图 ”对 话 框 图 10-27 绘制 草图 


(a) 内 侧 (b) 外 侧 
10-28 不同 参 考 高 度 折 弯 特征 示意 图 


(a) 材料 内 侧 (b) 材料 外 侧 (ec) 折 弯 外 侧 
图 10-29 不 同 内 嵌 方 式 示意 图 


10.3.5 ” 折 蛮 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “ 折 弯 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 折 
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CE 


U 
| 弯 ” 组 中 的 “ 折 弯 ”按钮 办 ， 弹 出 如 图 10-30 所 示 “ 折 弯 ” 对 话 框 。 
| (2) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 国 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 择 突出 块 的 上 表面 为 草图 给 
| 制 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 


舟 | 
ES | (3) 绘制 如 图 10-31 所 示 的 草图 ,然后 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 觉 ， 
Note 

| 

| 折 宫 线 入 

| Y 过 直线 由 Glee 

En 

| v ER (1) 3 

| 折 高 属性 入 

二 5 : 

| 反 向 x 

| 反例 x 

| 内 H SHE 。 ~ 

| 回 延 当面 

| 折 穹 参数 人 入 
宫 提 半径 30000 mm 三 
中 性 因子 03300 三 
止 乳品 和 

| 折 宇 止 隐 品 S$ EA = 

| 深度 30000 mm = 

| 宽度 3.0000 mm 三 

| 捐 角 止 开口 次 公 折 富 - 

EE ww 

| 

| 10-30 “ 折 弯 ”对 话 框 图 10-31 绘制 草图 

| 


(4) 在 “内 骨 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 内 嵌 方 式 。 

外 模 线 轮廓 : 在 展开 状态 时 ， 轮 廓 线 为 平面 静止 区 域 和 圆柱 折 弯 区 域 之 问 连接 的 直线 ， 
如 图 10-32 (a) 所 示 。 

折 弯 中 心 线 轮 廓 : 轮廓 线 表 示 折 弯 中 心 线 ,在 展开 状态 时 折 弯 区 域 均匀 分 布 在 轮廓 线 两 
侧 ， 如 图 10-32 (b) 所 示 。 

内 模 线 轮廓 : 在 展开 状态 时 ， 轮 廓 线 为 平面 Web 区 域 和 圆柱 折 弯 区 域 之 间 连 接 的 直线 ， 

如 图 10-32 (c) 所 示 。 

材料 内 侧 : 在 成 型 状态 下 轮廓 线 在 Web 区 域外 侧 平面 内 ， 如 图 10-32 (d) 所 示 。 

材料 外 侧 : 在 成 型 状态 下 轮廓 线 在 Web 区 域内 侧 平面 内 ， 如 图 10-32 (e) 所 示 。 

(5) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创建 折 弯 特征 。 


加 加 
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(c) 内 模 线 轮廓 (d) 材料 内 侧 (e) 材料 外 侧 
图 10-32 ”内 顽 方 式 


10.4 冲 孔 


本 节 主 要 讲解 各 种 冲 孔 特征 〈 如 冲压 开 孔 、 止 坑 、 
筋 和 封闭 拐角 等 ) 的 创建 方法 。 


10.4.1 冲压 开 孔 


| 视频 讲解 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 冲 孔 ”一 “冲压 om wm "| | 
开 孔 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 冲 孔 ”组 中 的 人 We “| 
“冲压 开 孔 ”按钮 仿 ， 弹 出 如 图 10-33 所 示 “ 冲 压 开 孔 ” 4 加 ^ | 
对 话 框 。 ER 二 一 二 | 

(2) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 图 ， 弹 出 “创建 草图 ” 加 站 | 
对 话 框 。 选 择 突出 块 的 上 表面 为 草图 绘制 面 ， 单 击 “ 确 a EE 
定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 验证 参数 ^| | 

(3) 绘制 如 图 10-34 所 示 的 草图 ， 然 后 单 击 “ 主 页 ” 下 rr | 
功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 。 有 _ ~ | 

(4) 在 “ 侧 壁 ”下 拉 列 表 框 中 选择 侧 壁 类 型 。 EL | 

材料 内 侧 : 冲压 开 孔 特征 所 生成 的 弯 边 位 于 轮 i | 
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廊 线 内 部 ， 如 图 10-35 (a) 所 示 。 
材料 外 侧 : 冲压 开 和 孔 特 征 所 生成 的 弯 边 位 于 轮廓 线 外 部 ， 如 图 10-3 


5 (b) 所 示 。 


(a) 材料 内 侧 


(b) 材料 外 侧 
图 10-34 绘制 草图 图 10-35 “ 侧 壁 ”类 型 


(5) 在 “深度 ”数值 框 中 输入 “15”， 其 他 采用 默认 设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 冲 
压 开 孔 特 征 的 创建 。 


10.4.2 四 坑 


四 坑 是 指 用 一 组 连续 的 曲线 作为 成 型 面 的 轮廓 线 ， 沿 
着 饭 金 零件 体 表面 的 法 向 成 型 ， 同 时 在 轮廓 线 上 建立 成 型 es ~ 
| 饭 金 部 件 的 过 程 。 它 和 冲压 开 孔 有 一 定 的 相似 之 处 ， 不 同 Vagaa BE 
的 是 目 坑 成 型 不 裁剪 由 轮廓 线 生成 的 平面 。 i ~ 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 剖 孔 ”一 “四 坑 ” a Ee 
命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 冲 孔 ”组 中 的 “四 坑 ” oe 
按钮 豆 ， 弹 出 如 图 10-36 所 示 的 “四 坑 ” 对 话 框 。 本 一 
| (2) 单 击 “绘制 截面 ”按钮 国 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 机 ~ 
| 话 框 。 选 择 突出 块 的 上 表面 为 草图 绘制 面 ， 单 击 “ 确 定 ” mae 
| 按钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 2 
| (3) 绘制 如 图 10-37 所 示 的 草图 ， 然 后 单 击 “ 主 页 ” wae 
| 功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 贤 ， 草 图 绘制 完毕 。 和 人 
| (4) 在 “参考 深度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “内 侧 ” 或 “外 Ss i 
| 侧 ” 选项， 效果 如 图 10-38 所 示 。 去 > 
| (5) 在“ 侧 壁 ”下 拉 列表 框 中 选择 “材料 内 侧 ” 或 “ 材 到 
| 料 外 侧 ”选项 ， 效 果 如 图 10-39 所 示 。 各 - 开 
(6) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创 图 10-36 “四 坑 ”对 话 杠 
| 


| 建 四 坑 特 征 。 
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图 10-37 绘制 草图 


10.4.3 筋 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 冲 孔 ”一 “ 筋 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 冲 孔 ” 
组 中 的 “ 筋 ” 按 钮 仿 ， 弹 出 如 图 10-40 所 示 的 “ 筋 ” 对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 绘 制 截 面 ”按钮 圈 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 择 突出 块 的 上 表面 为 草图 给 


图 10-38 
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(b) 外 侧 


制 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 


(3) 绘制 如 图 10-41 所 示 的 草图 ,然后 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 觉 ， 


草图 绘制 完毕 。 
到 区 gaE 动 入 
YY 这 所 由 经 (中 ) 回收 
总 属性 入 
异型 VE | 
D mm 
人) 深度 区 [ao mm 
四 半径 30 mm 
和 GW - 
全 天 和 
Ei 
冲模 丰 生 20 mm | 
验证 参数 入 
最 小 工具 辣 及 5000 mm = 
ma 
[== -EE 
10-40 “ 筋 ” 对 话 框 


“07s 


“参考 深度 ”示意 图 


(b) 材料 外 侧 


10-39” 侧 壁 类 型 


10-41 绘制 草图 


视频 讲解 


! -~ 
| 合 ZLGMrieo 中 文 县 自 学 视频 教程 


| (4) 在 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 横 截 面 类 型 ， 其 中 包括 “ 圆 形 ”“U 形 ”“V 形 ”3 种 ， 
| 如 图 10-42 所 示 。 


入 属性 入 
权 才 面 WW Bi 加 
A 
(D) 洒 训 EqIED mm 
(R) 半径 30 mm 
请 部 冬 件 © - 


(a) 圆 形 筋 的 参数 和 示意 图 


入 属性 
楼 才 面 WU 形 
W- 

7 
(0) 深度 X30 
MW) 实 度 30 
(角度 50 
请 部 条 件 © 的 

(b) TU 形 筋 的 参数 和 示意 图 

区 属性 ^ 
模 截 面 VV¥w Md 

, A 
(D) 深度 X30 mm 
人) 半径 30 mm 
从 角度 50 deg > 
入 部 条 件 © 二 的 ~ 


(Cc) V 形 筋 的 参数 和 示意 图 
10-42 各 类 筋 零件 体 示意 图 


(5) 其 他 参数 采用 默认 设置 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 筋 特征 。 
10.4.4 封闭 拐角 


1. 绘制 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 总 ， 在 弹出 的 “创建 草图 ”对 话 框 中 设置 XC-YC 平面 为 
| 草图 绘制 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 界面 。 

| (2) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “曲线 ” 组 中 的 “矩形 ”按钮 吕 , 绘制 矩形 并 修改 尺寸 , 如 图 10-43 
| 所 示 。 
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下 | 
(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 沈 ， 草 图 绘制 完毕 。 | 
2， 创 建 突出 块 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “突出 块 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “基本 ”组 中 | 
的 “突出 块 ”按钮 纺 ， 弹 出 如 图 10-44 所 示 的 “突出 块 ”对 话 框 。 | 


Ps 类 型 人 
- 35,.0 "| 四 了 | 
t 多 折 论 引用 bd 
表 区 域 严 动 人 | 
YY 选择 提 线 4) Ms | 
厚 襄 入 3 
bd Xiaooo mm |] 
预览 v 
全 | 
EE wn | sw | | 
图 10-43 绘制 草图 图 10-44 “突出 块 ”对 话 框 | 
(2) 选择 步骤 1 创建 的 草图 为 截面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 突出 块 的 创建 ， 如 图 10-45 | 
所 示 。 | 
3. 创建 弯 边 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 弯 ”一 “ 弯 边 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 折 
弯 ” 组 中 的 “ 弯 边 ”按钮 ， 弹 出 如 图 10-46 所 示 的 “ 弯 边 ”对 话 框 。 


| 
| 
| 
| 
大 边民 性 和 | 
¥ Rh (1D) 器 | 
开朗 运 项 GE "| 1 
长 度 Xj% mm | ! 
角度 加 | | 
参考 长 度 本 内 出 ”| | 
内 让 本 材料 内 风 -| | 
仿生 Xjlo mm | | 
几 F 体 尾 性 | 
折 宣 参数 v | 
JsD v | 
玲 v | 
参考 二 面 入 | 
无 四 | | 
EE v | 
一 | 
a [ | 

10-45 ”创建 突出 块 10-46 “ 弯 边 ”对 话 框 


(2) 在 视图 中 选择 如 图 10-47 所 示 的 边 为 基本 边 ， 设 置 “ 长 度 ” 为 90， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 
完成 一 侧 弯 边 的 创建 。 
(3) 选择 另 一 侧 边 为 基本 边 ， 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-48 所 示 。 
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| 三 

| 4 创建 封闭 拐角 

| GD 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “拐角 ”一 “封闭 拐角 ”命令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 区 
| 


xX 


“拐角 ”组 中 的 “封闭 拐角 ”按钮 合 ， 弹 出 如 图 10-49 所 示 的 “封闭 拐角 ”对 话 框 。 


六 | EPE Ox 
! 类 型 
[FEED 
| 埋 间 折 窒 入 
| 天 加 要 0) 7 
| 拐角 属性 和 
| 和 加 打开 
| E23 广 考 可 
| a 9 mm 
| 志 
于 示 结 果 二 
| — | C= IL | 
| 图 10-47 选择 边 图 10-48 创建 弯 边 图 10-49 “封闭 拐角 ”对 话 框 


(2) 在 视图 中 选择 步骤 3 创建 的 弯 边 折 弯 处 。 
(3) 在 “处 理 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 拐角 处 理 方式 ， 其 中 包括 “打开 ”封闭 ”“ 圆 形 开 孔 ” 
“如 形 开 孔 ”“V 形 开 孔 ”“ 甜 形 开 孔 ”6 种 ， 如 图 10-50 所 示 。 


(a) 打开 (b) 封闭 (c) 圆 形 开 孔 


(d) T 形 开 孔 (e) V 形 开 孔 (f) 矩形 开 孔 
10-50 封闭 拐角 类 型 示意 图 


| (4) 在 “ 重 登 ”下 拉 列 表 框 中 选择 重 登 方式 ， 其 中 包括 “封闭 ”和 “重叠 的 ”两 种 。 
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封闭 : 对 应 弯 边 的 内 侧 边 重合 ， 如 图 10-51 (a) 所 示 。 
重合 的 : 一 条 弯 边 全 加 在 另 一 条 弯 边 的 上 面 ， 如 图 10-51 (b) 所 示 。 


(a) 封闭 (b) 重叠 的 
图 10-51 “重合” 示意 图 


(5) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 封闭 拐角 的 创建 。 


10.5 ”其 他 饭 金 特征 


本 节 主 要 讲解 其 他 饭 金 特征 〈 如 切 边 、 转 换 到 饭 金 件 、 展 平实 体 ) 的 创建 方法 。 
10.5.1 撕 边 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “转换 ”一 “ 撕 边 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 基 
本 ”组 中 的 “ 撕 边 ”按钮 侧 ， 弹 出 如 图 10-52 所 示 “ 撕 边 ” 对 话 框 。 
(2) 在 视图 中 选择 外 侧 的 边线 为 撕 边 边缘 ， 如 图 10-53 所 示 。 


Le 
x 

今 斯 加 ox 

要 斯 开 的 边 和 
选择 边 (0) | 
远 返 才 面 (0) Cl 
预 总 和 
8 全 

E23 


10-52 “ 撕 边 ” 对 话 框 图 10-53 ”选择 边线 
(3) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 日 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 选 择 突出 块 的 上 表面 为 草图 绘 
制 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 
(4) 绘制 如 图 10-54 所 示 的 草图 , 然后 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党， 


“Ms 


p= Lloro 中 文 版 自学 视频 教程 


| 草图 绘制 完毕 。 


| (5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 切 边 特征 的 创建 ， 如 图 10-55 所 示 。 
| , 


图 10-54 绘制 草图 图 10-55 ”完成 切 边 特征 的 创建 


10.5.2 ”转换 到 饭 金 件 


1. 创建 长 方 体 

利用 “长 方 体 ” 命 令 在 模型 环境 中 创建 100mmx100mmx30mm 的 长 方 体 ， 如 图 10-56 所 示 。 

2. 创建 等 厚度 抽 壳 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 抽 壳 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 果 ， 弹 出 如 图 10-57 所 示 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 


仿 抽 帝 Dx 
类 型 
用 效 险 面 ,然后 拍 带 - 
要 穿 透 的 面 人 
V 远扬 面 (1) 印 
厚度 人 
导 度 Xl3 mm 
备 选 厚度 v 
设置 Vv 
预览 v 
到 | an || wx 
10-56 创建 长 方 体 10-57 “ 抽 壳 ”对 话 框 


| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 。 
(3) 在 “厚度 ”数值 框 中 输入 “3”。 
| (4) 在 屏幕 中 分 别 选择 如 图 10-58 所 示 的 面 为 移 除 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 10-59 
| 所 示 。 
| 3. 转换 饭 金 件 
| (1) 单 击 “应 用 模块 ”功能 区 “设计 ”组 中 的 “ 狐 金 ”按钮 号 ， 进 入 狐 金 建 模 环 境 。 
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图 10-58 选择 面 图 10-59 创建 抽 壳 特征 | 
(2) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “转换 ”一 “转换 为 饭 金 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 | 
区 “基本 ”组 中 的 “转换 为 饭 金 ”按钮 3， 弹 出 如 图 10-60 所 示 的 “转换 为 狐 金 ”对 话 框 。 | 
(3) 选择 抽 壳 底面 为 基本 面 ， 选 择 长 方 体 的 4 条 棱 边 为 切 边 边缘 ， 如 图 10-61 所 示 。 
(4) 在 “转换 为 饭 金 ” 对话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 饭 金 件 的 转换 ， 结 果 如 图 10-62 
所 示 。 


膏 择 过 


< 


图 10-61 选择 面 和 边 


四 


他 苇 杭 为 饭 全 
全 后 转 殴 


闪 隐 皖 基本 而 (0) 
局 部 转 痪 

六 还 玉 基 本 加 (0) 
迹 择 要 转换 的 夯 (0) 


OX 
和 
入 
EE 
要 斯 开 的 边 和 
ED 0) 让 
过 一 加 (0) Cu 
入 
看 
Ey 
ka 
入 
v 
v 
2 


附加 几何 体 


图 10-60 “转换 为 饭 金 ”对 话 杠 图 10-62 ”转换 饭 金 件 


10.5.3 ” 展 平实 体 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 展 平 图 样 ” 一 “ 展 平实 体 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “主页 ” 功 
能 区 “ 展 平 图 样 ” 组 中 的 “ 展 平实 体 ”按钮 豆 ， 弹 出 如 图 10-63 所 示 的 “ 展 平实 体 ” 对 话 框 。 

(2) 在 视图 中 选择 上 表面 为 固定 面 ， 如 图 10-64 所 示 。 

(3) 在 “ 展 平 实体 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 10-65 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
人 
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次 Chareofauaea4ka 
pen 


| | 
| 从 展 二 立体 Ox 
| 国定 面 
| Bk) 
| 方位 人 
| 附加 曲线 入 
EE 将 
上 外 捐 角 属性 v 
| 内 拐角 属性 v 
| ”在 v 
| 预 扣 v 
| Em | 
| 
| ”图 10-63 “ 展 平实 体 ”对 话 框 图 10-64 选择 固定 面 10-65 ” 展 平实 体 


10.6 ”综合 实例 一 一 电源 盒 底 座 


本 例 首 先 绘制 构造 线 构建 大 致 轮廓 ， 然 后 对 其 进行 修剪 和 倒 圆 角 操作 ， 最 后 标注 图 形 尺 寸 , 


完成 电源 盒 底 座 的 创建 。 其 绘制 流程 如 图 10-66 所 示 。 


| 及 > 本 一 站 一 一 a 


KS> 


10-66 ”流程 图 


操作 步骤 如 下 : 
1. 创建 饭 金 文件 
选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 中 ， 弹 出 “新 建 ” 
| 对话 框 ， 如 图 10-67 所 示 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “NX 饭 金 ” 选项， 在 “名 
| 称 ” 文 本 框 中 输入 “dianyuanhedizuo”"， 在 “文件 夹 ” 文 本 框 中 输入 非 中 文保 存 路 径 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 进 入 UG NX 铬 金 设 计 环 境 。 

2. 狐 金 参 数 预 设置 

(1) 选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “ 狐 金 ”命令 ， 弹 出 如 图 10-68 所 示 的 “ 饭 金 首选 项 ” 
对 话 框 。 
(2) 在 “全 局 参数 ”选项 组 中 ,设置 “材料 厚度 ”为 0.6, “弯曲 半径 ”为 0.6; 在 “ 折 弯 定 
义 方法 ”选项 组 的 “公式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 折 弯 许 用 半径 ”选项 。 
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新 文件 名 


a [Son 


Te | CNpregram Flec\Siemene\NX 120NUGI 


要 引用 的 部 件 


上 次 刚果 间 。 09/11/2017 0607 上 午 
指 六 : 而 本 性 CSYS 的 NX 示 济 


图 10-67 “新 建 ” 对 话 框 


(3 ) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 饭 金 预 设置 。 


3. 创建 突出 块 特征 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “突出 块 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “基本 ”组 中 


的 “突出 块 ”按钮 四， 弹出 如 图 10-69 所 示 的 “突出 块 ”对 话 框 。 


部 人 硬性。 展 和 图 许 直 至 展 下 辐 寿 旺 示 ， 斩 全 迷 让 “标注 也 年。 禄 绥 。 交 出 央 卫 活 


参数 注入 
sm RN 
全 局 参数 
| 际 度 | 06 mm -| 个 irti5 关 | mm 
| 06 mm "Siesg 1 mm 
折 过 定义 方法 
方法 2 bt 
人 [RE ~ 
[Radivs CThickness"0 a4) rad(Arg ie) 

[= 区 -EE 


图 10-68 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 
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10-69 


“突出 块 ”对 话 框 


aa 


(mn 
| (2) 在 “类 型 下拉 列表 框 中 选择 “底数 ”选项 ， Err 
| 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 国 ， 弹 出 如 图 10-70 所 示 的 “ 创 人 3 
| 建 草图 ”对 话 框 和 
< 量 放 | (3) 设置 XC-YC 平面 为 给 图 平面 ， 单 击 “确定 " ra 
核 钮 , 进入 草图 绘制 环境 , 绘制 如 图 10-71 所 示 的 草图 . ws 
的 “完成 maser 克 
| 按钮 锅 , 草图 绘制 完毕 , 返回 如 图 10-68 所 示 的 对 话 框 。 Ew | 


| (5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 突出 块 特征 ， 
| 如 图 10-72 所 示 。 
4. 创建 折 弯 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 折 栖 ”一 “ 折 订 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 折 
| 厅 ” 组 中 的 “ 折 弯 ”按钮 办， 弹出 如 图 10-73 所 示 的 “ 折 弯 ”对 话 杠 。 


图 10-70 “创建 草图 ”对 话 框 


| [ors ”Bx| 
| 折 宇 尘 和 
| 

| 类 过 5 和 续 (0) 贺 慌 
| 5 日 标 和 
| ci 1 类 过 后 0) ® 
| 

| 2 折 认 属性 入 
| 1 二 角 座 90 

! © 友和 区 
| : a 区 
| YY 内 可 十 折 鹿 中心 线 给 廊 ~ 

| 团 站 而 

| 折 容 参数 和 
| 这 曲 半径 0.6000 mm = 
| 中 性 因子 0330 = 
| 止 裂口 和 
| 折 鹤 上 上 各 ESV 

| 5 10000 mm = 
| E23 10000 mm = 
| 拐 旬 止 各 六 BR 宇 

| En v 
Ee 
| 

| 10-72 ”创建 突出 块 特征 10-73 “ 折 弯 ”对 话 框 


(2 ) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 图 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 在 视图 中 选择 突出 块 的 上 表面 
为 草图 放置 面 ， 绘 制 如 图 10-74 所 示 的 草图 。 
(3 ) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 党 ， 草 图 绘制 完毕 ， 返 回 如 图 10-73 
所 示 的 对 话 框 。 
| (4) 在 “角度 ”数值 框 中 输入 “90"”， 在 “内 座 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “十 折 弯 中 心 线 轮廓 ” 选 
| 项 ， 设 置 “ 折 弯 止 裂口 ”为 “正方 形 ",，“ 深 度 ” 和 “宽度 ” 均 为 1; “拐角 止 裂口 ”为 “ 仅 折 弯 ”。 
| (5) 单 击 “应 用 ”按钮 ， 即 可 创建 折 弯 特征 1， 如 图 10-75 所 示 。 
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图 10-74 ”绘制 折 弯 线 10-75 “创建 折 弯 特征 1 | 


(6) 以 同样 的 方法 ， 在 突出 块 上 创建 其 他 相同 参数 的 折 弯 特征 ， 如 图 10-76 所 示 
5. 创建 封闭 拐角 特征 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 描 角 ”一 “封闭 扬 角 ” 命 
邻 , 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 拟 角 ”组 中 的 “封闭 描 角 ”按钮 净 ， | 
弹出 如 图 10-77 所 示 的 “封闭 描 角 ”对 话 框 。 

(2) 设置 “处 理 ” 为 “ 圆 形 开 孔 ”， “直径 ”为 5, “ 重 得 ”为 
“ 重 秋 的 ”， “缝隙” 为 0, “ 重 簿 比 ” 为 1。 

(3 ) 在 视图 中 选择 如 图 10-78 所 示 的 两 个 旁边 ， 单 击 “ 应 用 ” 


按钮 ， 创 建 封闭 拐角 特征 1。 图 10-76“ 折 弯 特 征 
(4) 同 理 , 创建 其 他 3 个 折 弯 区 封闭 扬 角 ,， 如 图 10-79 所 示 。 

类 型 人 

EE | 

封闭 折 弯 个 

和 和 SE (0) 2 

拐角 属性 大 | 呈 天 人 本 而 / Se 折 夸 (5) 

外 理 BL -| ! 

下 ass 

姓 障 0 mm =| 

一 图 10-78 选择 弯 边 

止 乳 口 属性 入 

可 BE | 

(D) 直 鲜 5 mm | 上 

1O) 偏重 0 mm | ! 

图 例 rE | 

ms ^ | 

国 了 se | 
! 

10-77 “封闭 拐角 ”对 话 框 10-79 封闭 拐角 创建 完毕 的 饭 金 件 | 
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| 6. 创建 伸 直 ( 即 取消 折 弯 ) 特征 ET Ox 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “成 形 ” 一 Fa 全 
| “ 伸 直 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “成 形 ” “ 

S23 组 中 的 “ 伸 直 ” 按钮 .到 , 弹出 如 图 10-80 所 示 的 “ 伸 i A 
| 直 ” 对 话 框 。 vasm 0 4 

(2) 在 视图 中 选择 如 图 10-79 所 示 的 面 为 固 te > 

| 定 面 。 二 “ 
| (3 ) 在 视图 中 选择 折 弯 ， 如 图 10-81 所 示 。 = 
| (4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 伸 直 特 征 ， 如 EE | ™w 
| 图 10-82 所 示 。 图 10-80 “ 伸 直 ”对 话 框 


| 7. 创建 法 向 开 孔 特征 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “切割 ”一 “法 向 开 孔 ”命令 ， 或 者 “主页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ” 组 中 的 “法 向 开 孔 ”按钮 Q， 弹 出 如 图 10-83 所 示 “ 法 向 开 孔 ”对 话 框 。 


| 从 法 向 开 孔 DX 

| 类 型 入 

到 : 

| 表 区 域 驱 动 入 

| 类 运 拓 曲线 (0) 回 M 

| 

| 目标 入 

| 奖 运 择 体 (0) | 

| 开拓 性 入 

| 和 切 和 方法 形 厚 谋 -| 

| 图 10-81 选择 折 弯 而 加 年 这 

| 多 “ 固 对 称 深度 

| > 滨 度 xX|lso mm ~ 

| 预 阁 入 

| 团 现 总 2 二 果 信 

| 3 

[= 
10-82 ”创建 伸 直 〈 即 取消 折 弯 ) 特征 10-83 “法 向 开 孔 ”对 话 框 


! 
| (2) 单 击 “ 绘 制 截 面 ”按钮 贺 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 在 视图 中 选择 草图 工作 平面 ， 
| 如 图 10-84 所 示 。 
| (3 ) 绘制 如 图 10-85 所 示 的 裁剪 轮廓 ， 然 后 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ” 
| 按钮 铝 ， 草 图 绘制 完毕 。 
| (4) 返回 到 “法 向 开 孔 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 法 向 开 孔 特征 ， 如 图 10-86 所 示 。 
| 8. 创建 重新 折 弯 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “成 形 ”一 “重新 折 弯 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
| “成 形 ”组 中 的 “重新 折 弯 ”按钮 :此 ， 弹 出 如 图 10-87 所 示 的 “重新 折 弯 ”对 话 框 。 
| (2 ) 在 视图 中 选择 如 图 10-88 所 示 的 固定 面 和 折 压 。 
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草 加 绘制 盏 


图 10-84 选择 草图 工作 平面 图 10-85 绘制 草图 | 


| 


同 | 
折 守 入 
YY 远 返 面 (4) I 
预览 v 


EN en | ww | 


图 10-86 ”创建 法 向 开 孔 特征 图 10-87 “重新 折 弯 ”对 话 杠 
(3 ) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 重新 折 弯 特征 ， 如 图 10-89 所 示 。 


面 。 折 才 
图 10-88 ”选择 固定 面 和 折 弯 图 10-89 创建 重新 折 弯 特征 


9. 创建 突出 块 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “突出 块 ”命令 ,或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “基本 ”组 中 
的 “突出 块 ”按钮 由 ， 弹 出 如 图 10-90 所 示 的 “突出 块 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ” 下拉 列 表 框 中 选择 “底数 ”选项 ， 并 设置 “厚度 ”为 0.6， 然 后 单 击 “ 表 区 
域 驱动 ”选项 组 中 的 “绘制 截面 ”按钮 国 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(3 ) 选择 如 图 10-91 所 示 草 图 工作 平面 ， 绘 制 如 图 10-92 所 示 的 草图 。 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 贤 ， 草 图 绘制 完毕 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 突出 块 特征 ， 如 图 10-93 所 示 。 
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| 折 守 参数 v 
| 证 j0 新 集 [| 
| 玲 v 
| 表 区 域 驱动 和 
| 类 远近 曲线 (0) 圆 | 世 
到 ^ 
| 厚度 [多 osooo mm = 
观 郊 和 
团 也 洛 2 示 地 果 全 
EIEENIE- | 
图 10-90 “突出 块 ” 对 话 框 图 10-91 选择 草图 工作 平面 


p>” 


图 10-92 绘制 草图 图 10-93 ”创建 突出 块 特征 
10. 创建 腔 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ( 原 有 )” 命令， 弹出 如 图 10-94 所 示 
的 “ 腔 ” 对 话 框 。 


(2 ) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 “矩形 腔 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 选择 放置 面 ， 如 
| 图 10-95 所 示 。 
| (3 ) 弹出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 ， 在 视图 中 选择 定位 边 。 弹 出 如 图 10-96 所 示 的 “矩形 腔 ” 
| (参数 输入 ) 对 话 框 ， 从 中 设置 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 深 度 ”分 别 为 9、4、1， 其 他 参数 为 0， 单 击 
| “确定 ”按钮 。 

(4) 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 选 择 “ 垂 直 ” 定 位 方式 ， 设置 边 线 1 和 腔 的 长 中 心 线 的 距离 为 
6， 设置 边线 2 和 腔 的 短 中 心 线 的 距离 为 7.5， 如 图 10-97 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,创建 腔 ( 即 
| 狐 金 槽 ) 特征 ， 如 图 10-98 所 示 。 
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10-94 “ 腔 ” 对 话 框 图 10-95 选择 放置 面 。 图 10-96 “和 拢 形 腔 ” (参数 输入 ) 对 话 框 

11. 创建 圆 角 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “拐角 ”一 “ 倒 角 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 拐 | 
角 ” 组 中 的 “ 倒 角 ”按钮 图， 弹出 如 图 10-99 所 示 的 “ 倒 角 ”对 话 框 。 | 


| 
| 


今 侧 角 OX | 
要 倒 角 的 边 | 
加 _ VE (4) 加 | 
pd < 倒 角 属性 入 | 
je 方法 BE | 
半径 20 mm ~ | 
左 览 人 | 
Wg | 
加 se 果 Q | 
边线 1 2 | 
Ea | 
图 10-97 ”选择 饭 金 模 放 置 方向 10-98 ”创建 饭 金 模特 征 10-99 “ 倒 角 ”对 话 框 


成 倒 圆 角 ， 如 图 10-100 所 示 。 

12. 镜像 特征 

(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 特征 ”命令 ， 弹 出 如 图 10-101 所 示 
的 “镜像 特征 ”对 话 框 。 

(2 ) 选择 要 镜像 的 特征 ， 同 时 在 视图 中 预览 和 所 选 特征 相关 的 所 有 特征 。 

(3) 在 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “新 平面 ”选项 ， 在 视图 中 选择 XOZ 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 镜 像 特 征 后 的 饭 金 件 如 图 10-102 所 示 。 

13. 绘制 草图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”命令 ,或 者 单 击 “ 曲 线 ” 功 能 
区 中 的 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 色 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(2 ) 选择 如 图 10-102 所 示 的 面 1 为 草图 工作 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 ， 
绘制 如 图 10-103 所 示 的 草图 。 

(3) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 器， 草图 绘制 完毕 。 

14. 创建 拉 伸 特 征 

(1) 隐藏 饭 金 件 ， 选 择 “ 菜 单 ”一 “插入 ”一 “切割 ”一 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ” 
功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 回 ， 弹 出 如 图 10-104 所 示 的 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 


| 
(2 ) 选择 腔 的 4 个 楼 边 ， 选 择 “ 贺 角 ” 方 法 ， 设 置 “ 半 径 ” 为 2， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 | 
上 
| 
| 
| 
! 


"2s 


Mn 
人 好 谤 您 行 征 Dx 
要 镜像 的 特征 入 
YY 选择 特征 (6) 昌 
参考 点 入 
W 指 二 点 [ea 
镜像 平面 入 
平面 新 平面 - 
YY 指定 面 回国 
源 特征 的 可 重用 引用 We 
设置 v 
预览 v 
[== [EEC 本 
图 10-100 倒 圆 角 图 10-101 “镜像 特征 ”对 话 框 


=18,0 


p17 


TI 了 7 
| 


10-103 ”绘制 草图 


| 伸 方 向 。 

| 为 -3、3。 

| (4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 , 创建 的 拉 伸 特征 如 图 10-105 

| 所 示 。 

| 15. 创建 找 模 特征 

| (1) 进入 建 模 环境 。 

| (2 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 拔 

| 模 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “特征 ”组 中 的 “ 拔 
| 模 ” 按 钮 @， 弹 出 如 图 10-106 所 示 的 “ 拔 模 ”对 话 框 。 
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图 10-102 镜像 特征 后 的 饭 金 件 


[onm 
于 区 域 驱动 入 
过 有 的 线 (4 又 国民 
预定 原 汉 蜂 线 Sn 
方向 和 
YY 描 定 和 量 [XI 
限制 入 
开始 [7 - 
下 过 -3 mm 
如 [| ~ 
天 高 3 mm 
目 开放 轮 术 知 能 体 
布尔 入 
布尔 斩 无 ~ 

En | ww 
图 10-104 “ 拉 伸 ”对 话 框 


(2 ) 在 视图 中 选择 如 图 10-103 所 示 草 图 曲线 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 拉 


| (3) 在 “限制 ”选项 组 中 ,将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设置 为 “ 值 ”， 将 其 “距离 ”分 别 设置 


10-105 ”创建 拉 伸 特 征 


(3 ) 选择 拉 伸 体 的 上 表面 为 固定 面 ， 选 择 拉 伸 体 的 4 个 侧面 为 要 拔 模 的 面 ， 如 图 10-107 所 示 。 


第 
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LE 


(4) 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 -ZC 轴 ， 设 置 “ 角 度 1” 为 -45。 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 拔 模特 征 ， 如 图 10-108 所 示 。 


办 拔 模 ox 
类 型 和 
铭 画 号 
脱 模 方向 人 
VY 指 二 矢量 又 辐 才 | 
拔 模 参考 入 
拔 模 方法 国定 本 ~ 
YY 迁 尝 国定 面 (1) 二 | 
要 拔 模 的 面 入 
YY 选 据 面 (4) [ep 
角度 1 45 - 
语 bo 新 集 国 
列表 v 
设置 v 
预览 对 


图 10-106 


“ 拔 模 ”对 话 框 


16. 创建 实体 冲压 特征 


(1) 进入 狐 金 环境 ， 显 示 狐 金 件 。 
(2 ) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 冲 孔 ”组 中 的 “实体 冲压 ”按钮 种 ,弹出 如 图 10-109 所 示 的 “ 实 


体 冲压 ”对 话 框 。 


(3 ) 设置 “类 型 ”为 “冲压 "， 选 择 饭 金 件 的 上 表面 为 目标 面 ， 选 择 拉 伸 体 为 工具 体 ， 选 择 


如 图 10-110 所 示 的 两 个 拔 模 侧面 为 要 穿 透 的 面 。 


剑 实体 中 压 
类 型 

加 ME 
目标 

YY 选择 面 四) 


图 10-109 


Dx 

号 

名 
CE 
“实体 冲压 ”对 话 框 
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图 10-107 选择 要 拔 模 的 面 


图 10-108 ”创建 拔 模特 征 


图 10-110 选择 冲 裁 面 


| | 
| (4) 单 击 “确定 ”按钮 创建 实 体 冲压 特征 ， 如 图 10-111 所 示 。 
| 17. 创建 拉 伸 特征 
| (0) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “切割 ”一 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “主页 ”功能 区 “ 特 
< 多 训 | 征 ” 组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 中， 弹出 如 图 10-112 所 示 的 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 
| (2) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 国 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 
Note | (3 ) 在 视图 中 选择 冲压 特征 的 表面 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-113 所 示 的 草图 。 单 击 “ 主 
| 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ”按钮 喇 ， 草 图 绘制 完毕 。 
| (4) 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 ZC 轴 为 拉 伸 方向 
(5) 在 “限制 ”选项 组 中 ， 将 “开始 ”和 “结束 ” 均 设 置 为 “ 值 "， 将 其 “距离 ”分 别 设置 
为 0、1， 在 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 减 去 ”选项 ， 选 择 饭 金 件 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 
如 图 10-114 所 示 。 


剑 这 党 OX 
要 区 lg3B 动 ^ 
二 (1 LE 


| 


18. 阵列 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ” 功 
| 能 区 “特征 ”组 中 的 “阵列 特征 ”按钮 嘱 ， 弹 出 如 图 10-115 所 示 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 。 

| (2) 选择 步骤 14 一 17 创建 的 特征 为 要 形成 阵列 的 特征 ; 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ” 
| 下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ; 在 “方向 1” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 XC 轴 为 
| 阵列 方向 ; 设置 “间距 ”为 “数量 和 间隔 "，“ 数 量 ” 为 2, “ 节 距 ”为 -62; 选中 “使 用 方向 2 
| 复 选 框 ， 在 “方向 2” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 YC 轴 为 阵列 方向 ， 设 置 “ 间 距 ” 
| 为 “数量 和 间隔 "，“ 数 量 ”为 2, “ 节 距 ”为 117。 

| (3 ) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 线性 阵列 ， 如 图 10-116 所 示 . 


方向 A 
YY 考量 Ed 示 
限制 和 
Fe 加 人 
Be 0 mm 
铅 束 怨 值 bd 
中 高 1 mm 
加 开交 智能 休 图 10-113 绘制 草图 
布尔 和 
布尔 [3 - 
| V i (1) 国 
| 拔 模 v 
| 候 轩 v 
| 认 村 v 
| 预 疙 v 
| EE mm 
| 10-111 创建 实体 冲压 特征 10-112 “ 拉 伸 ”对 话 框 10-114 ”创建 拉 伸 特征 
! 
| 
| 
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19， 创 建 腔 特征 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ( 原 有 )” 命令， 弹出 如 图 10-117 所 | 
示 的 “ 腔 ” 对 话 框 。 | 
(2 ) 单 击 “ 矩 形 ”按钮 ， 弹 出 “矩形 腔 ”( 放置 面 选 择 ) 对 话 框 ， 在 视图 中 选择 放置 面 , 如 | 
图 10-118 所 示 。 | 
从 阵列 特征 [94 
要 形成 阵列 的 特征 
YY 远 吧 行 征 (4) 遇 


参考 点 

阵列 定义 

二 苗 织 | 
边界 定义 v 
方向 1 入 
v Me Ets 


数量 2 ~ 2 


a 图 10-116 阵列 实体 冲压 和 法 向 开 孔 特征 | 


了 和 > 
实例 点 ba 
思 使 用 电子 表 属 EE 
v 
v 


图 10-117 “ 腔 ” 对 话 框 


> 


KS> 


万 位 
阵列 设置 


阵列 方法 Y 
设置 V 
预览 


< 


汪 水 平 参考 
| == | 古本 


图 10-115 “阵列 特征 ”对 话 框 图 10-118 选择 放置 面 


(3 ) 弹出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 ， 在 视图 中 选择 定位 边 ， 弹 出 如 图 10-119 所 示 的 “矩形 腔 ” 
(参数 输入 ) 对 话 框 ,设置 “长 度 ”"、“ 宽 度 ” 和 “深度 ”分 别 为 28、3、1， 其 他 参数 为 0， 单 击 | 
“确定 ”按钮 。 

(4) 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 选 择 “ 垂 直 ” 定 位 方式 ， 设 置 边 线 1 和 腔 体 的 长 中 心 线 的 距离 
为 17， 设 置 边 线 2 和 腔 体 的 短 中 心 线 的 距离 为 37， 如 图 10-120 所 示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 创 建 
腔 ( 即 饭 金 槽 ) 特征 ， 如 图 10-121 所 示 。 

20. 阵列 腔 体 特 征 创建 的 饭 金 槽 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “阵列 特征 ”命令 ， 弹 出 如 11-122 所 示 的 
“阵列 特征 ”对 话 框 。 
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Ea | 地 
图 10-119 “和 矩形 腔 ” (参数 输入 ) 对 话 框 图 10-120 选择 饭 金 槽 放置 方 。 图 10-121 创建 狐 金 横 特征 


(2 ) 选择 步骤 19 创建 的 “矩形 腔 ” 特征 为 要 形成 阵列 的 特征 ， 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “ 布 
局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ; 在 “方向 1” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 中 选择 YC 
轴 为 阵列 方向 ; 设置 “间距 ”为 “数量 和 间隔 "，“ 数 量 ”为 13, “ 节 距 ”为 7。 

(3 ) 其 他 采用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 线性 阵列 ， 如 图 10-123 所 示 。 

21. 创建 法 向 开 孔 特征 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “切割 ”一 “法 向 开 孔 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
“特征 ”组 中 的 “法 向 开 孔 ”按钮 回 ， 弹 出 如 图 10-124 所 示 的 “法 向 开 孔 ”对 话 框 。 


仿 阵列 特征 Ox p>” 
要 形成 阵列 的 特征 和 本 
十 (D) 四 
参考 点 v 
阵列 定义 人 
布局 健 线 EE - 
边界 定义 v 
方向 1 入 
指证 矢量 x 图 10-123 ”阵列 特征 
= aa CE 
数量 15_ bi 类 型 旋 
下 7 mm > 
器 对 本 加 | 
有 世 表 区 域 驱 动 和 
回 使 用 方向 2 类 运 拓 曲线 (0) 贺 惟 
阵列 增 量 v 目标 和 
实例 点 v 
四 使 用 电子 表格 昨 My 名 
方位 v 开 孔 属性 入 
阵列 设置 v 切 和 方法 Ed | 
阵列 方法 v | | 
设置 到 向 bl 
预 总 v 预 和 v 
== | le 
10-122 “阵列 特征 ”对 话 框 10-124 “法 向 开 孔 ”对 话 框 
(2 ) 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 图 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 在 视图 中 选择 如 图 10-125 所 示 
| 的 久 金 件 表面 为 草图 绘制 面 。 
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(3 ) 绘制 如 图 10-126 所 示 的 裁剪 轮廓 ， 然 后 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “草图 ”组 中 的 “完成 ” 
按钮 锅 ， 草 图 绘制 完毕 。 


2 
四 
人 
出 
E3 
9 
& 


图 10-125 选择 草图 绘制 面 图 10-126 绘制 草图 
(4) 返回 到 “法 向 开 孔 ”对 话 框 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 法 向 开 孔 特征 ， 如 图 10-127 所 示 。 


10-127 ”创建 法 向 开 孔 特征 


10.7 ”实践 与 练习 | 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 

者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 | 
1. 绘制 如 图 10-128 所 示 的 抱 匣 盒 | 
操作 提示 : 
(1) 以 XC-YC 平面 为 草图 放置 面 ， 绘 制 如 图 10-129 所 示 的 草图 1。 | 


[HL 


可 


10-128 抱 匣 盒 图 10-129 绘制 草图 1 


(2) 利用 “旋转 ”命令 ， 将 步骤 1) 绘制 的 草图 以 Y 轴 为 旋转 轴 旋 转 90”， 两 侧 偏 置 分 
别 为 0 和 1。 


“a 


| 看 1CLGMrieo 中 文 乒 自学 视频 并 各 
| | 

(3) 利用 “四 坑 ” 命 令 ， 选 择 旋转 体 的 上 表面 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-130 所 示 的 草图 

2。 设置“ 深度” 为 2，“ 侧 角 ” 为 0，“ 参 考 深度 ” 为“ 外侧”%“ 侧 壁 ”为 “ 曲 材料 外 侧 ” 选中 

“四 坑 边 倒 圆 ” 复 选 框 ， 设 置 “ 剖 压 半径 ”和 “冲模 半径 ”分 别 为 1、1， 创 建 止 坑 1。 重 复 “ 四 

ES | 坑 ” 命 令 ， 在 四 坑 表 面 上 绘制 如 图 10-131 所 示 的 草图 3， 参数 同上 ， 创 建 上 四 坑 2。 重 复 “四 坑 ” 

| 命令 ， 在 凹 坑 表 面 上 绘制 如 图 10-132 所 示 的 草图 4， 参数 同上 ， 创 建 四 坑 3。 


图 10-130 绘制 草图 2 图 10-131 绘制 草图 3 图 10-132 绘制 草图 4 


(4) 利用 “法 向 开 孔 ”命令 ， 选 择 四 坑 表 面 为 草图 放置 面 ， 绘 制 如 图 10-133 所 示 的 草图 5 
进行 法 向 开 孔 ， 结 果 如 图 10-134 所 示 。 


A 
10-133 ”绘制 草图 5 图 10-134 创建 孔 


(5) 进入 建 模 环 境 ， 选 择 旋转 体 的 外 表面 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-135 所 示 的 草图 6。 
利用 “ 拉 伸 ”命令 ， 将 草图 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距 离 为 4， 并 进行 求 和 处 理 。 

(6) 将 步骤 (5) 绘制 的 草图 向 内 偏 移 ， 偏 移 距离 为 1。 利 用 “ 腔 ” 命 令 ， 创 建 常规 腔 体 ， 
设置 腔 体 深度 为 3， 其 他 采用 默认 设置 ， 结 果 如 图 10-136 所 示 。 


| 图 10-135 绘制 草图 6 图 10-136 创建 常规 腔 体 
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(7) 利用 “ 边 倒 圆 ”命令 ， 选 择 如 图 10-137 所 示 的 边 为 圆 角 边 ， 创 建 键 槽 。 


图 10-137 ”创建 键 模 


(8) 选择 XC-YC 平面 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-138 所 示 的 草图 7。 利用“ 拉 伸 ” 命 令 ， | 
将 草图 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距离 为 23， 并 进行 求 差 处 理 。 再 以 XC-YC 平面 为 草图 绘制 面 ， 利 用 | 
“ 拉 伸 ”命令 ,将 草图 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 开 始 距离 和 结束 距离 分 别 为 $、25， 并 进行 求 差 处 理 。 


| 

| 

| 

| 

= 一 

| | 

| 

图 10-138 绘制 草图 7 | 

2. 绘制 如 图 10-139 所 示 的 微波 炉 内 门 | 

操作 提示 : | 

(1) 在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 材 料 厚 度 ” 为 0.6,“ 弯 曲 半径 ”为 0.6,“ 让 位 模 | 
深度 ”和 “让 位 槽 宽度 ”都 为 1。 

(2) 利用 “突出 块 ” 命 令 ， 在 XC-YC 平面 上 绘制 如 图 10-140 所 示 的 草图 1。 


10-139 ”微波炉 内 门 10-140 ”绘制 草图 1 
(3) 在 “ 弯 边 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 宽 度 选项 ”为 “ 口 完整 ”，“ 长 度 ” 为 18.5,“ 和 角度” 为 
90,“ 参 考 长 度 ” 为 “外 侧 ”，“ 内 柑 ” 为 “材料 外 侧 ”， 在 “ 止 裂 口 ”选项 组 的 “ 折 弯 止 裂口 ”下 


» 9 


PE 


拉 列 表 框 中 选择 “无 >， 分 别 选 择 突出 块 的 4 个 边 ， 完 成 弯 边 的 创建 ， 如 图 10-141 所 示 。 


ee | 


图 10-141 创建 弯 边 


(4) 利用 “法 向 开 孔 ”命令 ， 选 择 如 图 10-141 所 示 的 面 1 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-142 
所 示 的 草图 2 进行 法 向 除 料 。 


图 10-142 绘制 草图 2 


(5) 利用 “法 向 开 孔 ”命令 ， 选 择 如 图 10-143 所 示 的 面 2 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-144 
所 示 的 草图 3 进行 法 向 除 料 。 


10-143 ”法 向 除 料 图 10-144 绘制 草图 3 
(6) 在 “ 弯 边 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 宽 度 选项 ”为 “完整 六 “长 度 ” 为 6,“ 角 度 ” 为 128， 
参考 长 度 为 “外 侧 光 “内 嵌 ” 为 “材料 外 侧 ” 在 “ 折 弯 半径 ”数值 框 中 输入 “1.5”， 在 “ 折 弯 
| 止 裂口 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”。 分 别 选择 步骤 (3) 所 创建 弯 边 的 边 ， 结 果 如 图 10-145 所 示 。 


10-145 ”创建 弯 边 


(7) 利用 “ 伸 直 ”命令 ， 选 择 底面 为 固定 面 ， 选 择 所 有 的 折 弯 特征 进行 伸 直 。 

(8) 利用 “法 向 开 孔 ”命令 ， 选 择 底面 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-146 所 示 的 草图 4 进行 
法 向 除 料 。 重 复 “ 法 向 开 孔 ”命令 ， 选 择 底面 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-147 所 示 的 草图 5 进 
| 行 法 向 除 料 。 
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图 10-147 创建 草图 5 〈 齿 廓 曲线 ? 


(9) 利用 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 将 齿轮 轮廓 曲线 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距 离 为 24。 利 用 “圆柱 ” 命 
令 ， 创建 直径 和 高 度 分 别 为 19.5、24 的 圆柱 体 。 

(10) 在 “四 坑 ” 对 话 框 中 ， 设 置 “ 深 度 ” 为 20,“ 侧 角 ” 为 0,“ 参 考 深度 ”为 “外 侧 ”， 
“ 侧 壁 ”为 “ 曲 材 料 外 侧 ”， 选中 “四 坑 边 倒 圆 ” 复 选 框 ， 设 置 “ 冲 压 半 径 ” 和 “冲模 半径 ” 均 
为 1， 选择 底面 绘制 如 图 10-148 所 示 的 草图 6。 重复 “四 坑 ” 命 令 ， 参 数 同 上 ， 在 止 坑 面 上 绘制 
如 图 10-149 所 示 的 草图 7。 


图 10-148 绘制 草图 6 图 10-149 绘制 草图 7 
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(11) 利用 “重新 折 弯 ”命令 ， 选 择 所 有 的 折 弯 特征 进行 重新 折 弯 。 

(12) 利用 “突出 块 ”命令 ， 选 择 如 图 10-150 所 示 的 面 3 为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-151 
| 所 示 的 草图 8。 

ES ”3) 选择 步骤 (12) 创建 的 突出 块 的 表面 绘制 如 图 10-152 所 示 的 草图 9， 然 后 利用 “ 折 


| 弯 ” 命 令 ， 进 行 折 弯 操作 ， 结 果 如 图 10-153 所 示 。 


图 10-150 选择 草图 绘制 面 图 10-151 绘制 草图 8 图 10-152 绘制 草图 9 
(14) 选择 如 图 10-153 所 示 的 面 10 作为 草图 绘制 面 ， 绘 制 如 图 10-154 所 示 的 草图 10。 


图 10-153 折 弯 操作 图 10-154 绘制 草图 10 
(15) 利用 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 步骤 (14) 绘制 的 草图 进行 拉 伸 处 理 ， 拉 伸 距 离 为 0.6， 并 
进行 求 和 操作 。 
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第 UU 章 
装配 建 模 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
进入 装配 环境 

装配 概述 

自 底 向 上 装配 

编辑 组 件 

装配 爆炸 图 


加 加 网罗 加 


本 章 在 前 文 介绍 的 三 维 建 模 的 基础 上 ， 详 细 讲 述 如 何 利用 UG NX i120 提供 的 装 
配 功能 将 多 个 零 部 件 装配 成 一 个 完整 的 组 件 或 产品 . 


全 人 C14 120 中 文 版 自学 视频 教程 


11.1 进入 装配 环境 


地 | 本 节 主 要 讲解 如 何 进入 装配 环境 。 


Note | (1) 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 DD， 打开 如 


| 图 11-1 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 。 


A 
要 


由 S93 闻 :04/29/2010 03.29 下 午 
INX 地 8 ,FE3nB 件 


要 引用 的 sg 件 和 


11-1 “新建” 对话 框 


(2) 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “装配 ”选项 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 
“添加 组 件 ” 对 话 框 。 
(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 打 开 装 配 零件 后 进入 装配 环境 。 


11.2 装配 概述 


视频 讲解 | 


| 本 节 简 单 讲述 装配 组 件 的 流程 。 

| 在 装配 模块 中 , 可 以 快速 将 零件 组 合成 产品 , 还 可 以 在 装配 的 上 下 文 范围 内 建立 新 的 零件 模型 ， 
| 并 产 生 明 细 列 表 。 此 外 ， 在 装配 中 可 以 参照 其 他 组 件 进行 组 件 配对 设计 ， 并 可 对 装配 模型 进行 间 阶 
| 分析 、 重 量 质量 管理 等 操作 。 装 配 模型 生成 后 ， 可 建立 爆炸 视图 ， 并 可 将 其 引入 到 装配 工程 图 中 。 
| 一 般 情况 下 ,装配 组 件 有 两 种 方式 。 一 种 是 首先 设计 好 装配 中 的 所 有 组 件 ， 然后 将 组 件 添加 
| 到 装配 中 ， 在 工程 应 用 中 将 这 种 装配 方式 称 为 自 底 向 上 装配 ; 另 一 种 则 需要 根据 实际 情况 才能 判 
| 断 装配 件 的 大 小 和 形状 ， 因 此 要 先 创建 一 个 新 组 件 ， 然 后 在 该 组 件 中 建立 几何 对 象 或 将 原 有 的 几 
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何 对 象 添加 到 新 建 的 组 件 中 ， 这 种 装配 方式 称 为 自 项 向 下 装配。 
! 
11.3” 自 底 向 上 装配 


本 节 主 要 讲解 常用 的 装配 方法 一 一 自 底 向 上 装配 。 
自 底 向 上 装配 是 常用 的 一 种 装配 方法 ， 即 先 设计 装配 中 的 部 件 ， 再 将 部 件 添加 到 装配 中 , 自 
底 向 上 逐 级 进行 装配 。 


11.3.1 添加 已 存在 组 件 


选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “装配 ” 
组 中 的 “添加 ”按钮 六 ， 弹 出 如 图 11-2 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

(1) 选择 部 件 : 在 屏幕 中 选择 要 装配 的 部 件 文件 。 

(2)“ 已 加 载 的 部 件 ”列表 框 : 在 该 列表 框 中 显示 已 打开 的 部 件 文件 ， 若 要 添加 的 部 件 文件 
已 存在 于 该 列表 框 中 ， 可 以 直接 选择 该 部 件 文件 。 

(3) 打开 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 11-3 所 示 的 “部 件 名 ”对 话 框 ， 从 中 选择 要 添加 的 部 件 
文件 * prt。 部 件 文件 选择 完 后 ， 单 击 OK 按钮 ， 返 回 如 图 11-2 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 此 
时 将 出 现 一 个 “组 件 预览 ”窗口 ， 用 于 预览 所 添加 的 组 件 ， 如 图 11-4 所 示 。 


EIETTT EE 
要 放置 的 名 件 人 | 
这 要 部 体 D) y | 
ncgtoB | 
搜索 | 
EE |E me | 
和 [Ses mn | 
| 
查 拓 区 国 四 [了 |] + 白人 对 四 - | 
Sy 大 除 本 抑 改 昌 基 让 | 
二 | | 
De 加 baopr 201712013 1107 8 | 
加 baokepn 2017/2/13 11:07 E | 
20D/21331107 + | 
2021331207 + 治 有 采用 的 上 5 | 
zazmallo 2: ! 
2o0pp2ma 1107 | 
2017/2/13 1107 | 
1 2017/2/13 11:07 £ | 
FF 3 2001WB1197 和 | 
= 2017/2/13 11:07 E ! 
日 全 ee 32017/2/13 1107 1 
数量 上 | 
位 于 四 ! 
放置 a | 
移动 加 区 | 
设置 入 
BR Y 一 站 | 
Sa em TT | 
Ee Xm) [BF em | 了 | 
E | 
图 11-2 “添加 组 件 ” 对 话 框 图 11-3 “部 件 名 ”对 话 框 L 
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图 11-4 预览 添加 的 组 件 


(4) 装配 位 置 : 用 于 指定 组 件 在 装配 中 的 位 置 。 该 下 拉 列 表 框 中 提供 了 “对 齐 ”“ 绝 对 坐标 
系 -工作 部 件 ”“ 绝 对 坐标 系 -显示 部 件 ”“ 工 作 坐 标 系 ”4 种 装配 位 置 。 

(5) 保持 选 定 : 选中 该 复 选 框 ， 维 护 部 件 的 选择 ， 这 样 就 可 以 在 下 一 个 添加 操作 中 快速 添 
加 相同 的 部 分 。 

(6) 引用 集 : 用 于 改变 引用 集 。 默 认 引用 集 是 模型 ， 表 示 只 包含 整个 实体 的 引用 集 。 用 户 
可 以 通过 该 下 拉 列 表 框 选择 所 需 的 引用 集 。 引 用 集 的 详细 概念 在 将 在 11.4 节 介绍 。 

(7) 图 层 选项 : 用 于 设置 添加 了 组 件 加 到 装配 组 件 中 的 哪 一 层 。 该 下 拉 列 表 框 中 提供 了 “ 工 
作 ”“ 原 始 的 ”“ 按 指定 的 ”3 个 选项 ， 其 含义 分 别 介绍 如 下 。 

工作 的 : 添加 的 组 件 放 置 在 装配 组 件 的 工作 层 中 。 

回 ”原始 的 : 添加 的 组 件 放 置 在 该 部 件 创 建 时 所 在 的 图 层 中 。 

按 指定 的 : 添加 的 组 件 放置 在 另行 指定 的 图 层 中 。 


11.3.2 ”组件 定 位 


| 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “装配 约束 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “装配 ” 
| 组 中 的 “装配 约束 ”按钮 失 ， 弹 出 如 图 11-5 所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 通过 配 
| 对 约束 确定 组 件 在 装配 中 的 相对 位 置 。 

(1)“ 和 接触 对 齐 : 用 于 约束 两 个 对 象 ， 使 其 彼此 接触 或 对 齐 ， 如 图 11-6 所 示 。 

(2) 各 角度 : 用 于 在 两 个 对 象 之 间 定 义 角度 尺寸 ， 约 束 相配 组 件 到 正确 的 方位 上 ， 如 图 11-7 
所 示 。 角 度 约 束 可 以 在 两 个 具有 方向 矢量 的 对 象 间 产 生 ， 角 度 是 两 个 方向 矢量 问 的 夹 角 。 这 种 约 
束 允 许配 对 不 同类 型 的 对 象 。 

(3) 平行， 用 于 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 平行 ， 如 图 11-8 所 示 。 

(4) 垂直 : 用 于 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 垂直 ， 如 图 11-9 所 示 。 

(5) @ 同 心 : 用 于 将 相配 组 件 中 的 一 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 一 个 对 象 的 中 心 上 ， 其 中 
一 个 对 象 必须 是 圆柱 或 轴 对 称 实体 ， 如 图 11-10 所 示 。 
| (6) 中 中 心 : 用 于 约束 两 个 对 象 的 中 心 对 齐 。 

| 1 对 2: 用 于 将 相配 组 件 中 的 一 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 两 个 对 象 的 对 称 中 心 上 。 
| 2 对 1: 用 于 将 相配 组 件 中 的 两 个 对 象 定位 到 基础 组 件 中 的 一 个 对 象 上 ， 并 与 其 对 称 。 
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图 11-5 “装配 约束 ”对 话 框 图 11-6 “接触 对 齐 ” 示 意图 


Ac 


图 11-8 “平行 ”示意 图 图 11-9 “垂直 ”示意 图 


图 11-7 “角度 ”示意 图 


11-10 “同心 ”示意 图 


加 2 对 2: 用 于 将 相配 组 件 中 的 两 个 对 象 与 基础 组 件 中 的 两 个 对 象 呈 对 称 布置 。 


训 


提示 : 


| 相配 组 件 是 指 需要 添加 约束 进行 定位 的 组 件 ， 基 础 组 件 是 指 位 置 固定 的 组 件 。 


(7) 各 距离 : 用 于 指定 两 个 相配 对 象 间 的 最 小 三 维 距离 。 距 离 
可 以 是 正 值 ， 也 可 以 是 负 值 ， 正 负 号 确定 相配 对 象 是 在 目标 对 象 的 
哪 一 边 ， 如 图 11-11 所 示 。 

(8) 于 对 齐 / 锁 定 : 用 于 对 齐 不 同 对 象 中 的 两 个 轴 ， 同 时 防止 
绕 公共 轴 旋 转 。 通 常 ， 当 需要 将 螺栓 完全 约束 在 孔 中 时 ， 这 将 作为 
约束 条 件 之 一 。 

(9) 四 胶合 : 用 于 将 对 象 约束 到 一 起 以 使 它们 作为 刚体 移动 。 

(10) = 适合 窗口 : 用 于 约束 半径 相同 的 两 个 对 象 ， 例 如 圆 边 
或 椭圆 边 ， 贺 柱 面 或 球面 。 如 果 半 径 变 为 不 相等 ， 则 该 约束 无 效 。 

(11) 3 固定 : 用 于 将 对 象 固定 在 其 当前 位 置 。 
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11-11 “距离 ”示意 图 


114 编辑 组 件 


< 人 | 
< 为 了 优化 装配 体 组 件 ， 本 节 介 绍 引用 集 的 使 用 。 


7 11.4.1 引用 集 


在 零件 设计 中 ,要 涉及 大 量 的 草图 、 基 准 平面 及 其 他 辅助 图 形 数据 。 如 果 要 显示 装配 中 各 组 
| 件 和 子 装配 的 所 有 数据 ,一 方面 容易 混淆 图 形 ， 另 一 方面 由 于 要 加 载 组 件 所 有 的 数据 ， 需 要 占用 
| 大 量 的 内 存 ， 因 此 不 利于 装配 工作 的 进行 。 为 了 优化 大 模型 的 装配 ，UG NX 12.0 专门 引入 了 引 
用 集 的 概念 。 通 过 引用 集 ， 用 户 可 以 在 需要 的 几何 信息 之 间 自 由 操作 ， 同 时 避免 了 加 载 不 需要 的 
几何 信息 ， 极 大 地 优化 了 装配 的 过 程 。 

引用 集 是 用 户 在 零 、 组 件 中 定义 的 部 分 几何 对 象 , 由 GE Ox 
它 代表 相应 的 零 、 组 件 进行 装配 。 引 用 集 可 以 包含 下 列 数 J “ 
据 : 实体 、 组 件 、 片 体 、 曲 线 、 草 图 、 原 点 、 方 向 、 坐 标 


| 系 、 基 准 轴 及 基准 平面 等 。 引 用 集 一 旦 产生 ， 就 可 以 单独 id 加 
| 装配 到 组 件 中 。 一 个 零 、 组 件 可 以 有 多 个 引用 集 。 区 中 E 

| 选择 “菜单 ”一 “格式 ”一 “引用 集 ” 命令 ， 打 开 如 Sa 

| 图 11-12 所 示 的 “引用 集 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 用 户 Sm 

| 可 对 引用 集 进行 创建 、 删 除 、 更 名 、 编 辑 属性 、 查 看 信息 

| 等 操作 。 

| 5D 台 添 加 新 的 引用 集 : 用 于 创建 引用 集 。 组 件 和 

| 子 装配 都 可 以 创建 引用 集 .组 件 的 引用 集 既 可 在 组 件 中 建 ” 。 款 x 
| 立 ,也 可 在 装配 中 建立 。 不 过 ,组件 要 在 装配 中 创建 引用 

| 集 ， 必 须 使 其 成 为 工作 部 件 。 单 击 该 按钮 ,可 直接 添加 引 

| 用 集 。 
| 2) 区 删除 ， 用 于 删除 组 件 或 子 装配 中 已 创建 的 引 图 11-12 “引用 集 ” 对 话 杠 


| 用 集 。 在 “引用 集 ” 对 话 框 中 选中 需要 删除 的 引用 集 后 ， 
单 击 该 按钮 ， 即 可 删除 所 选 引用 集 。 

(3) 司 属 性 : 用 于 编辑 所 选 引用 集 的 属性 。 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 11-13 所 示 的 “引用 集 
属性 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 编辑 属性 的 名 称 和 属性 值 。 

(4) 国信 息 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 11-14 所 示 的 “信息 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 查看 当前 零 
组 件 中 已 存在 的 引用 集 的 相关 信息 。 

(5) 写 设 为 当前 值 :用 于 将 所 选 引用 集 设置 为 当前 引用 集 。 

在 正确 地 建立 引用 集 后 ,保存 文件 。 以 后 在 该 零件 加 入 装配 时 ， 在 “引用 集 ” 子 菜单 中 就 会 

”出现 用 户 自己 设 定 的 引用 集 。 在 加 入 零件 后 ， 还 可 以 通过 装配 导航 器 在 定义 的 不 同 引用 集 之 间 
| 切换 。 
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四 | 
| 
你 引用 售 展 性 DX | 
属性 。 押 规 | 
关联 和 | 
交 5 广 法 EF ~ | 
应 用 于 引用 入 ~ 
引用 集 属性 入 
加 全 部 日 必 珊 日 未 设 告 
标题/ 别名 和 便 单位 模 . 3 只 整 
< = 
APPROVER 和 国名 
AUDITOR #5 国 汉 
CALWEIGHT yp 加 名 | 
CHECKER 和 和 国 尖 | 
DB_PART NAME #9 国名 | 
DB_pARTNO 9 国光 | 
DESIGNER 和 国名 | 
NO_OF SHEET 字 和 各 加 人 E 
REMARK 3 和 国外 
SCALE 3 国 沁 
SHEET_NUM 3 国 和 多 | 
WEIGHT #7 守 宙 | 
六 可 地 从 信息 a ee Pl | 
PUSTIGNORE_MEMBER < 没有 值 > 目 #3 国 区 [EN 二 四周 |- ! 
PUST_IGNORE_SUBASSEMBLY 。 < 没有 值 > #3 国 名 RIEUks 星 | 窗 [XI 3 悦 | | | 
本 人 
SHANGFAGAT + MODEL 
Materialpreferred < 没有 值 > 9 加 组 件 XIAFABAN 使 用 引用 集 : MODEL。 | 
NX Material EE 地 组 全 PAT 全 引 风 和 :vonEt。 | 
re ZHUSE 使 用 引用 集 : MODEL。 
inte 已 | 守 虽 筷 | x 四 人 Taegyeea 信用 引 有 人: wooe.。 
Pe 本 加 ENT 使 用 引 用 十; WODEL 
属性 
标题 别名 NX_MaterialMissingAssignments TRUE 
Data Type 地 条 有 NX_MaterialMultipleAssigned FALSE | 
RERARK 
回 值 目 下 式 2 式 APPROVER | 
全 AUDITOR | 
CHECKER 
v DB_PART_NO 
DB_PART_NANE 
SHEET_NUN 
导出 v NO_OF_SHEET 
SCALE 
到 CAL_WEIGHT | 
WEIGHT 
ES | ss || ww | DesrGnenr | 
11-13 “引用 集 属性 ”对 话 框 11-14 “信息 ”对 话 框 | 
| 
| 


11.4.2 ”移动 组 件 


如 果 使 用 配对 的 方法 不 能 满足 用 户 的 实际 需要 ， 还 可 以 通过 手动 编辑 的 方式 来 进行 定位 。 | 
选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 位 置 ” 一 “移动 组 件 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 | 
配 ”组 中 的 “移动 组 件 ” 按 钮 志 ， 弹 出 如 图 11-15 所 示 的 “移动 组 件 ” 对 话 框 。 | 
(1) 点 到 点 : 用 于 采用 点 到 点 的 方式 移动 组 件 。 在 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 对 点 ” | 
选项 ,然后 选择 两 个 点 ， 系 统 便 会 根据 这 两 点 构成 的 矢量 和 两 点 间 的 距离 ， 沿 着 其 矢量 方向 移动 | 
组 件 。 | 
(2) 增 量 XYZ: 用 于 平移 所 选 组 件 。 在“ 运动” 下拉 列表 框 中 选择 “ 增 量 XYZ” 选 项 ,“ 移 | 
动 组 件 ” 对 话 框 将 变 为 如 图 11-16 所 示 。 该 对 话 框 用 于 沿 X、Y 和 ZZ 坐标 轴 方 向 移动 一 个 距离 。 | 
如 果 输 入 的 值 为 正 ， 则 沿 坐标 轴 正 向 移动 ; 反之 ， 则 沿 负 向 移动 。 | 
(3) 角度 : 用 于 绕 轴 和 点 旋转 组 件 。 在 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 ”选项 时 ,“ 移 动 | 
组 件 ” 对 话 框 将 变 为 如 图 11-17 所 示 。 选 择 旋转 轴 ， 然 后 选择 旋转 点 ， 在 “角度 ”数值 框 中 输入 | 
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| 要 旋转 的 角度 值 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 。 
| 
| 


| 要 移动 的 组 件 入 
ES | 六 迁 尖 组件 (0) 名 
| 变换 入 
EE 一 
| 你 移动 组 件 Ox 
要 移动 的 组 伯 
入 
下 V 过 下 件 (1) 入 
| 模式 E ~ 
| 交换 和 
! 设置 人 动 万 WZ 
| 站 公称 动 渤 定 的 组 件 
布置 属性 名 考 WCS - 显示 部 件 
1 XC 0 mm 
国 a Yc 0 mm 7 
| 日 移动 曲线 和 管线 布 于 对 铺 | 
| 团 动 更 新 管线 布置 体 a ry 
Er v 
设置 
取消 EN am | wa | 


图 11-15 “移动 组 件 ” 对 话 框 图 11-16 选择 “ 增 量 XYZ” 时 的 “移动 组 件 ” 对 话 框 

(4) 坐标 系 到 坐标 系 : 用 于 采用 移动 坐标 方式 重新 定位 所 选 组 件 。 在 “运动 ”下 拉 列 表 框 

中 选择 “坐标 系 到 坐标 系 ” 选 项 时 ,“ 移 动 组 件 ” 对 话 框 将 变 为 如 图 11-18 所 示 。 首 先 选择 要 定 

位 的 组 件 ， 然 后 指定 参考 坐标 系 和 目标 坐标 系 。 选择 一 种 坐标 定义 方式 定义 参考 坐标 系 和 目标 坐 

标 系 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 则 组 件 从 参考 坐标 系 的 相对 位 置 移动 到 目标 坐标 系 中 的 对 应 位 置 。 

(5) 将 轴 与 矢量 对 齐 : 用 于 在 选择 的 两 轴 之 间 旋 转 所 选 的 组 件 。 在 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 

| 选择 “将 轴 与 矢量 对 齐 ” 选 项 时 , “移动 组 件 ” 对 话 框 将 变 为 如 图 11-19 所 示 。 选 择 要 定位 的 组 
件 ， 然 后 指定 参考 点 、 参 考 轴 和 目标 轴 的 方向 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 


变换 和 
但 移动 组 件 DX 二 PT 和 | 

| 要 移动 的 组 件 入 = 9 

| YY 远近 组 件 (1) 名 可 加 .| 

| 去 > 类 指证 标 业 标 系 加 :| | 

| 

| 运动 久久 朗 ~ 11-18 选择 “坐标 系 到 坐标 系 ” 时 的 “移动 组 件 ” 

| 类 湛 宇 和 县 > 对 话 框 

| 指定 钠 点 | |- 去 损 x 

| 角度 0 , 运动 划 村 禹 矢量 x 齐 

| 复制 v 关 指定 起 妈 矢量 又 [引用 

| ;得 二 站 关 揪 二 终止 矢量 加 .|-| 

| a |[ ss | 亲 尝 c 四 四 

| 11-17 选择 “角度 ”时 的 “移动 组 件 ” 11-19 选择 “将 轴 与 矢量 对 齐 ” 时 的 “移动 组 件 ” 
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11.5 ”装配 爆炸 图 


本 节 主 要 讲解 装配 爆炸 图 的 创建 、 编 辑 、 取 消 等 操作 。 
爆炸 图 是 装配 结构 的 一 种 图 示 说 明 ,可 以 在 装配 环境 下 把 组 成 装配 的 组 件 拆 分 开 来 , 清晰 地 | 
展示 整个 装配 的 组 成 状况 ， 以 便于 更 好 地 观察 每 个 组 件 。 | 


11.5.1 创建 爆炸 图 


选择 “菜单 ” 一“ 装配 ”一 “ 焊 炸 园 ” 一 “新 建 悍 炸 ” ”CE | 
命令 ， 弹 出 如 图 11-20 所 示 的 “新 建 爆 炸 ” 对 话 框 。 在 该 对 。 “zw 


话 框 中 输入 爆炸 图 名 称 ， 或 接受 默认 名 称 ， 然 后 单 击 “ 确 。 [epee | | 
定 ”按钮 ， 即 可 创建 爆炸 图 。 EE | 
| 


11.5.2 爆炸 组 件 图 11-20 “新 建 爆 炸 ” 对 话 框 


[or | 
新 建 一 个 爆炸 图 后 ， 视 图 并 没有 发 生 什么 变化 ， 接 下 来 就 必须 使 组 件 炸 开 。 可 以 采用 自动 爆 | 恕 频 读 解 
炸 方式 完成 爆炸 ， 即 基于 组 件 配对 条 件 沿 表面 的 正 交 方向 自动 爆炸 组 件 。 
选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ” 一 “自动 爆炸 组 件 ”命令 ,弹出 如 图 11-21 所 示 的 “类 
选择 ”对 话 框 。 单 击 “ 全 选 ” 按 钮 加， 选中 所 有 的 组 件 ， 就 可 对 整个 装配 进行 爆炸 。 若 利用 鼠标 
选择 , 则 可 以 连续 地 选中 任意 多 个 组 件 , 然后 将 这 些 组 件 炸 开 。 完成 组 件 的 选择 后 , 单 击 “确定 ” 
按钮 ， 弹 出 如 图 11-22 所 示 的 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 。 


对 象 
类 选 泽 对 象 (0) 


距 读 0. 0000! 
|E -En 
11-21 “类 选择 ”对 话 框 图 11-22 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 
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| “距离 * 文本 框 用 于 设置 自动 爆炸 组 件 之 间 的 距离 。 距 离 值 可 正 可 负 。 


Ne 11.5.3 “编辑 爆炸 图 


如 果 没 有 得 到 理想 的 爆炸 效果 ， 通 常 还 需要 对 爆炸 图 进行 编辑 。 


视频 讲解 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “编辑 爆炸 ” 
| 命令 ， 弹 出 如 图 11-23 所 示 的 “编辑 爆炸 ”对 话 框 。 在 视 © sn 
| 图 中 选择 需要 进行 调整 的 组 件 ， 然 后 在 “编辑 爆炸 ”对 话 ee 
| 框 中 选中 “移动 对 象 ” 单 选 按钮 ， 再 在 视图 中 选择 一 个 坐 0 


标 方向 。 此 时 “距离 “对 齐 增 量 ” 和 “方向 ”选项 被 激 
活 ， 从 中 输入 所 选 组 件 的 偏 移 距离 和 方向 后 , 单 击 “ 确 定 ” A 
或 “应 用 ”按钮 ， 即 可 完成 该 组 件 位 置 的 调整 。 


11.5.4 ”取消 爆炸 组 件 图 11-23 “编辑 爆炸 ”对 话 框 


选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “取消 爆炸 组 件 ” 命 令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 
在 视图 中 选择 不 进行 爆炸 的 组 件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 使 已 爆炸 的 组 件 恢复 到 原来 的 位 置 。 


11.5.5 ”删除 爆炸 图 


选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “删除 爆炸 ” 。 [SEE 
| 命令， 弹出 如 图 11-24 所 示 的 “爆炸 图 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 ”oo 
| 框 中 选择 要 删除 的 爆炸 图 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 


| 删除 所 选 爆 炸 图 。 

| 可 

| 11.5.6 ”隐藏 和 显示 爆炸 图 EN | 
1， 隐 藏 爆炸 图 图 11-24 “爆炸 图 ”对话 框 


选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “隐藏 爆炸 ” 
命令 ， 则 将 当前 爆炸 图 隐藏 起 来 ， 使 视图 中 的 组 件 恢复 到 爆炸 前 的 状态 。 
2. 显示 爆炸 图 
选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “爆炸 图 ”一 “显示 爆炸 ”命令 ， 即 可 将 已 建立 的 爆炸 图 显示 在 


视图 中。 
11.6 ”综合 实例 一 - 表 装 配 
视频 谤 包 


前 文 讲述 了 表 的 各 个 部 件 的 创建 ， 本 节 将 介绍 如 何 对 其 进行 装配 〈 中 心 配对 、 距 离 配对 、 面 配 
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对 等 )。 首 先 依次 添加 各 零件 ,然后 分 别 添加 对 应 配合 关系 ,完成 装配 。 其 装配 流程 如 图 11-25 所 示 。 


图 11-25 流程 图 


操作 步骤 如 下 : 

1.， 创建 装配 文件 

选择 “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 四， 弹出 “新 建 ” 
对 话 框 ， 如 图 11-26 所 示 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “装配 ”选项 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “biao”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 装配 环境 。 


刘 vx 
生产 续 i 
异型。 棚 相 过 4 古 年 CMU | 图 布局 仿真。 增 村 记过 。 加 I 和 mM 几 0 工 
坊 板 
EE 
E33 
各 除 3 部 位 关系 所 有 间 
[3 建 漠 守 * 驶 立 的 NT AUTH. 
i 
A ET NT AUTH.. 
DN Ee 全 Bk Mm NT AUTH.. 
的 过 二 市 更 旨 竺 上 要。 室 六 。。 天 立 的 NT AUTH. 
的 机 管 经 布 要 。 宇 米 。。 至 立 的 NT AUTH.. 
国电 < 布 竹 生气 车 革 布 伍 至 灶 a NT AUTH.. 
Dae 要 Bk vm 
二 村: NX 示例 ， 开 好生 jn 得 件 
新 文件 各 人 
biaoprt 回 | 
文 作 关 |CNprogram Filoa\Siomena\NX 12.0NUGIN 加 | 
要 引用 的 pg 作 入 
和 EE 
加 


图 11-26 “新 建 ”对 话 框 
2. 添加 表达 
(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 
配 ” 组 中 的 “添加 ”按钮 嘻 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 如 图 11-27 所 示 。 
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| lm| 
| (2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 biaoke， 
| 单 击 OK 按钮 ， 在 绘图 区 指定 放置 组 件 的 位 置 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 ， 如 图 11-28 所 示 。 
| (3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “组 件 锚 点 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 坐标 系 ” 选 项 ， 单 击 
ES | “点 对 话 框 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 将 点 位 置 设置 为 坐标 原点 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 将 表达 
| 添加 到 装配 环境 中 的 原点 处 ， 如 图 11-29 所 示 。 
7 ;、 款 加 未 面 并 基本 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ”一 “添加 组 件 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 
| 配 ”组 中 的 “添加 ”按钮 对 ， 弹 出 “添加 组 件 ”对 话 框 。 
| (2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 biaomian， 
| 单 击 OK 按钮 ， 在 绘图 区 指定 放置 组 件 的 位 置 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 
(3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “放置 ”选项 组 中 选中 “约束 ” 单 选 按钮 。 
(4) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 ”， 设 置 “ 方 位 ”为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 如 
图 11-30 所 示 ， 选 择 表 壳 圆柱 面 和 表面 的 圆柱 面 ， 如 图 11-31 所 示 。 


本 


ze 


图 11-28 “组 件 预览 ”窗口 


| 

| 

| 

| (CC ， 
| 
| 打开 人 
! 3 


se = 图 11-29 添加 表达 
! 位 置 人 
| 组 伯 拉 点 [as 到 ~ Wn 加 
| Et 加 日 8 动 加 9 
| 关 选择 对 象 (0) 世 
| ren 2 EX % 图 @ + 
| per 于 = 四 中 和 
| 站 名 动 回 约 本 要 的 的 几何 休 和 
2 EEEE 
| = 关 远近 两 个 对 象 (0) 十 利 
| w= [| 一 
上 
| 11-27 “添加 组 件 ” 对 话 框 11-30 “装配 约束 ”对 话 框 
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(5) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 "， 设 置 “ 方 位 ”为 “接触 >， 选择 如 图 11-31 
所 示 的 表 壳 接触 面 和 表面 上 的 接触 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 11-32 所 示 。 


图 11-31 装配 示意 图 图 11-32 ”装配 表面 


4. 添加 时 针 并 装配 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 
配 ” 组 中 的 “添加 ”按钮 哇 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 shizhen， 
单 击 OK 按钮 ， 在 绘图 区 指定 放置 组 件 的 位 置 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 

(3 ) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “放置 ”选项 组 中 选中 “约束 ” 单 选 按钮 。 

(4) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 *， 设 置 “方位 ”为 “自动 判断 中 心 / 轴 ?”， 选 
择 如 图 11-33 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 时 针 的 圆柱 面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(5) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 *， 设 置 “ 方 位 ”为 “接触 >， 选 择 如 图 11-33 
所 示 的 表 壳 接触 面 和 时 针 接触 面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-34 所 示 。 


11-33 ”装配 示意 图 11-34 ”装配 时 针 


5 添加 分 针 并 装配 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 
配 ” 组 中 的 “添加 ”按钮 加， 弹出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 “打开 ”按钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 fenzhen， 
单 击 OK 按钮 ， 在 绘图 区 指定 放置 组 件 的 位 置 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 
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| 加 
| (3) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “放置 ”选项 组 中 选中 “约束 ” 单 选 按钮 。 
| (4) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 "， 设 置 “ 方 位 ”为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”"， 选 
| 择 如 图 11-35 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 分 针 的 圆柱 面 ， 单 击 “应 用 ”按钮 。 

ES | (5) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 "， 设 置 “ 方 位 ”为 “接触 "?， 选择 如 图 11-35 

| 所 示 的 表 壳 接触 面 和 分 针 接触 面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

有 。 (<) 在 .的 示 关 型 ”法 项 组 中 寺 择 “角度 *， 设 置 “角度 ”为 180， 选 择 如 图 11.35 所 示 的 
| 表面 角度 配合 面 和 分 针 配合 面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-36 所 示 。 


Ne 


国 中 加 加 下 
名 
BB 


图 11-35 ”装配 示意 图 图 11-36 ”装配 分 针 


上 

| 6 添加 五 角 星 并 装配 
| (1 ) 选择 “菜单 ” 一“ 装配” 一“ 组件” 一 “添加 组 件 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 
| 配 ” 组 中 的 “添加 ”按钮 对 ， 弹 出 “添加 组 件 ”对 话 框 

| (2 ) 单 击 “ 打 开 ” 按钮 ， 弹出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 件 的 存放 路 径 选择 部 件 wujiaoxing， 
| 单 击 OK 按钮 ， 在 绘图 区 指定 放置 组 件 的 位 置 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 

| (3 ) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “放置 ”选项 组 中 选中 “约束 ” 单 选 按钮 。 

| (4) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 ”， 设 置 “ 方 位 ”为 “接触 "， 选 择 如 图 11-37 
| 所 示 的 表 壳 接触 面 和 五 角 星 接触 面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

| (5 ) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “距离 *， 选 择 如 图 11-37 所 示 五 角 星 上 的 边 和 表面 上 的 
| 距离 面 1， 设 置 距离 为 3.5， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

| (6) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “距离 "， 选 择 如 图 11-37 所 示 五 角 星 上 的 边 和 表面 上 的 
| 距离 面 2， 设 置 距离 为 6， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 11-38 所 示 。 


| 图 11-37 装配 示意 区 图 11-38 ”装配 五 角 星 
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[Eg 
7 添加 前 表 盖 并 装配 
(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 
配 ”组 中 的 “添加 ”按钮 咏 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 


(2 ) 单 击 “ 打 开 ” 按钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 biaoqiangai， | 


单 击 OK 按钮 ， 在 绘图 区 指定 放置 组 件 的 位 置 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 
(3 ) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “放置 ”选项 组 中 选中 “约束 ” 单 选 按钮 。 
(4) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 *， 设 置 “ 方 位 ”为 “自动 判断 中 心 / 轴 ?， 选 
择 如 图 11-39 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 前 表 盖 的 圆柱 面 。 
(5) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 *， 设 置 “ 方 位 ”为 “接触 ”， 选 择 如 图 11-39 
所 示 的 表 壳 接触 面 和 前 表 盖 接 触 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-40 所 示 。 
圆柱 体 一 一 四 


_ 


11-39 ”装配 示意 图 图 11-40 ”装配 前 表 盖 


8 添加 后 表 盖 并 装配 

(1) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ” 一 “添加 组 件 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 
配 ” 组 中 的 “添加 ”按钮 风 ， 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

(2 ) 单 击 “ 打 开 ” 按钮 ， 弹 出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根 据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 houbiaogai， 
单 击 OK 按钮 ， 在 绘图 区 指定 放置 组 件 的 位 置 ， 弹 出 “组 件 预 览 ”窗口 。 

(3 ) 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “放置 ”选项 组 中 选中 “约束 ” 单 选 按钮 。 

(4) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 *， 设 置 “方位 ”为 “自动 判断 中 心 / 轴 ?， 选 
择 如 图 11-41 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 后 表 盖 的 圆柱 面 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

(5 ) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 ”， 设 置 “ 方 位 ”为 “接触 ”， 选择 如 图 11-41 
所 示 的 表 壳 接触 面 和 后 表 盖 接 触 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-42 所 示 。 


圆柱 面 
A 
“接触 而 


圆柱 面 接触 面 
11-41 ”装配 示意 图 11-42 ”装配 后 表 盖 
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志 1CLGariee 中 文 且 自学 视频 雪 往 
| | 
| 9 添加 旋钮 并 装配 
| (0) 选择 “菜单 ”一 “装配 ”一 “组 件 ”一 “添加 组 件 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 装 
| 配 ”组 中 的 “添加 ”按钮 凡 ， 弹 出 “添加 组 件 ”对 话 框 。 

< 合 名 |。 (2) 单 击 “打开 ” 按钮， 弹出 “部 件 名 ”对 话 框 。 根据 部 件 的 存放 路 径 选 择 部 件 xuanniu， 

| 单 击 OK 按钮 ， 在 绘图 区 指定 放置 组 件 的 位 置 ， 弹 出 “组 件 预览 ”窗口 。 

有 7 。 (3 ) 在 添加 组 件 ， 对 话 框 的 “放置 。 选项 组 中 选中 “约束 。 单 选 按钮。 

| (4) 在 “约束 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 ”， 设 置 “ 方 位 ”为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”， 选 

| 择 如 图 11-43 所 示 的 表 壳 圆柱 面 和 旋钮 的 圆柱 面 ， 单 击 “应 用 ”按钮 

| (5) 在 “ 约 东 类 型 ”选项 组 中 选择 “接触 对 齐 "， 设 置 “方位 ”为 “接触 "， 选 择 如 图 11-43 

| 所 示 的 表 克 接触 面 和 旋钮 接触 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 果 如 图 11-44 所 示 。 


11-43 ”装配 示意 图 图 11-44 ”装配 旋钮 


11.7 实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 一 个 操作 练习 帮助 读 
者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 
装配 如 图 11-45 所 示 的 笔 。 


| 
| 操作 提示 : 
! 

(2) 利用 “添加 组 件 ”命令 ， 以 “约束 ”定位 方式 添加 笔 芯 ， 选 择 笔 壳 外 圆柱 面 和 笔 芯 外 
圆柱 面 ， 在 “添加 组 件 ”对 话 框 中 选择 “接触 对 齐 ” 类型， 设置“ 方位 ”为 “自动 判断 中 心 / 轴 上 
| 选择 距离 类 型 ， 选 择 如 图 11-46 所 示 的 面 作为 距离 面 ， 距 离 为 2。 
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第 1] 章 装配 建 措 = 


I 


选择 面 


曲 ， 
虽 


A 
图 11-46 选择 面 1 


(3) 利用 “添加 组 件 ” 命 令 ， 以 “根据 约束 ”定位 方式 添加 笔 后 盖 ; 选择 笔 壳 外 圆柱 面 和 
笔 后 盖 外 圆柱 面 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 设 置 “ 方 位 ”为 “自动 判断 
中 心 / 轴 ” 选择 如 图 11-47 所 示 的 面 作为 接触 面 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 选择 “接触 对 齐 ”类 
型 ,设置 “方位 ”为 “自动 判断 中 心 / 轴 ”。 


| 

| 

4 面 人 | 
| 

| 

! 


图 11-47 选择 面 2 | 
(4) 利用 “添加 组 件 ” 命 令 ， 以 “约束 ”定位 方式 添加 笔 前 端 盖 ， 选 择 笔 壳 外 圆柱 面 和 笔 | 
前 端 盖 外 圆柱 面 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 设 置 “方位 ”为 “自动 判断 | 
中 心 / 轴 ” 选择 “距离 ”类 型 ， 选 择 如 图 11-48 所 示 的 面 作为 距离 面 ， 距 离 为 30。 
El 


过 本 面 
SS 


11-48 ”选择 面 3 
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第 U 〇 草 
工程 图 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 ; 
进入 工程 图 环境 
制图 参数 预 设置 

图 纸 操作 

创建 视图 

视图 编辑 

图 纸 标注 


sl 


利用 UG 建 模 功能 创建 的 零件 和 装配 模型 ， 可 以 被 引用 到 UG 制图 模块 中 快速 生 
成 二 维 工 程 图 。 在 (UG 制图 模块 中 建立 的 二 维 工程 图 是 由 三 维 实体 模型 投影 得 到 的 ， 
因此 它 与 三 维 实体 模型 完全 相关 . 


第 12 趟 zx 和 一 有 
EE 


12.1 进入 工程 图 环境 


本 节 主 要 介绍 工程 图 的 应 用 及 如 何 进 入 工程 图 环境 。 
在 UG NX 12.0 中 ， 可 以 通过 制图 模块 ， 在 建 模 基础 上 生成 平面 工程 图 。 由 于 建立 的 平面 工 
程 图 是 由 三 维 实体 模型 投影 得 到 的 ， 因 此 与 三 维 实体 完全 相关 ， 实体 模型 的 尺寸 、 形 状 ， 以 及 位 | 
置 的 任何 改变 都 会 引起 平面 工程 图 的 相应 更 新 (更 新 过 程 可 由 用 户 控制 )。 
工程 图 一 般 可 实现 如 下 功能 。 
回 ”对 于 任何 一 个 三 维 模型 , 可 以 根据 不 同 的 需要 , 使 用 不 同 的 投影 方法 、 不 同 的 图 幅 尺寸， 
以 及 不 同 的 视图 比例 建立 模型 视图 、 局 部 放大 视图 、 剖 视图 等 各 种 视图 ; 各 种 视图 能 自 | 
动 对 齐 ， 完 全 相关 的 各 种 剖 视 图 能 自动 生成 剖面 线 并 控制 隐藏 线 的 显示 。 | 

回 “可 半自动 对 平面 工程 图 进行 各 种 标注 ， 且 标注 对 象 与 基于 它们 所 创建 的 视图 对 象 相关 ， | 
当 模型 和 视图 对 象 变化 时 ， 各 种 相关 的 标注 都 会 自动 更 新 。 标 注 的 建立 与 编辑 方式 基本 | 
相同 ， 其 过 程 也 是 即时 反馈 的 ， 使 得 标注 更 容易 和 有 效 。 

回 “可 在 工程 图 中 加 入 文字 说 明 、 标 题 栏 、 明 细 栏 等 注释 。 系 统 提供 了 多 种 绘图 模板 ， 也 可 

自 定义 模板 ， 使 标号 参数 的 设置 更 容易 、 方 便 和 有 效 。 

回 “可 用 打印 机 或 绘图 仪 输出 工程 图 。 | 

回 ”拥有 更 直观 、 更 易 用 的 图 形 用 户 接口 ， 使 得 图 纸 的 建立 更 加 容易 和 快捷 。 

进入 工程 图 环境 的 步骤 如 下 

(1) 选择 “文件 ”一 “新 建 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 口 ， 打 开 如 
图 12-1 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 。 


国 ox 
各 下 生产 活 eisait 和 
相 MMRtf 桔 。 DMU RE。 和 局 仿真。 培 tWE 。 J0T4rrE 禹 加 0 工 内 出 机 往往 Bt 
耐酸 人 现 站 和 
过 二 中 ~ 


地 位 5 所 


上 :富村 
岂 量 
和 时 
ul 
4 
和 
HE ! 
图 
| 本 


网 人 -无 M 回 引 IRS 的 NT AUTH. | 
风 Az -图 Bk 引用 有 有 的 NTAUTH-. | 
局 Aa - 图 NAT | 
局 Ma - 天 9 加 宇 业 IR 的 NTAurH-| 中 理性 由 | 
局 A++ -二 Ek lB NTAUTH)) se: s0+ -mm | 
网 N0+ -5 天国 Sk lA NTAUTH-. a: 四 KE ! 
网 a0 -eR a¥ 到 用 议和 NTAUTH-。 单位: 室 米 | 
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12-1 “新 建 ” 对 话 框 


^ | 
2 [ovaiprt 3 | 
本 加 | 
要 创建 国电 拉 部 件 入 1 
名 称 全 | 
== | 
[a] | 
| 
| 

人 


= SS 


要 和 


全 Lloro 中 文 版 自学 视频 教程 

U Tr 
(2) 选择 “图 纸 ” 选 项 卡 ， 在 “模板 ”选项 组 中 选择 适当 的 模板 ， 并 输入 文件 名 和 路 径 。 
(3) 在 “要 创建 图 纸 的 部 件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 申 ， 弹 出 “选择 主 模型 部 件 ”对 


| 话 框 ， 如 图 12-2 所 示 。 


(4) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 仿 ， 在 弹出 的 “部 件 名 ”对 话 框 中 选择 要 创建 图 纸 的 零件 ， 单 击 OK 


| 按钮 ， 然 后 连续 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 进入 工程 图 环境 ， 如 图 12-3 所 示 。 
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| #1 开 医 ) 电 + le ; 
| 3 v 
| Ft "Be 
| | NE 开交 N63， 二， 作爱 守卫 、 尺 可 莹 ~ 瑟 
| 
| ”图 12-2 “选择 主 模型 部 件 ” 图 12-3 进入 工程 图 环境 
对 话 框 


| 尺寸 和 直线 /箭头 工具 条 进行 设置 。 在 尺寸 设置 中 主要 有 以 下 几 个 设置 选项 。 


12.2 ”制图 参数 预 设置 


制图 首选 项 的 设置 是 对 包括 尺寸 参数 文字 参数 .单位 和 视图 参数 等 制图 注释 参数 的 预 设置 。 


选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “制图 ”命令 ， 系 统 弹出 如 图 12-4 所 示 的 “制图 首选 项 ”对 话 框 。 
该 对 话 框 包含 了 11 个 选项 卡 ， 用 户 选 取 相 应 的 选项 卡 ， 对 话 框 中 就 会 出 现 相应 的 选项 。 


下 面 介绍 常用 的 几 种 参数 的 设置 方法 。 
(1) 尺寸 : 设置 尺寸 相关 的 参数 时 ， 根 据 标注 尺寸 的 需要 ， 用 户 可 以 利用 对 话 框 中 上 部 的 


尺寸 线 : 根据 标注 的 尺寸 的 需要 ， 勾 选 箭头 之 间 是 否 有 线 ， 或 者 修剪 尺寸 线 。 

方向 和 位 置 : 在 下 拉 列 表 中 可 以 选择 5 种 文本 的 放置 位 置 ， 如 图 12-5 所 示 。 

公差 : 可 以 设置 最 高 6 位 的 精度 和 10 种 类 型 的 公差 ， 图 12-6 显示 了 可 以 设置 的 12 种 
类 型 的 公差 的 形式 。 
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图 12-4 


回 ” 倒 斜 角 : 系统 提供 了 4 种 类 型 的 倒 斜 角 样 式 ， 可 以 设置 分 隔 线 样式 和 间隔 ， 也 可 以 设置 


指引 线 的 格式 。 


“制图 首选 项 ”对 话 框 


(2) 公共 :“ 直 线 / 箭 头 ”选项 卡 如 图 12-7 所 示 。 


| x 无 公关 > 
xX 无 人 天 

+X 等 双向 公关 

培 双 向 公关 

| 间 E 公 交 
| -8 单 向 负 公 莽 

3 极限 值 , 两 行 ， 大 值 在 上 
多 极限 值 , 两 行 , 小 值 在 上 
jxY 极限 值 , 一行， 大 值 在 前 
|YX 极限 值 , 一行， 小 值 在 前 
|H7 限制 和 拟 合 | 
加 名 + [ 
| mse 


12-6 12 种 公差 形式 
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SS 
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自作 
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Se | 
Ee 国 一 -一 -| 一 om- 
前 蚂 后 委 方位 @mom | 
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RI a 
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+- 委 方位 
+ 图 必 H 较 
+ ESD 机 本 全 
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角度 20. 0000 
区 点 直径 1.5000! 写 
[=z EE 
12-7 “直线 /箭头 ”选项 


图 12-5 尺寸 值 的 放置 位 置 


箭头 : 该 选项 用 于 设置 剖 视图 中 的 截面 线 箭 头 的 参数 ,用 户 可 以 改变 箭头 的 大 小 和 箭头 


| 

的 长 度 以 及 箭头 的 角度 。 

| 加 ”箭头 线 : 该 选项 用 于 设置 截面 的 延长 线 的 参数 。 用户 可 以 修改 剖面 延长 线 长 度 以 及 图 形 
S23 框 之 间 的 距离 。 


直线 和 箭头 相关 参数 可 以 设置 尺寸 线 箭头 的 类 型 和 箭头 的 形状 参数 ， 同 时 还 可 以 设置 尺寸 

Note | 线 、 延 长 线 和 箭头 的 显示 颜色 、 线 形 和 线 宽 。 在 设置 参数 时 ， 用 户 根据 要 设置 的 尺 十 和 箭头 的 形 

| 式 ， 在 对 话 框 中 选择 箭头 的 类型 ， 并 且 输 入 箭头 的 参数 值 。 如 果 需 要 ， 还 可 以 在 下 部 的 选项 中 改 

| 变 尺寸 线 和 箭头 的 颜色 。 

| 加 文字 : 设置 文字 相关 的 参数 时 ， 用 户 可 以 设置 4 种 “文字 类 型” 选项 参数 尺寸 、 附 加 

的 、 公 差 和 一 般 。 设 置 文字 参数 时 ， 先 选择 文字 对 齐 位 置 和 文字 对 正方 式 ， 再 选择 要 设 

置 的 “文字 类 型 ” 参数 ， 最 后 在 “文本 宽 高 比 ”““ 标 准 字体 间 阶 因子”“ 符 号 宽 高 比 "“ 行 

间距 因子 ”等 文本 框 中 输入 设置 参数 ， 这 时 用 户 可 在 预览 窗口 中 看 到 文字 的 显示 效果 。 

| 加 符号， 符号 参数 选项 可 以 设置 符号 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 参数 。 

| G3) 注释 :设置 各 种 标注 的 颜色 、 线 条 和 线 宽 。 

| 齐 面 线 /区 域 填充 ， 用 于 设置 各 种 填充 线 /剖面 线 样式 和 类 型 ， 并 且 可 以 设置 角度 和 线 型 。 在 

| 该 选项 卡 中 设置 了 区 域内 应 该 填充 的 图 形 以 及 比例 和 角度 等 ， 如 图 12-8 所 示 。 


12-8 “剖面 线 /区 域 填充 ”选项 


(4) 表 : 用 于 设置 二 维 工程 图 表格 的 格式 、 文 字 标注 等 参数 。 
| 零件 明细 表 : 用 于 指定 生成 明细 表 时 , 默认 的 符号 、 标号 顺序 、 排 列 顺序 和 更 新 控制 等 。 


| 妆 制图 首选 项 DX 
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公共 
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| 寻 Ea 2. 0000| 
| 本 

| Er 有 45. 0000! 
! 

| 和 3 标注 E 

| 域 填充 入 
| 表面 组 员 并行 本 

1 焊接 符号 图 样 双 软 木 /多 外 
| 目标 吉 生 角度 0. 0000' 
| =“ -9000 
| oe 格式 和 
! + 和 

| 要 Re EE 
| Et 2 一 oaamm ~ 
| 图 生动 化 

| 胎 几 刘 图 边界 曲线 A 
| 全 0. 2500" 
| 团 查找 表 观 相交 

| Ss ^ 
| 这 下 6%) 10. 0000| 
| 本 自 翅 旨 险 注 香 | 
= 

| 

| ES | sm || ww 
| 

| 
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单元 格 : 用 来 控制 表格 中 每 个 单元 格 的 格式 、 内 容 和 边界 线 设置 等 。 


123 图 纸 操 作 


在 UG NX 12.0 中 ， 任 何 一 个 三 维 模型 ， 都 可 以 通过 不 同 的 投影 方法 、 不 同 的 图 样 尺寸 和 不 
同比 例 创建 灵活 多 样 的 二 维 工程 图 。 | 


12.3.1 创建 图 纸 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “图 纸 页 ”命令 ， 或 单 击 


“主页 ”功能 区 中 的 “新 建 图 纸 页 ”按钮 己 , 打开 如 图 12.9 。 
所 示 的 “工作 表 ” 对 话 框 。 em | 
(1) 大 小 : 用 于 指定 图 纸 的 尺寸 规格 。 可 在 该 选项 组 at | 
中 选择 所 需 的 标准 图 纸 号 ， 也 可 在 “高 度 ” 和 “长 度 ” 文 。 双 eaxam | 
本 框 中 输入 相应 的 图 纸 尺寸 。 图 纸 尺 寸 随 所 选单 位 的 不 同 全 三 | | 
而 不 同 ， 如 果 选 中 “英寸 ” 单 选 按钮 ， 则 为 英寸 规格 ; 如。 2 “| | 
果 选 中 “毫米 ” 单 选 按钮 ， 则 为 公制 规格 。 a 
(2) 比例 : 用 于 设置 工程 图 中 各 类 视图 的 比例 大 小 ， | 
默认 比例 为 1:1。 本 4EK 包 你 | 
(3) 名 称 : 用 于 输入 新 建 图 纸 的 名 称 。 输 入 的 名 称 将 ES 3 | 
由 系统 自动 转换 为 大 写 的 形式 ， 并 依次 排列 为 SH1、SH2、 pW | 
SH3 等 。 用 户 也 可 以 指定 相应 的 图 纸 名 。 | 
(4) 投影 : 用 于 设置 视图 的 投影 角度 。 系 统 提供 了 两 we | 
种 投影 角度 ， 第 一 角 投影 画 画 和 第 三 角 投影 日 。 到 
! 
12.3.2 ”编辑 图 纸 | 
了 | 视频 讲解 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “图 纸 页 ”命令 ， 打 开 “ 工 = [EE 
作 表 ”对 话 框 。 


12-9 “工作 表 ” 对 话 框 


可 按 12.3.1 节 介 绍 的 创建 图 纸 的 方法 ， 在 该 对 话 框 中 
修改 已 有 的 “图 纸 页 名 称 ”“ 大 小 ”“ 比 例 ”“ 单 位 ”等 参数 。 修 改 完成 后 ， 系 统 就 会 以 新 的 图 纸 
参数 来 更 新 已 有 的 图 纸 。 


12.4 创建 视图 


在 创建 的 工程 图 中 生成 各 种 视图 是 制图 过 程 中 最 核心 的 问题 ，UG NX 12.0 制图 模块 为 此 提 | 
供 了 相应 的 功能 ， 包 括 各 种 视图 的 添加 、 对 齐 和 编辑 等 。 | 
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添加 基本 视图 


RR 寺 择 “ 夹 h” 一 “插入” 一 “视图 ”一 “基本 ”命令 ， 或 间 击 “主页 ”功能 区 “视图 ”组 中 
“的 “基本 视图 ” 按 负 加 ， 打 开 如 图 12-10 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 杠 。 
7 。 下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 选项 的 用 法 。 
| GD 要 使 用 的 模型 视图 ， 用 于 设置 向 图 纸 中 添加 何 种 类 型 的 视图 。 该 下 拉 列 表 框 中 提供 了 
“俯视 图 ”“ 前 视图 ”“ 右 视图 ”“ 后 视图 ”“ 人 视图 ”“ 左 视图 ”“ 正 等 测 图 ”“ 正 三 轴 侧 图 ”8 种 
类 型 的 视图 ， 用 户 可 根据 需要 进行 选择 。 
(2) 定向 视图 工具 可 ， 单 击 该 按钮 ， 弹 出 如 图 12-11 所 示 的 “定向 视图 工具 ”对 话 框 。 利 
用 该 对 话 框 ， 可 自由 旋转 、 寻 找 合适 的 视角 、 设 置 关联 方位 视图 和 实时 预览 等 。 设 置 完成 后 ， 单 
| 击 鼠 标 中 键 就 可 以 放置 基本 视图 。 


从 基本 视图 DX 
部 件 V 
视图 原点 


De 只 


SE 


众 定向 视图 工具 ox 
法 向 人 


| 


EN Ew 
图 12-10 “基本 视图 ”对 话 框 图 12-11 “定向 视图 工具 ”对 话 框 


(3) 比例 : 用 于 设置 图 纸 中 的 视图 比例 。 
下 面 以 表达 的 工程 图 为 例 讲解 基本 视图 的 创建 。 

| (1) 打开 biaoke 文件 ， 创 建 “A3- 无 视图 ”图 纸 模板 。 

| (2) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “基本 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ” 
| 组 中 的 “基本 视图 ”按钮 县 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 框 ， 如 图 12-12 所 示 。 

| (3) 同时 显示 模型 的 主 视 图 ， 根 据 幅 面 大 小 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 将 基本 视图 放置 在 合适 的 位 
| 置 。 按 Esc 键 ， 关 闭 “ 基 本 视图 ”对 话 框 。 创 建 的 表 壳 基本 视图 如 图 12-13 所 示 。 
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ED Ox 
部 件 v 
视图 原点 x 
多 指 Eto 午 

放置 和 人 
方法 EE - 
跟踪 v 
模型 视图 和 
要 使 用 的 模型 图 全 视图 - 
十 向 视图 工具 1 
比例 入 
比 出 [ ~ 


3. 5000':| _ 1. 0000' 


v 


图 12-12 “基本 视图 ”对 话 框 


12.4.2 


功能 


添加 投影 视图 


在 添加 完 主 视图 后 , 系统 会 自动 弹出 如 图 12-14 
所 示 的 “投影 视图 ”对 话 框 (选择 “菜单 ”一 “ 插 
入 ”一 “视图 ”一 “投影 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ” 


区 “视图 ”组 中 的 “投影 视图 ”按钮 名 ， 也 可 


打开 该 对 话 框 )。 
回 父 视图 : 默认 情况 下 ， 系 统 会 自动 选择 上 


回 


一 步 添 加 的 视图 为 主 视图 ， 然 后 在 此 基础 
上 生成 其 他 视图 。 用 户 也 可 单 击 “ 选 择 视 
图 ”按钮 名 ， 选 择 相应 的 主 视图 。 

贸 链 线 : 默认 情况 下 ， 在 主 视图 的 中 心 位 
置 将 出 现 一 条 折 叶 线 。 用 户 可 以 通过 拖 动 
鼠标 来 改变 折 叶 线 的 法 向 方向 ， 以 此 来 判 
断 并 实时 预览 生成 的 视图 。 如 果 选 中 “ 反 
转投 影 方向 ” 复 选 框 ， 则 系统 按照 匀 链 线 
的 反方 向 生成 视图 。 

移动 视图 : 用 于 在 视图 放 定 位 置 后 ， 重 新 
移动 视图 。 


下 面 将 在 基本 视图 的 基础 上 ， 以 表 壳 为 例 讲 解 
投影 视图 的 创建 。 
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图 12-13 ” 表 壳 基本 视图 


12-14 


DX 
入 
人 二] 
和 
自动 判断 M 
x 
入 
于 ap | 
v 
v 
入 
A 
v 
v 


“投影 视图 ”对 话 框 1 


视频 讲解 


! 
| 
| 
| 
人 


| 合 Lhe 中 文 版 自学 视频 教程 
| TE 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “投影 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ” 
| 组 中 的 “投影 视图 ”按钮 名 ， 打 开 “ 投 影视 图 ”对 话 框 ， 如 图 12-15 所 示 。 

| (2) 将 视图 移动 到 合适 位 置 ， 如 图 12-16 所 示 。 


“< 过 | 
< | (3) 单 击 鼠标 左 键 ， 完 成 投影 视图 的 创建 ， 如 图 12-17 所 示 。 
Note 
一 ps 1 不 
| lo 由 
| 铵 链 线 入 
| 矢量 法 顺 EE - 
| 反 转 投影 方向 Pg 
| 加 关联 
| 视图 原点 K 
| 向 措 二 位置 车 
| 到 、 
| 方法 站 久 惨 副 ~ 
| ES v 
| 口 关联 对 齐 
| 移动 视图 v 
”到 * 
| 到 
ES 
图 12-15 “投影 视图 ”对 话 框 2 图 12-17 表 壳 投影 视图 


12.4.3 添加 局 部 放大 图 


| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “局 部 放大 图 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ” 

| 组 中 的 “局 部 放大 图 ”按钮 ss， 打开 如 图 12-18 所 示 的 “局 部 放大 图 ”对 话 框 。 

| 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 提供 了 “ 圆 形 ”“ 按 拐角 绘制 矩形 ”“ 按 中 心 和 拐角 绘制 矩形 ”3 种 

| 类 型 ， 其 功能 分 别 介绍 如 下 。 

| 。 回 图 形 ， 用 于 指定 视图 的 圆 形 边界 。 用 户 可 以 选择 圆 形 中 心 点 和 边界 点 来 定义 贺 形 大 小 ， 

| 也 可 以 通过 拖 动 鼠标 来 定义 视图 边界 大 小 。 

| 。 回 按 拐角 绘制 矩形 : 用 户 可 以 按 拐角 方式 定义 矩形 ,也 可 以 通过 拖 动 鼠 标 来 定义 视图 边界 
大 小 。 

回 “ 按 中 心 和 拐角 绘制 矩形 : 用 户 可 以 按 矩 形 中 心 点 和 边界 点 来 定义 矩形 大 小 , 也 可 以 通过 
拖 动 鼠标 来 定义 视图 边界 大 小 。 

下 面 将 在 基本 视图 的 基础 上 ， 以 表 壳 为 例 讲解 局 部 放大 图 的 创建 。 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “局 部 放大 图 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 

| “视图 ”组 中 的 “局 部 放大 图 ”按钮 只， 打开 “局 部 放大 图 ”对 话 框 。 


加 | 


“358。 


第 12 章 工程 图 一 地 


(2) 捕捉 如 图 12-19 所 示 的 点 为 边界 中 心 点 。 


民 


| 
于 
这 


洁 
: 
天 


图 12-18 “局 部 放大 图 ”对 话 框 图 12-19 ”捕捉 中 心 点 


(3) 拖 动 鼠标 到 适当 位 置 绘制 边界 ， 如 图 12-20 所 示 。 
(4) 拖 动 放大 图 到 适当 位 置 ， 如 图 12-21 所 示 。 


图 12-20 绘制 边界 图 12-21 拖 动 放大 图 
(5) 单 击 鼠 标 左 键 ， 完 成 局 部 放大 图 的 创建 ， 如 图 12-22 所 示 。 


T 二 1CLGzziee 中 文 乒 自学 视频 才 程 


| 图 12-22 创建 局 部 放大 图 
12.4.4 添加 剖 视 图 
本 节 将 在 投影 视图 的 基础 上 ， 以 踏 脚 杆 为 例 讲解 剖 视 


从 剂 视图 DX 
| 图 的 创建 。 和 面 线 入 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “ 剖 视 图 ” 命 至 EE 5 
| 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ”组 中 的 “ 剖 视图 按 。 ”部 we 
| 钮 四， 弹出 如 图 12-23 所 示 的 “ 剖 视图 ”对 话 框 。 剖 视图 sss A 
| 的 方法 有 “简单 前/ 阶梯 齐 ”““ 半 剖 ”“ 旋 转 ” 等 。 下 面 逐 一 0 
| 通过 实例 讲解 其 创建 的 方法 。 Dx 
| 1 单 剖 /阶梯 剖 MR ^ 
| (1) 在 “审视 图 ” 对话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选 v wee 0) 可 | 中 
| 择 “ 简 单 剖 /阶梯 前 ”选项 。 2 到 
(2) 系统 提示 定义 剖 视图 的 切割 位 置 , 选择 基本 视图 。 “< : 
| 中 的 圆心 为 剖 切 位 置 。 二 
| (3) 拖 动 视图 到 适当 位 置 ， 完 成 剖 视图 的 创建 。 调整 一 5 
| 各 视图 位 置 ， 最 终 工程 图 效果 如 图 12-24 所 示 。 A em- 
| 2. 半 剖 es ” 


(1) 在 “前 视 图 ”对 话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选 


| 择 “ 半 剖 ”选项 ， 如 图 12-25 所 示 。 zm 
| (2) 系统 提示 定义 剖 视 图 的 切割 位 置 , 选择 基本 视图 本 v 
| 中 的 圆心 为 剖 切 位 置 1， 然 后 选择 半 章 的 剖 切 位 置 2。 = Ex 
| (3) 拖 动 视图 到 适当 位 置 ， 完 成 剖 视图 的 创建 。 调整 

| 各 视图 位 置 ， 最 终 工 程 图 效果 如 图 12-26 所 示 。 图 12-23 “ 剖 视 图 ”对 话 框 1 
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图 12-24 最 终 工程 图 


图 12-25 “着 视 图 ”对 话 框 2 图 12-26 最 终 工 程 图 


3. 旋转 剖 
(1) 在 “ 剖 视 图 ”对 话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “旋转 ”选项 ， 如 图 12-27 所 示 。 
(2) 系统 提示 定义 剖 视图 的 切割 位 置 ， 选 择 基本 视图 中 的 圆心 为 前 切 位 置 ， 在 基本 视图 上 
确定 “旋转 前” 的 角度 范围 。 
(3) 拖 动 视图 到 适当 位 置 ， 完 成 剖 视图 的 创建 。 调 整 各 视图 位 置 ， 最 终 工程 图 效果 如 图 12-28 
所 示 。 
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让、Cboreorxuaqamaa 


拓 宇 训 寺 1 位置 中 总 
二] 人 村 加 二 | 名 
父 视图 Y 
视图 原点 人 

全 Et 下 Ei 

必 置 人 

方法 aa 议 锋 副 

B53 v 

OD xmm 

移动 栅 芒 2 
设置 v 
预览 v 

| x 

图 12-27 “ 齐 视 图 ”对 话 框 3 图 12-28 “最终 工程 图 


12.4.5 ”局 部 审视 图 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ”组 
中 的 “局 部 剖 视 图 ”按钮 圈 , 弹出 如 图 12-29 所 示 的 “局 部 剖 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 主要 用 于 创建 、 
编辑 和 删除 局 部 剖 视 图 。 


(1) 蔓 选 择 视图 : 用 于 选择 要 进行 局 部 剖 切 的 视图 。 
(2) 四 指出 基点 : 用 于 确定 剖 切 区 域 沿 拉 伸 方向 开始 拉 伸 的 参考 点 ， 该 点 可 通过 “捕捉 点 ” 


| 

| 图 12-29 “局 部 前” 对 话 框 
|: 

! 

| 工具 栏 指定 。 
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(3) 中 指出 拉 人 矢量 。 用 于 指定 拉 伸 方 向 。 可 用 矢量 构造 器 指定 ， 必 要 时 可 使 拉 伸 反 向 ， | 
或 指定 为 视图 法 向 。 
(4) [到 选择 曲线 。 用 于 定义 局 部 训 切 视图 剖 切 边界 的 封闭 曲线 。 当 选择 错误 时 ， 可 单 击 “ 取 | 
消 选择 上 一 个 ” 按钮， 取消 上 一 个 选择 。 定 义 边界 曲线 的 方法 是 : 在 进行 局 部 剖 切 的 视图 边界 上 | xy 
单 击 鼠标 右键 ， 在 强 出 的 快捷 菜单 中 选择 “扩展 成 员 视图 ”命令 ， 进 入 视图 成 员 模型 工作 状态 。 
利用 曲线 功能 在 要 产生 局 部 潭 切 的 位 置 创建 局 部 刘 切 边界 线 ， 然 后 在 视图 边界 上 音 击 内 标 右键 ，|XE 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “扩展 成 员 视图 ” 命令， 恢复 到 工程 图 界面 。 这样， 就 建立 了 与 所 选 视 
图 相关 联 的 边界 线 。 
(5) 必修 改 边界 出 线 ， 用 于 修改 淹 切 边界 点 ， 必 要 时 可 用 于 修改 亲切 区 域 。 
(6) 切 穿 模型 ， 选 中 该 复 选 框 ， 则 剖 切 时 完全 穿 透 模型。 


12.4.6 ”实例 一 一 创建 低速 轴 视 图 
本 例 将 针对 低速 轴 工 程 图 , 详细 讲解 其 三 视图 及 剖 视 图 的 创建 其 操作 流程 如 图 12-30 所 示 。 


| 
ES 
图 12-30 流程 图 


操作 步骤 如 下 : 

1， 新 建 工程 图 

选择 “文件 ” 一“ 新建” 命令， 或 单 击 “主页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 局 ， 弹 出 “新 建 ” 
对 话 框 ， 如 图 12-31 所 示 。 在“ 图纸 ”选项 卡 中 选择 “A2- 无 视图 ”模板 ; 在 “要 创建 图 纸 的 部 
件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 加载 disuzhou 部 件 ; 在 “新 文件 名 ”选项 组 中 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 “disuzhoul_dwg”; 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 制图 界面 。 


看 CUpazeo 中 文 版 自学 视频 教程 


Ee | Ee | 和 
Mi DMU BE 5 | FR BINE | MIsrmmon | I NR 


- Lr: 1112912012 0121 上 午 
搞 还 : /2 无 加 


| 医 为 3 

1 司 昌 电 二 二 于 半日 

hep 
展 黑 黑 娃 时 时 标 国标 黑 玩 时 凡 

| 


名 称 [disuzhoul_dwg.prt ] 合 


各 称 [disuzhou 已 


图 12-31 “新 建 ” 对 话 框 


2. 添加 基本 视图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “基本 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ” 
组 中 的 “基本 视图 ”按钮 县 ， 弹 出 如 图 12-32 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 框 。 

(2) 此 时 在 窗口 中 出 现 所 选 视图 的 边框 ， 拖 描 视 图 到 窗口 的 左下 角 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
即 可 将 此 视图 定位 到 图 样 中 ， 生 成 三 视图 中 的 俯视 图 ， 效 果 如 图 12-33 所 示 。 


图 12-32 “基本 视图 ”对 话 框 图 12-33 ”生成 俯视 图 


3， 添加 投影 视图 
(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ”组 中 的 “投影 视图 ”按钮 名 ， 弹 出 “投影 视图 ”对 话 框 ， 
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! 
如 图 12-34 所 示 。 | 
(2) 在 图 样 中 单 击 俯视 图 作为 正 交 投 影 的 父 视图 。 | 

(3) 此 时 出 现 正 交 投影 视图 的 边框 ， 沿 垂直 方向 拖 描 视图 ， 在 合适 位 置 处 单 击 ， 将 正 交 投 | 
影视 图 定位 到 图 样 中 ， 以 此 视图 作为 三 视图 中 的 正视 图 ， 效 果 如 图 12-35 所 示 。 


从 投影 响 加 EE 


> 
Note 


父 视 国 人 
Y 计 且 车 | 
贸 链 线 入 
矢量 运 贡 Eis 
后 转投 影 方向 x 
回 并 
视图 原点 入 
st 上 e 
放量 ~ 
Ee CEC- 
Es 
艳 荔 术 图 3 
主 v 
| Ez 
图 12-34 “投影 视图 ”对 话 框 图 12-35 生成 正视 图 


(4) 以 同样 的 方法 创建 右 视图 ， 最 终 的 三 视图 效果 如 图 12-36 所 示 。 


图 12-36 ”生成 右 视图 


4 添加 剖 视图 | 

(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ”组 中 的 “ 剖 视图 ”按钮 E， 弹 出 “ 齐 视 图 ”对 话 框 ， 如 | 
图 12-37 所 示 。 | 
(2) 拾取 俯视 图 中 键 楼 的 中 点 ， 作 为 剖 切 线 箭头 位 置 ， 如 图 12-38 所 示 。 | 
(3 ) 沿 水 平方 向 将 齐 切 视图 拖 昌 到 理想 位 置 ， 单 击 将 简单 刘 视 图 定位 在 图 样 中 ， 效 果 如 | 


| SS 1CLGarieo 中 文 戌 自学 视频 地 各 


| 图 12-39 所 示 。 

| | D X 
! 项 而 类 A 
| 定义 [3 .| 
| 


rr“ 
YY 撕 5 县 加 过 图 12-38” 剖 切线 箭头 位 置 


| 反 条 刘 切 方 各 图 
| 国 并 
埠 面 线段 入 
YY 指定 人 村 四 长 站 了 
下 | 
视图 原点 入 
方向 下 交 的 M4 
Da [ed 
放生 人 ~ 
方法 加 鲍 匀 副 ~ 
| 三 v 
Ed 
秘 动 视图 6d 
于 v 
预览 
EN 
图 12-37 “ 剖 视 图 ”对 话 框 图 12-39 ”生成 简单 剖 视 图 


12.5 视图 编辑 


创建 视图 后 ， 如 果 不 符合 要 求 ， 则 还 可 以 对 其 进行 修改 、 
编辑 。 


12.5.1 ”对 齐 视图 
指 二 位 兰 

选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “对 齐 ”命令 , 弹 。 王 em 

出 如 图 12-40 所 示 的 “视图 对 齐 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 调整 视 。 * 


图 位 置 ， 使 之 排列 整齐 。 
1. 对齐 方 法 至 和 


(1) 名 自动 判断 :自动 判断 所 选 视图 可 能 的 对 齐 方式 。 aa 
| (2) 回 登 加 : 将 所 选 视图 登 如 放置 。 
| (3) 四 水 平 ， 将 所 选 视图 以 水 平方 向 对 齐 。 a 
| (4) 里 怪 直 : 将 所 选 视图 以 竖 直 方向 对 齐 。 = || an | 
(5) eP 重 直 于 直线 : 将 所 选 视图 与 一 条 指定 的 参考 直线 垂 。。 图 12-40 “视图 对 齐 ”对 话 框 
| 
! 


直 对 齐 。 
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| 
(6) 9 贸 链 副 : 将 所 选 视图 以 贸 链 的 方式 对 齐 。 
2. 对 齐 选项 
(1) 对 齐 至 视图 : 用 于 选择 视图 对 齐 视图 。 
(2) 模型 点 ， 用 于 选择 模型 上 的 点 对 齐 视图 。 
(3) 点 到 点 : 用 于 分 别 在 不 同 的 视图 上 选择 点 对 齐 视图 。 以 第 一 个 视图 上 的 点 为 固定 点 ， 
其 他 视图 上 的 点 以 某 一 对 齐 方 式 向 该 点 对 齐 。 


1 注意: 
; ”对 齐 选 项 在 “自动 判断 ”和 “ 贸 链 副 ” 对 齐 方法 中 是 没有 的 。 


12.5.2 ”编辑 样式 


在 要 编辑 的 视图 边界 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 (如 图 12-41 
所 示 )， 打 开 如 图 12-42 所 示 的 “设置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 编辑 所 选 视图 的 名 称 、 比 
例 、 旋 转角 等 参数 。 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

让 从 到 中 活 反 LL) 如 设置 OX | 

MM 加- a | 

> wi. 公共 示 把 | 

公 显示 | | 

Ca 丁丁 | 
RRAED) I 到 

六 0 齐 视 图 (5) 角度 园 显示 轮 麻 二 | 

eg 可 网 疆 司 时 示 UV 者 | 

隆基 线 显示 为 参考 机 图 | 

0 i | 

是 WE 过 六 汉 设置 入 | 

甸 mW 时 这 tow 相国 | 

四 边 办 @) PMI | 

网 机关 痪 各 和 演 浆 集 | 

3 | 

次 en xh 在 杭 加 中 定义 | 

要 本 /本 二 | 

we i 证 SR | 

MO cheC | 

习 使 用 红 本 | 

X asD cl:D Pa | 

Wg 国 | 

和 RD Es | 

Ea | 

y 。 ， | 

12-41 选择 “设置 ”命令 12-42 “设置 ”对 话 框 | 

' 


12.5.3 ”视图 相关 编辑 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “视图 相关 编辑 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 视 
图 ”组 中 的 “视图 相关 编辑 ”按钮 号， 打开 如 图 12-43 所 示 的 “视图 相关 编辑 ”对 话 框 。 通 过 该 
对 话 框 ， 可 以 编辑 几何 对 象 在 某 一 视图 中 的 显示 方式 ， 而 不 影响 在 其 他 视图 中 的 显示 。 

1. 添加 编辑 

(1) [[ 探 除 对 象 : 擦 除 选 择 的 对 象 ， 如 曲线 、 边 等 。 擦 除 并 不 是 删除 ， 只 是 使 被 擦 除 的 对 
象 不 可 见 而 已 ,使 用 “删除 选择 的 擦 除 ”命令 可 使 被 擦 除 的 对 象 重新 显示 。 若 要 擦 除 某 一 视图 中 


到 
视频 讲解 


» .3067 = 


i 


的 某 个 对 象 , 则 先 选择 视图 ; 而 若 要 擦 除 所 有 视图 中 的 某 个 对 象 , 则 先 选择 图 纸 , 再 选择 此 功能 ， 
| 然后 选择 要 探 除 的 对 象 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 所 选择 的 对 象 即 被 擦 除 。 


ee 
Em EE 
人 
鞠 枉 疾 生 
= Ms 
着 双手 兰 
= 
1 
要 
Ea | 


图 12-43 “视图 相关 编辑 ”对 话 框 


(2) 0 编辑 完整 对 象 ， 编辑 整个 对 象 的 显示 方式 ， 包 括 颜色 、 线 型 和 线 宽 。 单 击 该 按钮 ， 
设置 颜色 、 线 型 和 线 宽 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 要 编辑 的 对 象 并 单 击 
“确定 ”按钮 ， 则 所 选 对 象 就 会 按照 设置 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 显 示 。 如 要 隐藏 选择 的 视图 对 象 ， 
只 需 将 所 选 对 象 的 颜色 设置 为 与 视图 背景 色相 同 即 可 。 

(3) [编辑 着 色 对 象 ; 编辑 着 色 对 象 的 显示 方式 。 单 击 该 按钮 ， 设 置 颜色 后 单 击 “应 用 ” 
按钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 。 选 择 要 编辑 的 对 象 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 所 选 的 着 色 对 象 就 会 
按照 设置 的 颜色 显示 。 

(4) 让 [编辑 对 象 分 段 : 编辑 部 分 对 象 的 显示 方式 ， 用 法 与 编辑 整个 对 象 相似 。 在 选择 编辑 
对 象 后 ， 可 选择 一 个 或 两 个 边界 ， 则 只 编辑 边界 内 的 部 分 。 

(5) 名 编 辑 剖 视图 背景 : 编辑 剖 视图 背景 线 。 在 建立 剖 视图 时 ， 可 以 有 选择 地 保留 背景 线 ， 
而 使 用 背景 线 编辑 功能 ， 不 但 可 以 删除 已 有 的 背景 线 ， 还 可 添加 新 的 背景 线 。 

2. 删除 编辑 

(1) [出 除 选 定 的 擦 除 : 恢复 被 擦 除 的 对 象 。 单 击 该 按钮 ， 将 高 显 已 被 擦 除 的 对 象 ， 从 中 
选择 要 恢复 显示 的 对 象 并 确认 即 可 。 

(2) [0 出 除 选 定 的 编辑 :恢复 部 分 编辑 对 象 在 原 视图 中 的 显示 方式 。 

(3) 中 0 出 除 所 有 编辑 : 恢复 所 有 编辑 对 象 在 原 视图 中 的 显示 方式 。 单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 
警告 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 ， 则 恢复 所 有 编辑 ， 单 击 “ 否 ”按钮 ， 则 不 恢复 。 

3. 转换 相依 性 

(1) 号 模型 转换 到 视图 : 将 模型 中 单独 存在 的 对 象 转换 到 指定 视图 中 ， 且 对 象 只 出 现在 该 
视图 中 。 

(2) 全 视图 转换 到 模型 : 将 视图 中 单独 存在 的 对 象 转换 到 模型 视图 中 。 


"368 。 


第 12 说 工程 图 一 人 | 
rer 


12.5.4 ”移动 /复制 视图 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “移动 / 
复制 ”命令 , 打开 如 图 12-44 所 示 的 “移动 /复制 视图 ” Tope2 


对 话 框 。 该 对 话 杠 用 于 在 当前 图 纸 上 移动 或 复制 一 个 
或 多 个 选 定 的 视图 , 或 者 把 选 定 的 视图 移动 或 复制 到 


另 一 张 图 纸 中 。 国 & 让 | 
(1) 而 至 一 点 ， 移动 或 复制 选 定 的 视图 到 指定 首 鸭 | 
点 ， 该 点 可 用 光标 或 在 跟踪 条 中 输入 坐标 指定 。 二 二 | 
(2) 生 水 平 的 : 在 水 平方 向 上 移动 或 复制 选 定 Ds 0.0000l | 
的 视图 。 性 - | 
(3) 申明 直 的 ， 在 竖 直 方向 上 移动 或 复制 选 定 aaa | 
的 视图 。 Ls] | 
(4) 闻 垂直 于 直线 : 在 垂直 于 直线 方向 移动 或 复 图 12-44 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 | 
制 视图 。 


(5) 名 至 另 一 图 纸 :移动 或 复制 选 定 的 视图 到 另 一 张 图 纸 中 。 | 
(6) 复制 视图 : 选中 该 复 选 框 ， 可 复制 视图 ， 否 则 只 能 移动 视图 。 | 
(7) 距离 ， 选 中 该 复 选 框 ， 可 输入 移动 或 复制 后 的 视图 与 原 视图 之 间 的 距离 值 。 若 选择 多 | 
个 视图 ， 则 以 第 一 个 选 定 的 视图 作为 基准 ， 其 他 视图 将 与 第 一 个 视图 保持 指定 的 距离 。 若 取消 选 | 
中 该 复 选 框 ， 则 可 移动 光标 或 输入 坐标 值 来 指定 视图 位 置 。 


12.5.5 更 新 视图 E 
| 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “更 新 ”命令 ， 


| @ 
从 更 新 寓 图 DX | 
打开 如 图 12-45 所 示 的 “更 新 视图 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 mm ~| | 
当 模 型 改变 时 更 新 视图 。 ea 由 ci 
(1) 显示 图 纸 中 的 所 有 视图 : 用 于 控制 在 “视图 列表 ” ee | | 
列表 框 中 是 否 列 出 所 有 的 视图 ， 并 自动 选择 所 有 过 期 视图 。 Ws | 
选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 会 自动 在 “视图 列表 ”列表 框 中 选取 了 二 | 
所 有 过 期 视图 ， 否则， 需要 用 户 自己 更 新 过 期 视图 。 maonaa [| 
(2) 选择 所 有 过 时 视图 外: 用 于 选择 当前 图 纸 中 的 过 pre 网 | 
期 视图 。 二 
(3) 选择 所 有 过 时 自动 更 新 视图 天 用 于 选择 每 一 个 
在 保存 时 选中 自动 更 新 的 视图 。 国 1245 “先前 刘 国 ”对 放生 | 


12.5.6 ”视图 边界 
| 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “视图 ”一 “边界 ” 命令， 或 在 视图 边界 上 单 击 妇 标 右键 ,在 弹 | 
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| 合 SS 1CLGarieo 中 文 县 自学 视频 并 和 
| 出 的 快捷 菜单 中 选择 “视图 边界 ”命令 ， 打 开 如 图 12-46 所 示 
| 的 “视图 边界 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 重新 定义 视图 边界 ， 怒 2 
| 可 以 缩小 视图 边界 只 显示 视图 的 某 一 部 分 ， 也 可 以 放大 视图 边 
< 多 训 办 显示 所 有 视图 对 象 


1. 边界 类 型 Ee 
国有 维 局 部 放大 图 : 定义 任意 形状 的 视图 边界 ， 此 

| 时 只 显示 出 被 边界 包围 的 视图 部 分 .用 该 选项 定义 视图 边界 时 ， 
| 必须 先 建立 与 视图 相关 的 边界 线 。 当 编辑 或 移动 边界 曲线 时 ， 
| 视图 边界 会 随 之 更 新 。 
| (2) 手工 生成 矩形 : 以 拖 动 方式 手工 定义 矩形 边界 。 该 矩 要 | 
| 形 边界 的 大 小 是 由 用 户 定义 的 ， 可 以 包围 整个 视图 ， 也 可 以 只 ees BB - 
| 包围 视图 中 的 一 部 分 。 该 边界 方式 主要 用 于 在 一 个 特定 的 视图 [= IE 可 

中 隐藏 不 需要 显示 的 几何 体 。 图 12-46 “视图 边界 ”对 话 框 


(3) 自动 生成 矩形 : 自动 定义 矩形 边界 ， 该 矩形 边界 能 根 
据 视 图 中 几何 对 象 的 大 小 自动 更 新 ， 主 要 用 于 在 一 个 特定 的 视图 中 显示 所 有 的 几何 对 象 。 

(4) 由 对 象 定义 边界 : 由 包围 对 象 定义 边界 ， 该 边界 能 根据 被 包围 对 象 的 大 小 自动 调整 
通常 用 于 大 小 和 形状 随 模 型 变化 的 矩形 局 部 放大 视图 。 

2， 其 他 参数 

(1) 锚 点 : 用 于 将 视图 边界 固定 在 视图 对 象 的 指定 点 上 ， 从 而 使 视图 边界 与 视图 相关 ， 当 
模型 变化 时 ， 视 图 边界 会 随 之 移动 。 锚 点 主要 用 于 局 部 放大 视图 或 用 手工 定义 边界 的 视图 。 

(2) 边界 点 : 用 于 指定 视图 边界 要 通过 的 点 。 该 功能 可 使 任意 形状 的 视图 边界 与 模型 相关 ， 
当 模型 修改 后 ， 视 图 边界 也 随 之 变化 。 也 就 是 说 ， 当 边界 内 的 几何 模型 的 尺寸 和 位 置 变化 时 ， 该 
模型 始终 在 视图 边界 之 内 。 

(3) 包含 的 点 : 用 于 指定 视图 边界 要 包围 的 点 ， 只 用 于 “由 对 象 定义 边界 ”方式 。 

(4) 包含 的 对 象 : 用 于 指定 视图 边界 要 包围 的 对 象 ， 只 用 于 “由 对 象 定义 边界 ”方式 。 

(5) 父 项 上 的 标签 : 用 于 设置 圆 形 边界 局 部 放大 视图 在 父 视图 上 的 圆 形 边界 是 否 显示 。 


12.5.7 ”实例 一 一 修改 低速 轴 视 图 
本 例 将 根据 绘图 需要 修改 绘制 的 低速 轴 视 图 ， 操 作 流程 如 图 12-47 所 示 。 


A-A 


| 12-47 流程 图 


“70® 


第 12 章 工程 图 一 


个 


操作 步骤 如 下 : 

1. 打开 文件 

选择 “文件 ”一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 四 ， 弹 出 “打开 ” 
对 话 框 。 在 其 中 选择 disuzhou_dwgl 工程 图 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 打开 该 文件 。 

2. 修改 标签 

(1) 双击 视图 中 的 标签 ， 弹 出 如 图 12-48 所 示 的 “设置 ”对 话 框 。 

(2) 在 “位 置 ”下拉 列表 框 中 选择 “上面” 选项 ,删除 “前 组 ”选项 组 中 的 文字 SECTION， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 视图 标签 的 标注 ， 如 图 12-49 所 示 。 


和 二 

EE 画 上 面 - 

标签 A 

视图 标牌 关 型 bid 二 

的 

地 [Cr 5000 

文本 A 

加 定岗 图 导 竺 

a 
图 12-48 “设置 ”对 话 框 图 12-49 标注 视图 标签 

3. 修改 剖 视图 背景 


(1 ) 将 光标 放置 于 剖 视 图 附近 ， 待 其 改变 形状 时 单 击 将 剖 视图 选中 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 ， 如 图 12-50 所 示 。 

(2) 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 选择 “ 表 区 域 驱动 ”组 中 的 “设置 ”选项 卡 ， 取 消 选 中 “ 显 
示 背 景 ” 复 选 框 ， 如 图 12-51 所 示 。 


冯 面 上 有 各 公关 1. 2700! 


P= 和 ^ 


， | *= EE- 
图 12-50 在 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 12-51 “设置 ”对 话 框 


-SF 


> 
rr 


C1 1420 昌文 版 自学 视频 未 得 

| 

| (3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 剖 视 图 不 显示 背景 投影 线 框 ， 效 果 如 图 12-52 所 示 。 
| 4. 修改 剖面 线 

| (1) 双击 剖 视图 中 的 剖面 线 ， 弹 出 如 图 12-53 所 示 的 “着 面 线 ”对 话 杠 。 
! 

; 

| 


ods 


Note aa 世 
回音 对 设 本 更 
! 边 焉 值 10. 0000) 
王 
加 根据 相同 担 件 应 用 于 全 部 
新 可 线 定 义 xhatch.chx 
鼎 避 畴 铁通 用 国 
2 4.0000 
角 朗 45. 0000! 
六 
me 0.35 MM 
边界 井 线 公车 0. 2500! 
各 vv 
Em | | 
图 12-52 ”修改 后 的 剖 视 图 图 12-53 “剖面 线 ” 对 话 框 


(2) 更 改 剖面 线 间 的 距离 为 4， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 剖面 线 的 更 改 ， 如 图 12-54 所 示 。 


图 12-54 ”修改 剖面 线 


12.6 图 纸 标 注 


| 本 节 讲解 如 何在 工程 图 中 添加 标注 及 标识 符号 。 
| 12.6.1 标注 尺寸 


进入 “工程 图 ”功能 模块 后 ， 选 择 “ 菜 单 ” 一 “插入 ”一 “尺寸 ”下 的 命令 (如 图 12-55 所 
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示 )， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “尺寸 ”组 〈 如 图 12-56 所 示 )， 执 行 上 述 方式 后 ， 系 统 会 打开 各 种 


[SJ 


尺寸 标注 ， 其 中 一 些 尺 寸 标注 包含 在 快速 、 线 性 、 径 向 尺寸 标注 中 。 


pb 快速 


可 用 单个 命令 和 一 组 基本 选择 项 从 一 组 常规 、 好 用 的 尺寸 类 型 快速 创建 不 同 的 尺寸 。 以 下 为 


快速 尺寸 对 话 框 中 的 各 种 测量 方法 。 


外 圆柱 式 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆柱 对 象 之 间 的 尺寸 ， 如 图 12-57 所 示 。 


回 ”如 直径 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 直径 尺寸 ， 如 图 12-58 所 示 。 
ee ， 总 | Da ed 

KIWI a wep oo | 和 

六 本 多 ?| 凶 线 性 RR 二 - 

符 S0 » ~ En 

中 心 线 国 。 | 4 入 (A) 图 12-56 “尺寸 "组 


SenO. 
国 $0 区 BEO © 
20 诅 伯 N) ，| 内 弛 长 四 中 中 
| /Oo pO) | S| CH 
| 草图 网 线 (5) ， 
台 攻 约 未 (9 ,| 四 4 


图 12-55 “尺寸 ” 子 菜单 图 12-57 “圆柱 尺寸 ”示意 图 图 12-58 “直径 尺寸 ”示意 图 


回 


回 
回 


一 一 
| ， 时 上 
Sy 


图 12-59 “水 平 尺寸 ”示意 图 图 12-60 “ 竖 直 尺 寸 ”示意 图 。 图 12-61 “点 到 点 尺寸 ”示意 图 
六 垂 直 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 点 到 直线 〈 或 中 心 线 ) 的 垂直 尺寸 ， 如 图 12-62 所 示 。 
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所 示 。 
EE 


k 吧 自动 判断 : 由 系统 自动 推断 出 选用 哪 种 尺寸 标注 类 型 来 进行 尺寸 的 标注 。 
馈 水 平 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 水 平 尺寸 ， 如 图 12-59 所 示 。 

4 坚 直 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 垂直 尺寸 ， 如 图 12-60 所 示 。 
基点 到 点 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 平行 尺寸 ， 如 图 12-61 所 示 。 


阅 倒 斜 角 


用 来 标注 对 于 国标 的 45” 倒 角 的 标注 。 目 前 不 支持 对 于 其 他 角度 倒 角 的 标注 ， 如 图 12-63 


时 线性 


创建 下 列 尺 寸 类 型 (其 中 常见 尺寸 快速 尺寸 中 都 提 到 ， 这 里 就 不 再 重复 )。 


多孔 标注 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 孔 特征 的 尺寸 ， 如 图 12-64 所 示 。 
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可 将 6 种 不 同 线性 尺寸 中 的 一 种 创建 为 独立 尺寸 , 或 者 创建 为 一 组 链 尺寸 或 基线 尺寸 。 可 以 | 


合 1CLGMzrieo 中 文 有 自学 视 频 才 各 
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图 12-62 “垂直 尺寸 ”示意 图 图 12-63 “ 倒 斜 角 尺寸 ” 示意 图 图 12-64 “和 孔 标注 ”示意 图 
回 针 链 : 用 来 在 工程 图 上 生成 一 个 水 平方 向 (XC 方向 ) 或 竖 直 方向 (YC 方向 ) 的 尺寸 
链 ， 即 生成 一 系列 首尾 相连 的 水 平 / 竖 直 尺寸 ， 如 图 12-65 所 示 。( 注 : 在 测量 方法 中 选 
择 水 平 或 竖 直 ， 即 可 在 尺寸 集中 选择 链 ) 
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67 
图 12-65 “尺寸 链 尺 寸 ” 示意 图 
国 基 线 : 用 来 在 工程 图 上 生成 一 个 水 平方 向 (XC 方向 ) 或 竖 直方 向 (YC 方向 ) 的 尺 
寸 系列 ， 该 尺寸 系列 分 享 同一 条 水 平 / 竖 直 基线 ， 如 图 12-66 所 示 。( 注 : 在 测量 方法 中 
选择 水 平 或 竖 直 ， 即 可 在 尺寸 集中 选择 基线 


12-66 “基线 尺寸 ”示意 图 


4. 入 角度 

用 来 标注 工程 图 中 所 选 两 直线 之 间 的 角度 。 

5. 玉 径 向 

用 于 创建 3 个 不 同 的 径 向 尺寸 类 型 中 的 一 种 。 

疾 径 向 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 ， 但 标注 不 过 圆心 。 
蔚 直 径 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 直径 尺寸 。 

名 孔 标注 : 用 来 标注 工程 图 中 所 选 大 圆 弧 的 半径 尺寸 。 

6. 内 孤 长 

用 来 标注 工程 图 中 所 选 圆 弧 的 弧 长 尺寸 ， 如 图 12-67 所 示 。 
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IT 
7. 于 坐标 


用 来 在 标注 工程 图 中 定义 一 个 原点 的 位 置 , 作为 一 个 距离 的 参考 点 位 置 , 进而 可 以 明确 地 给 
出 所 选 对 象 的 水 平 或 垂直 坐标 距离 〈 见 图 12-68)。 


在 放置 尺寸 值 的 同时 ， 系 统 会 打开 图 12-69 所 示 的 “编辑 尺寸 ”对话 框 ( 也 可 以 单 击 每 一 个 | 
标注 图 标 后 ， 在 拖 放 尺寸 标注 时 ， 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ” 命令 , 打开 | 


该 对 话 框 )， 其 功能 如 下 。 


他 


图 12-67 “ 弧 长 尺寸 ”示意 图 图 12-68 “坐标 尺寸 ”示意 图 图 12-69 “编辑 尺寸 ”对 话 杠 


(1) 总 文本 设置 :该 选项 会 打开 如 图 12-70 所 示 的 “文本 设置 ”对 话 框 ， 用 于 设置 详细 的 | 


尺寸 类 型 ， 包 括 尺寸 的 位 置 、 精 度 、 公 差 、 线 条 和 箭头 、 文 字 和 单位 等 。 

(2) ** 吕 精度 : 用 于 设置 尺寸 标注 的 精度 值 ， 可 以 使 用 其 下 拉 选 项 进行 详细 设置 。 

(3) -公差 用 于 设置 各 种 需要 的 精度 类 型 ， 可 以 使 用 其 下 拉 选 项 进行 详细 设置 。 

(4) 四 编辑 附加 文本 : 单 击 该 图 标 ， 打 开 “ 附 加 文本 ”对 话 框 ， 如 图 12-71 所 示 ， 可 以 进 
行 各 种 符号 和 文本 的 编辑 。 其 功能 如 下 。 


从 文中 设置 X 控制 和 
Wu 本 [二 | 
++ 人 清 祭 所 从 0 文 地 四 | 
sa LS 
De 文正 二 寺 左 wy 
RR Sa a 1 v 
RT RE 2. 0000 愉 世 设 人 ~ 
这 | 
和 
#3 vy 
号 和 / 导 H v 
树 承 和 
这 泽 R 二 2 
EI 
12-70 “文本 设置 ”对 话 框 图 12-71 “附加 文本 ”对 话 框 


用 户 定义 〈 见 图 12-72): 如 果 用 户 已 经 定义 好 了 自己 的 符号 库 ， 可 以 通过 指定 相应 的 符 | 


号 库 来 加 载 它们 ， 同 时 还 可 以 设置 符号 的 比例 和 投影 。 
回 ”关系 ( 见 图 12-73): 用 户 可 以 将 物体 的 表达 式 、 对 象 属性 、 零 件 属性 、 图 纸 页 区 域 标注 
出 来 ， 并 实现 关联 。 
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| | 
| RE x EE x 
| a BE 知 EE 
| 符 库 FE ~ A 到 | 
| 一 一 一 - 
< | SNe 2| 
S23 i 加 
! 5 插入 图 纸 页 区 域 本 
| 图 12-72 “用 户 定义 ”符号 类 型 图 12-73 “关系 ”符号 类 型 


12.6.2 ”尺寸 修改 


| 尺寸 标注 完成 后 ， 如 果 要 进行 修改 ， 首 先 单 击 要 修改 的 
| 尺寸， 将 其 选中 ， 然 后 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 如 图 12-74 
| 所 示 快捷 菜单 中 选择 相应 的 命令 即 可 。 

| 外” 设置 : 选择 该 命令 ， 打 并“ 设置 ”对 话 框 ,可 以 重 


新 设置 尺寸 的 相关 样式 。 

加 原点， 用 于 定义 整个 尺寸 的 起 始 位 置 和 文本 摆 放 位 
| 置 等 。 
| 名” 编辑， 选择 该 命令 ， 系 统 回 到 尺寸 标注 环境 ， 用 户 
| 可 以 修改 。 

回 ”编辑 附加 文本 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 “ 附 加 文本 ”对 图 12-74 标注 尺寸 的 快捷 菜单 
| 话 框 ， 可 在 尺寸 上 追加 详细 的 文本 说 明 。 
| 。 回 其 他 ， 类 似 于 其 他 应 用 软件 ， 可 以 进行 删除 、 隐 藏 、 “ss 大 
| 编辑 颜色 和 线 宽 等 操作 。 
! 注 税 视 图 到 
| 12.6.3 注释 二 芭 v 
! 文本 输入 A 
| 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “注释 ”一 “注释 ”命令 ， Ee > 
| 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “注释 ”组 中 的 “注释 ”按钮 肌 ， 弹 一 - 
| 出 如 图 12-75 所 示 的 “注释 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 输入 要 nrllel lls] 
| 注释 的 文本 。 a 
| 下 面 介 绍 其 中 主要 选项 的 用 法 。 
| 1. 原点 
| 该 选项 组 用 于 设置 和 调整 文字 的 放置 位 置 。 记 志 
| 2. 指引 线 二 
| 该 选项 组 用 于 为 文字 添加 指引 线 ， 可 以 通过 “类 型 ”下 误 _ > 
| 拉 列 表 框 指定 指引 线 的 类 型 。 区 到 

3. 文本 输入 


12-75 “注释 ”对 话 框 


(1) 编辑 文本 : 其 中 提供 了 复制 、 剪 切 、 加 粗 、 斜 体 及 
大 小 控制 等 功能 ， 主 要 用 于 对 注释 进行 编辑 。 
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第 12 章 工程 图 一 人 | 
[和 
(2) 格式 设置 : 这 是 一 个 标准 的 多 行文 本 输入 区 ， 用 于 以 标准 的 系统 位 图 字体 输入 文本 和 
系统 规定 的 控制 符 。 用 户 可 以 在 “字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 字体 。 


12.6.4 ”符号 标注 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “注释 ”一 “符号 标注 ” 
命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “注释 ”组 中 的 “符号 标注 ” 
按钮 只， 弹出 如 图 12-76 所 示 的 “符号 标注 ”对 话 框 。 该 
对 话 框 用 于 插入 和 编辑 ID 符号 及 其 放置 位 置 。 

1. 类 型 

该 下 拉 列 表 框 用 于 选择 要 插入 的 ID 符号 类 型 。 系统 提 
供 了 多 种 符号 类 型 ， 每 种 符号 类 型 可 以 配合 该 符号 的 文本 
选项 , 在 ID 符号 中 放置 文本 内 容 。 如 果 选 择 了 上 下 型 的 了 
符号 ， 用 户 可 以 在 “上 部 文本 ”和 “下 部 文本 ”文本 框 中 
输入 上 下 两 行 的 内 容 。 如 果 选 择 了 独立 型 的 ID 符号 ， 则 只 
能 在 “文本 ”文本 框 中 输入 文本 内 容 。 各 类 ID 符号 都 可 以 
通过 “大 小 ”文本 框 的 设置 来 改变 符号 的 显示 比例 。 、 

2， 指 引线 图 12-76 “符号 标注 ”对 话 框 

该 选项 组 用 于 为 ID 符号 指定 引导 线 。 在 其 中 单 击 “ 指 引线 ”按钮 ， 可 指定 一 条 引导 线 的 开 
始 端点 , 最 多 可 指定 7 个 开始 端点 , 同时 每 条 引导 线 还 可 指定 多 达 7 个 中 间 点 。 根 据 引 导线 类 型 ， 
一 般 可 选择 尺寸 线 箭头 、 注 释 引 导线 箭头 等 作为 引导 线 的 开始 端点 。 


12.6.5 “实例 一 一 标注 低速 轴 工 程 图 
标注 图 形 尺寸 ， 并 标注 技术 要 求 。 其 操作 流程 如 图 12-77 所 示 。 


图 12-77 流程 图 
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! | 
| 操作 步骤 如 下 ， 
| 1 打开 文件 
| 选择 “菜单 ” 一“ 文件” 一 “打开 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 僻 ， 弹 
< 多 名。 出 “打开 ” 对话 框 . 在 其 中 选择 disuzhoul_dwg 工程 图 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 该 文件。 
2. 标注 线性 尺寸 
Note | (1 ) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “尺寸” 组 中 的 “线性 ”按钮 ， 弹 出 “线性 尺寸 ”对话 框 ， 如 图 12-78 
| 所 示 。 
| (2) 标注 “水 平 尺寸"; 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “水 平 ” 选项 ， 参 
| 数 设置 如 图 12-79 所 示 。 在 俯视 图 中 选择 坚 直 直 线 上 的 两 个 任意 点 (可 以 利用 界面 底 端的 捕 据 工 
| 具 捕 提 线 上 不 同位 置 上 的 点 )， 系 统 自动 弹出 水 平 的 尺寸 线 和 尺寸 值 ， 拖 动 尺寸 到 合适 位 置 ， 音 
| 击 将 水 平 尺寸 固定 在 鼠标 指定 位 置 处 ， 效 果 如 图 12-80 所 示 。 重复 上 述 步 驰 标注 其 他 水 平 尺寸， 
如 图 12-81 所 示 。 


| 人 线性 尺寸 Dx 剑 线性 二 ox 
| 和 参考 入 
| x 

| 过 5 和 “个 对 名 名 二 5 和 一人 对象 外 

| 上 远近 二 个 对 象 男 类 运 近 各 一 个 允 象 国 
| 原点 和 原点 和 
| WA A | -长 

| 加 所 动 放生 EE 

| NF v Eid v 

| 尺 二 v 尺 二 v 
| 测量 和 测量 和 
| 地 法 1 - 7 竺 SE 

| 

| 翅 

| 

! 驱动 入 驱动 入 
| 7 入 BE 六 方法 | | 
| 设置 和 设置 和 
| 2 | 
| 

| 远近 要 外 了 的 尺寸 4 远近 要 姓 了 的 尺 二 pd 
| [到 [1 
| 人 , ， 

| 12-78 “线性 尺寸 ”对 话 框 12-79 “水 平 ”测量 方法 

| 

| 


(3) 标注 “ 竖 直 ”尺寸 : 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 竖 直 ” 选 项 ， 
| 参数 设置 如 图 12-82 所 示 。 将 竖 直 尺寸 国定 在 鼠标 指定 的 位 置 处 ， 方 法 与 标注 水 平 尺寸 类 似 ， 并 
| 标注 公差 值 ， 效 果 如 图 12-83 所 示 。 
| (4) 标注 “垂直 ”尺寸 : 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 ”选项 ， 
| 参数 设置 如 图 12-84 所 示 。 

@ 在 俯视 图 中 ， 选 择 最 右 端的 坚 直 直线 ， 再 选择 键 槽 左 端 圆 弧 的 最 高 点 。 拖 动弹 出 的 尺 二 
到 合适 位 置 处 ， 单 击 固定 尺寸 ， 效 果 如 图 12-85 所 示 。 
| @ 以 “点 到 点 ”的 测量 方法 ， 标 注 另 一 个 键 槽 尺寸， 结果 如 图 12-86 所 示 。 
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图 12-81 标注 其 他 水 平 尺寸 图 12-82 “ 竖 直 ”测量 方法 

图 12-83 “ 竖 直 尺寸 ”标注 效果 图 12-84 “垂直 ”测量 方法 
三 | 
| 
| 
| 
| 
| 
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12-85 标注 “垂直 尺寸 ” 12-86 标注 “点 到 点 尺寸 ” 
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| (5 ) 标注 “圆柱 ”尺寸 : 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列表 框 中 选择 “圆柱 式 ” 选 项 ， 

| 参数 设置 如 图 12-87 所 示 。 

| @ 在 俯视 图 中 ， 选 择 第 三 段 圆柱 ( 从 右 向 左 数 ) 的 上 下 水 平 线 ， 拖 动 圆柱 尺寸 到 合适 位 置 
ES 处 ， 单 击 固定 尺寸 ， 并 标注 公差 值 ， 效 果 如 图 12-88 所 示 。 


方法 生动 间断 


图 12-87 “圆柱 式 ” 测 量 方法 图 12-88 带 公差 的 圆柱 尺寸 
@ 重复 上 述 步骤 ， 标 注 另 一 圆柱 尺寸 ， 如 图 12-89 所 示 。 


图 12-89 轴 零 件 的 工程 图 


3 标注 技术 要 求 

(1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “注释 ”一 “注释 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “注释 ” 
组 中 的 “注释 ”按钮 A， 打开 如 图 12-90 所 示 的 “注释 ”对 话 框 。 

(2) 在 “文本 输入 ”选项 组 的 文本 框 中 输入 技术 要 求 。 

(3 ) 将 技术 要 求 放 在 工程 图 中 适当 的 位 置 ， 结 果 如 图 12-91 所 示 。 
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图 12-90 “注释 ”对 话 框 图 12-91 生成 的 技术 要 求 文本 


12.7 综合 实例 一 一 端 盖 工程 图 


通过 实例 的 讲解 ， 读 者 可 更 进一步 地 了 解 工程 图 的 绘制 过 程 。 首 先 创建 工程 图 的 基本 视图 、 
投影 视图 、 剖 视图 等 视图 ， 然 后 添加 标注 ， 完 善 工程 图 。 其 操作 流程 如 图 12-92 所 示 。 


图 12-92 流程 图 
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素 1CLGarieo 中 文 县 自学 视频 地 各 
! | 
| Ma 
| .新 建 工程 图 
| Pn “文件 ”一 “新 建 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ”按钮 品 ， 弹 出 “新 建 ” 
< 对 话 框 ， 如 图 12-93 所 示 。 在“ 图纸” 选项 卡 中 选择 “A3- 无 视图 ”模板 ; 在 “要 创建 图 纸 的 部 
件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 加 载 duangai 部 件 ; 在 “新 文件 名 ”选项 组 的 “名 称 ”文本 杠 
yote 中 输入 “duangai_dwgl"; 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 制图 界面 。 


3 ox 


Ee 产 括 Ri 


| 

| 柱 弄 和 朋 营 体 布 置 DMU E53 种 同 仿真 询 咱 市 逢 HT 和 广泛 规 划 雪 mT 
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| 4 C2 人 扰 述 ，A3 无 机 可 

| 新 文件 各 入 
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| me | Eyuanwenjan\id\ 已 

| 要 人 诗 Esf3n3 件 和 

| 名 称 duangai 全 

| | 
Ew | 

| 12-93 “新 建 ”对 话 框 

| 创建 基本 视图 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “基本 ” Eee a 
| 命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ”组 中 的 “基本 视图 ” 功 硬 而 点 和 
| 按钮 县 ， 弹 出 如 图 12-94 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 框 。 PE 本 
| (2) 在 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “前 一 一 
| 视图 ”选项 ， 设 置 “比例 ”为 1:1。 二 
| (3 ) 在 图 纸 中 适当 的 地 方 放 置 基本 视图 ， 如 图 12-95 so 训 表 可 
| 所 示 。 | [a] 
| 3. 创建 投影 视图 by 一 
| (1) 选择 “ 莱 单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “投影 " ed ===> 
| 命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “视图 ”组 中 的 “投影 视图 ” i 四 
| 按钮 名 ， 弹 出 如 图 12-96 所 示 的 “投影 视图 ”对 话 框 。 EE | 
| (2) 选择 步 又 2 创建 的 基本 视图 为 父 视图 。 5 

| (3) 单 击 “ 反 转投 影 方向 ”按钮 J， 更 改 投影 方向 ， 
| 结果 如 图 12-97 所 示 。 图 12-94 “基本 视图 ”对 话 杠 
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图 12-95 放置 基本 视图 图 12-96 “投影 视图 ”对 话 框 


(4) 将 投影 视图 放置 在 图 纸 中 适当 的 位 置 ， 如 图 12-98 所 示 。 


4， 创 建 剖 视图 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “ 剖 视 图 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 视 


图 ”组 中 的 “ 剖 视 图 ”按钮 国 ， 弹 出 如 图 12-99 所 示 的 “ 剖 视 图 ”对 话 框 。 
om 5x 
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图 12-97 选择 投影 方向 
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12-98 ”将 投影 视图 放置 在 适当 的 位 置 12-99 “ 剖 视 图 ”对 话 框 
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| (2) 在 “着 视图 ”对 话 框 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 剖 /阶梯 剖 ” 选 项 ， 选 择 步骤 
| 2 创建 的 基本 视图 为 父 视图 。 

| (3 ) 选择 圆心 为 截面 线 的 放置 位 置 ， 如 图 12-100 所 示 。 

! 

| 

| 


< 


EE 


图 12-100 放置 位 置 


(4) 将 剖 视 图 放置 在 图 纸 中 适当 的 位 置 ， 如 图 12-101 所 示 。 

5. 创建 局 部 放大 图 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “视图 ”一 “局 部 放大 图 ”命令 ， 或 单 击 ”主页 ”功能 区 
“视图 ”组 中 的 “局 部 放大 图 ”按钮 pp， 弹出 如 图 12-102 所 示 的 “局 部 放大 图 ”对 话 框 。 
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图 12-101 创建 的 剖 视图 图 12-102 “局 部 放大 图 ”对 话 框 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 。 
(3 ) 选取 圆心 和 半径 ， 确 定局 部 放大 的 范围 ， 如 图 12-103 所 示 。 
(4) 系统 自动 创建 局 部 放大 图 ， 然 后 将 其 放置 到 图 纸 中 适当 的 位 置 ， 如 图 12-104 所 示 。 


图 12-103 选择 局 部 放大 的 范围 


6 注释 设置 


选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “制图 ”命令 ， 在 弹出 的 “制图 首选 项 ”对 话 框 中 分 别 对 “ 尺 
寸 ” “文字 “直线 /箭头 ” “单位 ”等 选项 卡 进 行 设 置 ， 如 图 12-105 所 示 。 


从 制图 首选 项 


图 12-104 局 部 放大 图 
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图 12-105 “制图 首选 项 ”对 话 框 


7. 标注 尺寸 


(1) 标注 线性 尺寸 : 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 线 


性 尺寸 ”对 话 框 ， 在 “方法 ”下 拉 列表 框 中 选择 “圆柱 式 ”选项 ， 选 择 左 视 图 中 各 端面 的 端点 进 LL 


.385 。 
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行 合理 的 尺寸 标注 ， 如 图 12-106 所 示 。 
(2) 标注 直径 尺寸 : 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ”一 “ 径 向 ”命令 ， 选 择 主 视图 中 
的 圆 进行 合理 的 尺寸 标注 ， 如 图 12-107 所 示 。 


Note | 


图 12-106 线性 尺寸 标注 图 12-107 直径 尺寸 标注 


(3 ) 标注 水 平 尺寸 : 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “尺寸 ” 一“ 快速” 命令， 进行 水 平 尺寸 
标注 ， 如 图 12-108 所 示 。 


8. 标注 公差 
(1) 选择 要 标注 公差 的 尺寸 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 如 
图 12-109 所 示 。 
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图 12-108 水 平 尺寸 标注 


(2) 弹出 如 图 12-110 所 示 的 “编辑 尺寸 ”对 话 框 ， 选 择 
“双向 公差 ， 等 值 "， 单 击 “ 公 差 值 ”选项 ， 在 公差 文本 框 中 输 
入 公差 值 ， 结 果 如 图 12-111 所 示 。 
| 9. 技术 要 求 
| (1 ) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “注释 ”一 “注释 ”命令 ， 图 12-110 “编辑 尺寸 ”对 话 框 
| 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “注释 ”组 中 的 “注释 ”按钮 久 ， 弹 出 
| 如 图 12-112 所 示 的 “注释 ”对 话 框 。 
| (2) 在 “文本 输入 ”选项 组 的 文本 框 中 输入 技术 要 求 文 本 ， 然 后 拖 动 文本 到 合适 位 置 ， 单 
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击 鼠 标 左 键 ， 将 文本 固定 在 图 样 中 ， 效 果 如 图 12-113 所 示 。 
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图 12-113 最 终 效果 


12.8 ”实践 与 练习 | 
! 
| 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 读者 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 一 个 操作 练习 帮 | 
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| 助 读者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 
| 绘制 如 图 12-114 所 示 的 踏 脚 杆 工程 图 
操作 提示 : 
ES | (1) 利用 “基本 视图 ”命令 创建 基本 视图 ， 如 图 12-115 所 示 。 


图 12-114 踏 脚 杆 工程 图 图 12-115 创建 基本 视图 


(2) 利用 “投影 视图 ”命令 创建 投影 视图 ， 如 图 12-116 所 示 。 
(3) 利用 “ 剖 视图 ”命令 选择 基本 视图 为 俯视 图 ， 定 义 切割 位 置 ， 创 建 剖 视图 ,如 图 12-117 
所 示 。 


图 12-116 创建 投影 视图 图 12-117 创建 剖 视 图 


(4) 利用 “标注 尺寸 ”命令 标注 各 尺寸 。 
(5) 利用 “注释 ”命令 标注 技术 要 求 。 


第 /和 章 
有 限 元 分 析 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
有 限 元 模型 的 建立 
求解 器 和 分 析 类 型 
指派 材料 

添加 载荷 

添加 约束 

划分 网 格 

单元 操作 与 编辑 
创建 解法 

分 析 

后 处 理 控制 


加 加 网 回回 网 网 网 网 网 


本 章 主 要 介绍 UG NX 120 有 限 元 分 析 的 一 些 基础 知识 和 实例 操作 ， 包 括 建立 有 
限 元 模型 、 模 型 准备 、 有 限 元 模型 的 编辑 、 分 析 和 查看 结果 等 知识 。 


PE 


13.1 有 限 元 模型 的 建立 


C2 | 
< | 在 UG NX 建 模 模块 中 建立 的 模型 称 为 主 模 型 ， 它 可 以 被 系统 中 的 装配 、 加 工 、 工 程 图 和 高 
加 二 3 级 分 析 等 模块 引用 .有限 元 模型 是 在 引用 零件 主 模型 的 基础 上 建立 起 来 的 , 用 户 可 以 根据 需要 由 
| 同一 个 主 模型 建立 多 个 包含 不 同属 性 的 有 限 元 模型 。 有 限 元 模型 主要 包括 几何 模型 的 信息 (如 对 
| 主 模型 进行 简化 后 )， 在 前 、 后 置 处 理 后 还 包括 材料 属性 信息 、 网 格 信息 和 分 析 结果 等 信息 。 
有 限 元 模型 虽然 是 从 主 模型 引用 而 来 的 , 但 在 资料 存储 上 是 完全 独立 的 ,对 该 模型 进行 修改 
不 会 对 主 模型 产生 影响 。 
(1) 在 建 模 模块 中 完成 需要 分 析 的 模型 建 模 ， 单 击 “ 应 用 模块 ”功能 区 “仿真 ”组 中 的 “前 / 
| 后 处 理 ” 按 钮 19， 进 入 仿真 模块 。 
(2) 单 击 屏幕 左 侧 的 “仿真 导航 器 ”按钮 售 ， 在 屏幕 左 侧 打开 “仿真 导航 器 ”面板 ， 如 


| 图 13-1 所 示 。 

| 上 

| 全 仿 页 SM 器 口 从 新 建 FEM 和 仿真 Ox 
| 褒 Cr RE | a ” 
{ chuandongzhou_sim2.sim 

洁 CAD 部 件 入 
| 后 1 

| 证 We 和 和 
| 图 13-1 仿真 导航 器 Ei 四 

| 

| (3) 在 仿真 导航 器 中 ， 右 击 模型 名 称 ， 在 打开 的 rmt 

| 快捷 菜单 中 选择 “新 建 FEM 和 仿真 ”命令 ， 或 者 单 击 过 

| “主页 ”功能 区 “关联 ”组 中 的 “新 建 FEM 和 仿真 ” re | 

| 按钮 兽 ， 打 开 如 图 13-2 所 示 的 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 

| 话 框 。 几何 体 这 项 | 

| (4) 系统 根据 模型 名 称 ， 默 认 给 出 有 限 元 和 仿真 i ~ 
| 模型 名 称 〔 模 型 名 称 : _modell.prt; FEM 名 称 : a em | 
| modell_feml.fem; 仿真 名 称 : modell_siml.sim)， 用户 i | 的 了 | 
| 根据 需要 在 “求解 器 ”下 拉 列 表 框 和 “分 析 类 型 ”下 拉 了 二 
| 列表 框 中 选择 合适 的 解 算 器 和 分 析 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ” ee 


按钮 。 接 着 进入 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 如 图 13-3 所 示 。 pr pe 
(5) 接受 系统 默认 设置 的 各 选项 值 ( 包 括 最 大 作 | 

业 时 间 、 默 认 温度 等 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 

解法 的 设置 。 这 时 ， 单 击 左 侧 “ 仿 真 导 航 器 ”按钮 仿 ， 本 | ax | 

| 进入 “仿真 导航 器 ”界面 ， 用户 可 以 清楚 地 看 到 各 模型 图 13-2 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 

| 间 的 层级 关系 ， 如 图 13-4 所 示 。 
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| 

口 X | 

, 

| 

| | 

司 | 

2D 人 页 | 无 到 | 

解放 本 ”| SOL 101 笑 共 太 - 全 后 约束 -| | 
团 动 gd 建 贞 或 了 部 Note 


SOL 101 线性 静 志 - 全 局 约束 办 


| 
EE a [ww | | 
图 13-3 “ 解 算 方案 ”对 话 框 

仿 页 中 各 器 口 
名 你 不 关 态 E23 环境 | 
国 .modell_simlsim 显示 部 件 和 工 … 默认 值 : NX Nastran -结构 | 
+ 团 狠 -modell_femlfem 冉 认 值 : NX Nastran -结构 | 
回 辐 举 标 对 吗 凑 : 天 )B 友 ;天 ) | 
二 3 力 宏 9 入 :为 纲 友 :为 | 
名 组 他 流 : 汶 时序 :为 | 
rm 声 拓 淹 : 汶 振 序 :着 ) | 
+ 轩 于 入 3 全 法: 为 绕 序 :为 | 
3 人 滞 ; 为 归 序 ;为 | 
和 仿真 名 安 [ee ! 
所 有 海 :为 所 序 :为 ! 
所 吾 窜 器 后浪 ; 关 ) 皇 序 :六 ) | 
人 人 法 :为 里 序 :为 | 
= Solution 1 活动 NX Nastran - 结构 ! 
加 所 琶 度 人 9 济 : 为 时 序 :为 | 
加 和 仿真- 多 党: 为 绍 序 : | 
昌 提 a 人 党: 汶 归 序 : 汶 | 
= 部 Subcase - Static Loads 1 活动 | 
[a 全 滞 : 为 归 序 :为 | 
+ 也 结果 | 
! 
图 13-4 “仿真 导航 器 ”界面 | 
13.2 求解 器 和 分 析 类 型 | 
| 
| 
| 
在 建立 仿真 模型 过 程 中 , 用 户 必须 了 解 系统 提供 的 各 项 求解 器 和 分 析 类 型 。 各 种 类 型 的 求解 |. 
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1CLGzziee 中 文 乒 自学 视频 并 和 
| 器 在 各 自 领域 都 有 很 强 的 优势 ， 用 户 只 有 选择 合适 的 求解 器 和 分 析 类 型 才能 得 到 最 佳 的 分 析 
| 结果 。 

! = 


< | 13.2.1 求解 器 


Note | UG NX 有 限 元 模块 支持 多 种 类 型 的 解 算 器 ， 这 里 简要 说 明 主要 的 3 种 类 型 。 
| NX.Nastran 和 MSC.Nastran: Nastran 是 为 了 满足 航空 航天 工业 对 结构 分 析 的 迫切 需求 ， 

美国 航空 航天 局 主持 开发 的 大 型 应 用 有 限 元 程序 , 经 过 几 十 年 发 展 其 卓越 的 功能 在 世界 
有 限 元 方面 得 到 注目 。 使 用 该 求解 器 ， 求 解 对 象 的 自由 度 几 乎 不 受 数量 的 限制 ， 在 求解 
各 方面 都 有 相当 高 的 精度 。 其 中 包括 UGS 公司 开发 的 NX.Nastran 和 MSC 公司 开发 的 
MSC.Nastran 。 

ANSYS: ANSYS 求解 器 是 由 世界 上 最 大 的 有 限 元 分 析 软 件 公司 之 一 ANSYS 公司 开发 
的 ，ANSYS 广泛 应 用 于 机 械 制造 、 石 油 化 工 、 航 空 、 航 天 等 领域 ， 是 集结 构 、 热 、 流 
体 、 电 磁 和 声学 于 一 体 的 通用 型 求解 器 。 

回 ABAQUS: ABAQUS 求解 器 在 非 线性 求解 方面 有 很 高 的 求解 精度 ， 其 求解 对 象 也 很 广泛 。 

| 当 用 户 选 择 了 求解 器 后 ， 分 析 工作 被 提交 到 所 选 的 求解 器 中 进行 求解 ， 然 后 在 UG NX 中 进 

| 行 后 处 理 。 


13.2.2 分 析 类 型 


UG NX 中 的 分 析 模 块 主要 包括 以 下 分 析 类 型 。 
| 加 ”结构 (线性 静态 分 析 ): 在 进行 结构 线性 静态 分 析 时 ， 可 以 计算 结构 的 应 力 、 应 变 、 位 
| 移 等 参数 ; 施加 的 载荷 包括 力 、 力 矩 、 温 度 等 ， 其 中 温度 主要 计算 热 应 力 ， 可 以 进行 线 
| 性 静态 轴 对 称 分 析 〈 在 “求解 器 环境 ”中 选择 “ 轴 对 称 结构 ”选项 时 )。 结 构 线 性 静态 
分 析 是 使 用 最 为 广泛 的 分 析 之 一 ，UG NX 根据 模型 的 不 同和 用 户 的 需求 提供 极为 丰富 
| 的 单元 类 型 。 
| 回 热 〈 稳 态 热 传 递 分 析 ): 主要 是 分 析 稳定 热 载荷 对 系统 的 影响 ， 可 以 计算 温度 、 温 度 梯 
| 度 和 热流 量 等 参数 ， 还 可 以 进行 轴 对 称 分 析 。 
轴 对 称 分 析 : 如 果 分 析 模 型 是 一 个 旋转 体 ， 且 施加 的 载荷 和 边界 约束 条 件 仅 作用 在 旋转 
半径 或 轴线 方向 ， 则 在 分 析 时 ， 可 采用 一 半 或 四 分 之 一 的 模型 进行 有 限 元 分 析 ， 这 样 可 
以 大 大 减少 单元 数量 ， 提 高 求解 速度 ， 而 且 对 计算 精度 没有 影响 。 


13.3 指派 材料 


在 有 限 元 分 析 中 , 实体 模型 必须 赋予 一 定 的 材料 , 指定 材料 属性 即将 材料 的 各 项 性 能 包括 物 
| 理性 能 或 化 学 性 能 赋予 模型 ， 然 后 系统 再 对 模型 进行 有 限 元 分 析 求 解 。 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “材料 ”一 “指派 材料 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 属 
| 性 ”组 中 的 “指派 材料 ”按钮 名， 打开 如 图 13-5 所 示 的 “指派 材料 ”对 话 框 。 
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I 
内 搓 尖 材料 Ox 
关 型 人 加 
EE E 
选择 体 和 
区 还 汉代 (0) 中 
村 和 列表 
曲 库 村 笠 
库 v 
RE 
各 称 
ABs 
ABS-GF E 
Acetylene_C2H2_Gas E 导 
Acetylene_C2H2 Liquid 站 | 
Acryic 
好 
AirTemp-dependertGas 
ASL310 ss 
ASL4l0 ss 
ASLSS_3o4.Anrealed 
AlSI.Steel 1005 
AISLSteel 1008-HR 
AlSLSteel.4340 
wm Ce = 
3 多 | 日 
[2 
i 
图 13-5 “指派 材料 ”对 话 框 


(2)“ 材 料 列表 ”和 “类 型 ”选项 分 别 用 于 选择 用 户 材料 所 需 的 选项 , 若 出 现 用 户 所 需 材 料 ， 
用 户 即 可 选中 材料 。 

(3) 若 用 户 对 材料 进行 删除 、 更 名 、 取 消 材料 赋予 的 对 象 或 更 新 材料 库 等 操作 ， 可 以 单 击 
位 于 图 13-5 所 示 对 话 框 下 部 的 按钮 。 

材料 根据 物理 性 能 可 分 为 各 向 同性 材料 、 各 向 异性 材料 、 正 交 各 向 异性 材料 和 流体 4 种 。 


回 


加 


四 


各 向 同性 材料 : 在 材料 的 各 个 方向 具有 相同 的 物理 特性 , 大 多 数 金属 材料 都 是 各 向 同性 
的 ， 在 UG NX 中 列 出 了 各 向 同性 材料 常用 物理 参数 表格 。 


各 向 异性 材料 :在 材料 各 个 方向 的 物理 特性 都 不 同 ， 在 UG NX 中 列 出 各 向 异性 材料 的 | 


物理 参数 表格 。 各 向 异性 材料 由 于 在 材料 的 各 个 方向 具有 不 同 的 物理 特性 , 不 可 能 把 每 
个 方向 的 物理 参数 都 详细 列 出 来 , 用 户 可 以 根据 分 析 需 要 列 出 材料 重要 的 6 个 方向 的 物 
理 参 数值 ， 同 时 也 可 根据 温度 的 不 同 给 出 各 物理 参数 的 温度 表 值 。 


正 交 各 向 异性 材料 : 用 于 壳 单 元 的 特殊 各 向 异性 材料 。 在 模型 中 包含 3 个 正 交 材料 的 对 | 


称 平面 ， 在 UG NX 中 列 出 正 交 各 向 异性 材料 的 常用 物理 参数 表格 。 正 交 各 向 异性 材料 
主要 常用 的 物理 参数 和 各 向 同性 材料 相同 , 但 是 由 于 正 交 各 向 异性 材料 在 各 正 交 方向 的 
物理 参数 值 不 同 ， 为 方便 计算 列 出 了 材料 在 3 个 正 交 方向 (x,y,z) 的 物理 参数 值 ， 同 时 
也 可 根据 温度 不 同 给 出 各 参数 的 温度 表 值 。 

流体 : 在 做 热 或 流体 分 析 中 ,会 用 到 材料 的 流体 特性 ， 系 统 给 出 了 液态 水 和 气态 空气 的 
常用 物体 特性 参数 。 


在 UG NX 中 ， 带 有 常用 材料 物理 参数 的 数据 库 ， 用 户 可 以 根据 自己 需要 直接 从 材料 库 中 调 
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出 相应 的 材料 ， 对 于 材料 库 中 材料 缺少 某 些 物理 参数 时 ， 用 户 也 可 以 直接 给 出 作为 补充 。 


| 13.4 添加 载荷 
< 


在 UG NX 12.0 前 /后 处 理 分 析 模块 中 载荷 包括 力 、 力 矩 、 重 力 、 压 力 、 扣 算 、 轴 承 、 离 心 压 
| 力 等 ,用 户 可 以 将 载荷 直接 添加 到 几何 模型 上 ,载荷 与 作用 的 实体 模型 相关 联 。 当 修改 模型 参数 
| 时， 载荷 可 自动 更 新 ， 而 不 必 重新 添加 ， 在 生成 有 限 元 模型 时 ， 系 统 通 过 映射 关系 作用 到 有 限 元 
模型 的 节点 上 。 

载荷 类 型 一 般 根据 分 析 类 型 的 不 同 包含 不 同 的 形式 ， 在 结构 分 析 中 常 包括 以 下 形式 。 

(1) 温度 载荷 ， 可 以 施加 在 面 、 边 界 、 点 、 曲 线 和 体 上 ， 符 号 采用 单 箭头 表示 。 

(2) 加 速度 孝 荷 :作用 在 整个 模型 上 ， 符 号 采用 单 箭头 表示 。 

(3) 力 载荷 : 可 以 施加 到 点 、 曲 线 、 边 和 面 上 ， 符 号 采用 单 箭头 表示 。 

(4) 力气 载荷 ， 可 以 施加 在 边界 、 曲 线 和 点 上 ， 符 号 采用 双 箭头 表示 。 

(5) 轴承 载荷 :应 用 一 个 径 向 轴承 载荷 ， 以 仿真 加 载 条 件 ， 如 滚 子 和 轴承、 齿轮 、 凸 轮 和 
滚轮 。 

(6) 扭矩 载荷 ， 对 圆柱 的 法 向 轴 加 载 扭矩 载荷。 

(7) 压力 载荷 : 可 以 作用 在 面 、 边 界 和 曲线 上 ， 和 正 压 力 的 区 别 在 于 ， 压 力 可 以 在 作用 对 
象 上 指定 作用 方向 ， 而 不 一 定 是 垂直 于 作用 对 象 的 ， 符 号 采用 单 箭头 表示 。 

(8) 节点 压力 载荷 垂直 施加 在 作用 对 象 上 的 ， 施 加 对 象 包括 边界 和 面 两 种 ， 符 号 采用 单 
箭头 表示 。 

(9) 流体 静 压 力 载荷 :应 用 流体 静 压 力 载荷 以 仿真 每 个 深度 静态 液体 处 的 压力 。 

(10) 离心 压力 载荷 :作用 在 绕 回转 中 心 转动 的 模型 上 ， 系 统 默 认 坐标 系 的 Z 轴 为 回转 中 
心 ， 在 添加 离心 力 载荷 时 用 户 需 指定 回转 中 心 与 坐标 系 的 Z 轴 重 合 。 符 号 采用 双 箭 头 表示 。 

(11) 重力 载荷 :作用 在 整个 模型 上 ， 不 需 用 户 指定 ， 符 号 采用 单 箭头 在 坐标 原点 处 表示 。 

(12) 旋转 ， 作 用 在 整个 模型 上 ， 通 过 指定 角 加 速度 和 角速度 ， 提 供 旋转 载荷。 

(13) 螺栓 预 紧 力 ， 在 螺栓 或 紧 固件 中 定义 拧紧 力 或 长 度 调整 。 

(14) 轴 向 1D 单元 变形 ， 定 义 静 力学 问题 中 使 用 的 1D 单元 的 强制 轴 向 变形 。 

(15) 强制 运动 载荷 在 任何 单独 的 6 个 自由 度 上 施加 集 位 移 值 载荷。 

(16) Darea 节点 力 和 力矩， 作用 在 整个 模型 上 ， 为 模型 提供 节点 力 和 力矩。 

在 用 户 建立 一 个 加 载 方案 过 程 中 , 所 有 添加 的 载荷 都 包含 在 这 个 加 载 方案 中 。 当 用 户 需 在 不 
| 同 加 载 状 况 下 对 模型 进行 求解 分 析 时 ， 系 统 允 许 提供 建立 多 个 加 载 方案 , 并 为 每 个 加 载 方案 提供 
| 一 个 名 称 ， 也 可 以 由 用 户 自 定义 加 载 方案 名 称 ， 也 可 以 对 加 载 方案 进行 复制 、 删 除 操作 。 

下 面 以 添加 轴承 为 例 讲述 载荷 的 添加 过 程 。 

(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “载荷 和 条 件 ” 组 “载荷 类 型 ” 中 的 “轴承 ”按钮 史 ， 打 开 如 
图 13-6 所 示 的 “轴承 ”对 话 框 。 
| 2) 选择 模型 的 外 圆柱 面 为 才 荷 施加 面 。 

| 3) 指定 载荷 矢量 方向 。 

」 (4) 设置 力 的 大 小 ， 力 的 分 布 区 域 角 范围 及 分 布 方法 。 
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(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 轴承 载荷 的 加 载 ， 如 图 13-7 所 示 。 


名 称 v 
目标 文件 去 v 
图 柱 或 图 形 对 象 入 
关 远 择 对 象 (0) 各 
方向 人 
六 描 定 矢量 x 固 晶 
属性 人 
» Ns 
区 并 向 。 | 180 三 | 
分 布 入 
方法 驰 物 统 
取 注 
图 13-6 “轴承 ”对 话 框 图 13-7 显示 轴承 载荷 
提示 : 


13.5 添加 约束 


一 个 独立 的 分 析 模 型 ,在 不 受 约束 的 状况 下 , 存在 3 个 移动 自由 度 和 3 个 转动 自由 度 。 边界 
条 件 即 是 为 了 限制 模型 的 某 些 自由 度 , 约束 模型 的 运动 。 边界 条 件 是 UG NX 系统 的 参数 化 对 象 ， 
与 作用 的 几何 对 象 关联 。 当 模型 进行 参数 化 修改 时 ， 边 界 条 件 自动 更 新 ， 而 不 必 重 新 添加 。 边 界 
条 件 施加 在 模型 上 ， 由 系统 映射 到 有 限 元 单元 的 节点 上 ， 不 能 直接 指定 到 单独 的 有 限 元 单元 上 。 

系统 为 用 户 提供 了 标准 的 约束 类 型 ， 共 有 十 几 种 约束 ， 如 图 13-8 所 示 。 其 中 常用 命令 选项 
的 含义 如 下 。 

(1) 用 户 定义 约束 : 根据 用 户 自 身 要 求 设置 所 选 对 象 的 移动 和 转动 自由 度 ， 各 自由 度 可 以 
设置 成 为 固定 、 自 由 或 限定 幅 值 的 运动 。 

(2) 强制 位 移 约束 : 用 户 可 以 为 6 个 自由 度 分 别 设置 一 个 运动 幅 值 。 

(3) 固定 约束 : 用 户 选择 对 象 的 6 个 自由 度 都 被 约束 。 

(4) 固定 平移 约束 : 3 个 移动 自由 度 被 约束 ， 而 转动 副 都 是 自由 的 。 

(5) 固定 旋转 约束 : 3 个 转动 自由 度 被 约束 ， 而 移动 副 都 是 自由 的 。 

(6) 简 支 约束 : 在 选择 面 的 的 法 向 自由 度 被 约束 ， 其 他 自由 度 处 于 自由 状态 。 

(7) 滑 块 约束 : 在 选择 平面 的 一 个 方向 上 的 自由 度 是 自由 的 ， 其 他 各 自由 度 被 约束 。 

(8) 销 住 约束 : 在 一 个 圆柱 坐标 系 中 ， 旋 转自 由 度 是 自由 的 ， 其 他 自由 度 被 约束 。 

(9) 圆柱 形 约束 : 在 一 个 圆柱 坐标 系 中 ， 用 户 根据 需要 设置 径 向 长 度 、 旋 转角 度 和 轴 向 高 
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! | 
| 度 3 个 值 ， 各 值 可 以 分 别 设置 为 固定 、 自 由 和 限定 幅 值 的 运动 。 
| (10) 滚 子 约束 : 对 于 滚 子 轴 的 移动 和 旋转 方向 是 自由 的 ， 其 他 自由 度 被 约束 。 
| (11) 对 称 约束 和 反对 称 约束 : 在 关于 轴 或 平面 对 称 的 实体 中 ,用 户 可 以 提取 实体 模型 的 一 
< 铭 7F ， 间 或 四 分 之 一 部 分 进行 分 析 ， 在 实体 模型 的 分 割 处 施加 对 称 约束 或 反对 称 约束 。 
| 下面 以 添加 固定 约束 为 例 讲 述 约束 的 添加 过 程 。 
7 单 击 “主页 ”功能 区 “载荷 和 条 件 ”组 “约束 类 型 ” 中 的 “国定 约束 ” 按 钥 国 ， 打 开 
| 如 图 13-9 所 示 的 “固定 约束 ”对 话 框 。 


从 国定 约束 Dx 
| 部 必定 义 的 东 名 称 
! mei Fixed() 
| 图 天 = 约束 厂 
! 上 天 十 于 名 的 更 
| 加 eR 的 束 目标 文件 去 
| 约束 器 | 要 -|B 
| ed 模型 对 象 入 
| 和 引用 
| 议 海 所 的 束 -和 
| 息 记 了 9 来 V 远近 9 银 (1) 中 
| DR 排队 v 
| 大 反对 从 约束 卡片 匀称 SpC 
| 十 自动 加 全 
| 全 手动 全 ES ss | wy 
| 
| 图 13-8 约束 类 型 图 13-9 “固定 约束 ”对 话 框 
|: 


(2) 接受 系统 默认 的 约束 名 称 ， 在 屏幕 中 选择 需要 对 模型 进行 边界 条 件 操作 的 对 象 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 约束 的 添加 操作 。 


13.6 划分 网 格 


划分 网 格 是 有 限 元 分 析 的 关键 一 步 ,网 格 划分 的 优 劣 直接 影响 最 后 的 结果 ,甚至 会 影响 求解 
是 否 能 完成 。 高 级 分 析 模块 为 用 户 提供 一 种 直接 在 模型 上 划分 网 格 的 工具 一 一 网 格 生成 器 。 使 用 
网 格 生成 器 为 模型 〈 包 括 点 、 曲 线 、 面 和 实体 ) 建立 网 格 单元 ， 可 以 快速 建立 网 格 模型 ， 大 大 减 
| 少 划分 网 格 的 时 间 。 


| > 未: 
在 有 限 元 模型 中 才能 为 模型 划分 网 格 ， 有 限 元 模型 系统 默认 名 称 为 modell_feml.fem。 


在 UG NX 12.0 分 析 模 块 中 包括 零 维 网 格 、 一 维 网 格 、 二 维 网 格 、 三 维 网 格 和 接触 网 格 5 种 
| 类 型 ， 每 种 类 型 都 适用 于 一 定 的 对 象 。 
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13.6.1 零 维 网 格 

零 维 网 格 用 于 产生 集中 质量 点 ， 适 用 于 为 点 、 线 、 面 、 
实体 或 网 格 的 节点 产生 质量 单元 。 

(1) 激活 网 格 划 分 ， 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “关联 ”组 
中 的 “激活 网 格 划分 ”按钮 。 

(2) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “0D 网 
格 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “网 格 ” 组 中 的 “0D 网 
格 ”按钮 .*"， 打 开 如 图 13-10 所 示 的 “0D 网 格 ” 对 话 框 。 

(3) 选择 要 进行 网 格 划分 的 单元 或 几何 体 。 

(4) 在 “单元 属性 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 单元 的 属性 。 

(5) 通过 设置 单元 大 小 或 数量 , 将 质量 集中 到 用 户 指 
定 的 位 置 。 


13.6.2 一 维 网 格 


一 维 网 格 单元 由 两 个 节点 组 成 ， 用 于 对 曲线 、 边 的 网 
格 划分 (如 杆 、 梁 等 )。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “1D 网 
格 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “网 格 ”组 中 的 “1D 网 
格 ”按钮 下 ， 打 开 “1D 网 格 ”对 话 框 ， 如 图 13-11 所 示 。 

(2) 选择 符合 分 析 要 求 的 “类 型 ”““ 网 格 参数 ”““ 合 并 
节点 公差 ”等 各 选项 。 

(3) 在 绘图 窗口 中 选择 要 创建 网 格 所 需 的 曲线 , 单 击 
“确定 ”按钮 ， 完 成 一 维 网 格 的 创建 操作 。 


二 维 网 格 


二 维 网 格 包括 三 角形 单元 (3 节点 或 6 节点 组 成 )、 四 
边 形 单元 (4 节点 或 8 节点 组 成 )， 适 用 于 对 片 体 、 壳 体 实 
体 进 行 划分 网 格 ， 如 图 13-12 所 示 。 注 意 在 使 用 二 维 网 格 
划分 网 格 时 尽量 采用 正方 形 单元 ， 这 样 分 析 结 果 就 比较 精 
确 ; 如 果 无 法 使 用 正方 形 网 格 ， 则 要 保证 四 边 形 的 长 宽 比 
小 于 10; 如 果 是 不 规则 四 边 形 ， 则 应 保证 四 边 形 的 各 角度 


13.6.3 


全 0D 网 格 Dx 
类 型 入 
”创建 0D 网 格 M| 
要 进行 网 格 划 分 的 对 象 入 
类 迁 择 对 银 (0) 中 
单元 属性 入 
站 岛 CONMI1 ”| 加 

L 
目标 收集 器 入 
扎 动 创建 
天 -| 鳞 | 
[mw | 
图 13-10 “0D 网 格 ”对 话 框 
从 1D 网 格 Ox 
要 进行 网 格 划分 的 对 象 入 
闫 远近 对 象 (0) 中 
加 所 动 由 法 择 
乓 向 xX 
单元 属性 和 
2 ZF CBEAM 四 四]| 
网 格 参 数 入 
日 网 格 表层 
网 格 记 度 法 项 | 数目 | 
单元 数 1 -| 
回 合并 书 点 
0.0001 
目标 收集 器 入 
园 自动 创建 
天 [3 
预览 入 
边界 节点 @| 
区 国 
13-11 “1D 网 格 ” 对 话 框 


在 45” 和 135” 之 间 ; 在 关键 区 域 应 避免 使 用 有 尖 角 的 单元 ， 且 避免 产生 扭曲 单元 ,因为 对 于 严 | 


重 的 扭曲 单元 ，UG NX 的 各 解 算 器 可 能 无 法 完成 求解 。 在 使 用 三 角形 单元 划分 网 格 时 ， 应 尽量 


使 用 等 边 三 角形 单元 ， 还 应 尽量 避免 混合 使 用 三 角形 和 四 边 形 单元 对 模型 划分 网 格 。 
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全 
三 节点 六 节点 四 节点 八 节点 
三 角形 单元 四 边 形 单元 
图 13-12 二 维 网 格 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “2D 网 IE Dx 
格 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “网 格 ”组 中 的 “2D 网 。 。 eee ^ 
格 ”按钮 兮 ， 打 开 如 图 13-13 所 示 的 “2D 网 格 ” 对 话 框 。 i 0 22 

(2) 设置 好 各 选项 ,并 在 绘图 窗口 中 选择 要 划分 网 格 。 ^ 
的 曲面 。 类 型 © CQUAD4 ”| 加 

(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 二 维 网 格 划分 的 操作 。 mes ^ 

“2D 网 格 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 介绍 如 下 。 No ee 

(1)“ 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 二 维 网 格 可 以 对 面 、 片 体 苦 试 块 分 角 
以 及 对 二 维 网 格 进行 再 编辑 的 操作 ， 生 成 网 格 的 类 型 包括 下 sseermwse 
三 节点 三 角形 板 元 、 六 节点 三 角形 板 元 、 四 节点 四 边 形 板 。 i > 
元 和 八 节 点 四 边 形 板 元 。 网 格 设 于 v 

(2)“ 网 格 参数 ”选项 组 ， 用 于 控制 二 维 网 格 生成 单 sse > 
元 的 方法 和 大 小 , 用 户 根据 需要 设置 大 小 。 单 元 设置 得 越 小 ， 和 > 
分 析 精 度 可 以 在 一 定 范围 内 提高 ， 但 解 算 时 间 也 会 增加 。 et 

(3)“ 网 格 质量 选项 ”选项 组 ， 当 在 “类 型 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 六 节点 三 角形 板 元 或 八 节点 四 边 形 板 元 时 ,“ 中 。 于 We 
节点 ”选项 被 激活 。 该 选项 用 来 定义 三 角形 板 元 或 四 边 形 sd 
板 元 中 间 节 点 位 置 类 型 , 定义 中 节点 的 类 型 可 以 是 线性 的 、 两 
弯曲 的 或 混合 的 3 种 。“ 线 性 中 节点 如 图 13-14 所 示 ,“ 弯 0 站 疝 本 区 二 省 


曲 ” 中 节点 如 图 13-15 所 示 。 两 图 中 片 体 均 采 用 四 节点 四 


边 形 板 元 划分 网 格 ， 图 13-14 中 节点 为 线性 ， 网 格 单元 边 为 直线 ， 网 格 单元 中 节点 可 能 不 在 曲面 
片 体 上 ; 图 13-15 中 节点 为 弯曲 ， 网 格 单元 边 成 为 分 段 直 线 ， 网 格 单元 中 节点 在 曲面 片 体 上 ， 对 
于 单元 尺寸 大 小 相同 的 板 元 ,采用 中 节点 为 弯曲 的 可 以 更 好 为 片 体 划分 网 格 , 解 算 的 精度 也 较 高 。 


图 13-14 “线形 ”中 节点 
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图 13-15 


“弯曲 ”中 节点 
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| 
(4)“ 网 格 设置 ”选项 组 : 用 于 控制 滑 块 ， 对 过 渡 网 格 大 小 进行 设置 。 
(5)“ 模 型 清理 选项 ”选项 组 :可 设置 “匹配 边 ”， 通 过 输入 匹配 边 的 距离 公差 ， 来 判定 两 
条 边 是 否 匹 配 。 当 两 条 边 的 中 点 间距 离 小 于 用 户 设置 的 距离 公差 时 ， 系 统 判 定 两 条 边 匹配 。 


13.6.4 三 维 四 面体 网 格 


三 维 网 格 包括 四 面体 单元 (4 节点 或 10 节点 组 成 )、 六 面体 单元 〈8 节点 或 20 节点 组 成 )， 
如 图 13-16 所 示 。10 节点 四 面体 单元 是 应 力 单元 , 4 节点 四 面体 单元 是 应 变 单元 , 后 者 刚性 较 高 ， 
在 对 模型 进行 三 维 网 格 划分 时 ， 使 用 四 面体 单元 应 优先 采用 10 节点 四 面体 单元 。 

3D 四 面体 网 格 常用 来 划分 三 维 实 体 模型 。 不 同 的 解 算 器 能 划分 不 同类 型 的 单元 ， 在 
NX.Nastran、MSC.Nastran 和 ANSYS 解 算 器 中 都 包含 四 节点 四 面体 和 十 节点 四 面 单元 ， 在 
ABAQUS 解 算 器 中 三 维 四 面体 网 格 包含 tet4 和 tet10 两 单元 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “3D 四 面体 网 格 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “网 格 ” 组 中 的 “3D 四 面体 ”按钮 仿 ， 打 开 如 图 13-17 所 示 的 “3D 四 面体 网 格 ”对 话 框 。 


| 
要 进行 网 从 划分 的 对 象 和 | 
生体 (0) 中 | 
彰 元 属性 和 | 
而 全 CTETRAGO) 站 | | 
网 格 关 至 和 | 
单元 大 小 10 mm | | 
CE | 
日 关 区 序 国生 | 
网 格 质 量 先 项 | 
市 上 方法 A | 
日 naa | 
tt 五 | 
| 
网 从 设置 ^ | 
天 于 曲面 由 环抱 大 小 变化 | 
一 一 一 | 50.00oo| | 
内 部 风 村 杰 | 
有 一 一 [ou | 
ee] | 
器 最 两 间 元 妇 通 时 度 | 
器 人 动 蛋 复 有 改 短 的 单 元 | 
模型 清理 禾 项 A | 
四 节点 八 节点 小 生生 公关 ( 间 元 大 小 的 再 分 比 | 
四 面体 单元 一 一 | 10.0000| | 
景 小 单元 长 度 (只 污 ) [1 引 | 
. 全 | 
目标 习 集 器 入 | 
| wo 一- 一 二 | 回 动 和 奸 | 
L 四 _»。 二 soldG - | 国 ! 
. Xi *»» | 
人 ~ oe 2 | 
边界 地 点 € | 
十 节点 二 十 节点 | | 
一 一 一 一 一 一] | 
二 二 | [二 有 | | 
六 面体 单元 eh 下 | 
13-16 三维 网 格 13-17 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 
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TE 
(2) 设置 好 对 话 框 各 选项 后 ， 在 绘图 窗口 中 选择 划分 网 格 对 象 。 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 13-18 所 示 的 网 格 单元 。 


四 节点 划分 网 格 十 节点 划分 网 格 
图 13-18 划分 网 格 


13.7 单元 操作 与 编辑 
对 于 已 产生 网 格 单元 的 模型 ， 如 果 生 成 网 格 不 合适 ， 可 以 对 不 合适 的 单元 和 节点 进行 编辑 ， 


并 对 二 维 网 格 进行 拉 伸 、 旋 转 等 操作 。 该 功能 是 在 有 限 元 模型 界面 中 操作 完成 的 (文件 名 称 为 


* feml.femy)。 


从 单元 创建 ox 

13.7.1 单元 创建 

单元 创建 操作 可 以 在 模型 已 有 节点 的 情况 下 ， 生 成 零 。 。 se 
| 维 、 一 维 、 二 维 或 三 维 单元 。 Ee 2 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “单元 ”一 “创建 ”Be A 
命令 ， 或 单 击 “节点 和 单元 ”功能 区 “单元 ”组 中 的 “ 单 。 “各 - 硬 
元 创建 ”按钮 知 ， 打 开 如 图 13-19 所 示 的 “单元 创建 ”对 。 = ~ 
| 话 框 。 关 远近 节点 骂 点 (0) * 
(2) 在 对 话 框 的 “单元 族 "选项 组 的 下 拉 列表 框 中 选 。。 二 二 二 < 

择 要 生成 的 单元 族 和 单元 属性 类 型 ， 依 次 选择 各 节点 ， 系 aa 

统 自动 生成 规定 单元 。 

(3) 单 击 “ 关 闭 ”按钮 ， 完 成 创建 单元 操作 。 “ 
13.7.2 单元 拉 伸 Ea 
图 13-19 “单元 创建 ”对 话 框 


单元 拉 伸 操作 可 以 对 面 单元 或 线 单元 进行 拉 伸 ， 创 建 


| 新 的 三 维 单元 或 二 维 单元 。 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “单元 ”一 “单元 拉 伸 ”命令 ,或 单 击 “ 节 点 和 单元 ” 功 
能 区 “单元 ”组 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 语 ， 打 开 如 图 13-20 所 示 的 “单元 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 在 “单元 拉 伸 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单元 面 ”选项 ， 在 绘图 窗口 中 
选择 任意 一 个 二 维 单元 ， 在 “副本 数 ” 选 项 组 中 输入 需要 创建 的 拉 伸 单元 数量 ; 在 “方向 ”选项 
组 的 “ 拉 伸 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 拉 伸 的 方向 。 


. 400 . 


第 13 章 有 限 和 4 并 一 合 | 
| 
(3) 在 “距离 ”选项 组 中 选中 “每 个 副本 ” 单 选 按钮 ， 然 后 在 “距离 ”数值 框 中 输入 距离 值 。 
(4) 在 “扭曲 角 ” 选 项 组 中 设置 相关 参数 。 扭 曲 角 表示 拉 伸 的 单元 按 指 定点 扭转 一 定 的 角 | 
度 ， 指 定点 为 圆 弧 的 中 心 点 ， 在 “角度 ”文本 框 中 输入 角度 值 。 | 
(5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 单元 拉 伸 操作 ， 效 果 如 图 13-21 所 示 。 


EEC OX 
类 型 和 
团 单元 边 ~ ! 
单元 和 | 
类 运 尝 半 元 (0) 外 | 
副本 数 v | 
方向 入 | 
放量 E | 
六 指定 矢量 局 国 目 
距 高 和 


同 每 个 副本 台数 


距 高 1 mm 
扭曲 角 v 
目标 收 全 器 py 2 个 拉 伸 单元 ， 单 个 拉 伸 | 
团 动 3 建 高 度 20mm， 并 按 扭 转 中 | 
"| 血 心 点 扭转 15” | 
单元 属性 和 | 
型 SHELL281(8) ME 扭转 中 心 点 | 
目标 网 格 和 | 
加 新 于 | 
团 村 网 局 导 出 至 冰 明 器 | 
标 答 W | 
预览 v | 
一 | 
图 13-20 “单元 拉 伸 ” 对 话 框 图 13-21 单元 拉 伸 | 
13.7.3 单元 旋转 


单元 旋转 操作 可 对 面 或 线 单元 绕 某 一 矢量 旋转 一 定 角度 , 在 原 面 或 线 单元 与 旋转 到 达 新 位 置 
的 面 或 线 单元 之 间 形 成 新 的 三 维 或 二 维 单元 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “单元 ”一 “旋转 ”命令 ， 或 单 击 “ 节 点 和 单元 ”功能 
“单元 ”组 中 的 “旋转 ”按钮 铝 ， 打 开 如 图 13-22 所 示 的 “单元 旋转 ”对 话 框 。 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单元 面 ”选项 ， 在 绘图 窗口 中 选择 任意 一 个 二 维 单元 ， 
在 “副本 数 ” 选项 组 中 输入 需要 创建 的 拉 伸 单元 数量 ; 然后 指定 矢量 ， 并 选择 圆 弧 中 心 点 为 回转 
轴 位 置 点 。 

(3) 在 “角度 ”选项 组 中 选中 “每 个 副本 ” 单 选 按钮 ， 在 “角度 ”数值 框 中 输入 旋转 角度 值 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 单元 旋转 操作 ， 效 果 如 图 13-23 所 示 。 


区 
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Mn 
你 单元 族 转 口 X 
! 类 型 
| BB 7+| 
| 单元 
< | 其 选取 单元 边 (0) 中 
才 E 
加 入 
Note | .本 
| 类 挤 直 点 时 | 天 
| 角度 入 
| i 0 em 
| |30 3 
| 单元 民 性 和 
| 型 |SHELL281(9) 吕 二 
| i > 4 个 施 转 单元 ， 每 个 施 
| ene 转 单元 旋转 角度 为 30 
全 关 天 C3 
Es 转轴 原点 
本 
| 可 | 
图 13-22 “单元 旋转 ”对 话 框 图 13-23 单元 旋转 
| 13.7.4 ”单元 复制 和 平移 
| 
| 单元 复制 和 平移 操作 完成 对 零 维 、 一 维 、 二 维和 三 维 单 。 (EE EE 
| 元 的 复制 平移 。 全 的 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “单元 ”一 “复制 和 xs ~ 
| 平移 ”命令 ,或 单 击 “ 节 点 和 单元 ”功能 区 “单元 ” 组 中 的 。 所 本 号 
| “平移 ”按钮 虽 , 打开 如 图 13-24 所 示 的 “单元 复制 和 平移 ” 。 后 
| 对 话 框 。 关 远近 单元 (0) 中 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单元 面 ”选项 ， | v 
| 在 绘图 窗口 中 选择 任意 一 个 二 维 单元 ， 在 “副本 数 ”选项 组 。 ”大 ^ 
| 中 输入 需要 创建 的 复制 单元 数量 ; 在 “方向 "选项 组 的 “方向 ” 。 了。 加 : 
| 下 拉 列 表 框 中 选择 “有 方位 ”选项 ， 在 “坐标 系 ”下 拉 列 表 框 -元 
| 中 选择 坐标 系 类 型 为 “全 局 坐标 系 ”在 “距离 ”选项 组 中 选 ox。 6 3 
| 中 “每 个 副本 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 DX、DY、DZ 参数 。 mw 6 mm 
| (3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 单元 的 复制 和 平移 操作 。 ”  “ 2 
上 标签 v 
| 13.7.5 “单元 复制 和 投影 二 i i 
| | 


| 单元 复制 和 投影 操作 用 于 对 一 维 或 二 维 单元 在 指定 曲 。 图 13-24 “单元 复制 和 平移 ”对 话 框 
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中 
面 上 进行 投影 操作 ， 并 在 投影 面 生成 新 的 单元 。 
“目标 投影 面 ” 选项 组 中 的 “曲面 偏 置 百分比 ”表示 将 指定 的 单元 复制 投影 到 新 的 位 置 距离 | 
与 原单 元 和 目标 面 之 间距 离 的 比值 。 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “单元 ”一 “复制 和 投影 ”命令 ， 或 单 击 “ 节 点 和 单元 ” 
功能 区 “单元 ”组 中 的 “投影 ”按钮 多 ， 打 开 如 图 13-25 所 示 的 “单元 复制 和 投影 ”对 话 框 。 
(2) 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单元 面 ” 选项， 根据 选择 步骤 选择 下 底面 为 | 
投影 目标 面 ， 在 定义 投影 方向 的 “方向 ”选项 组 中 选中 “单元 法 向 ” 单 选 按钮 ， 并 单 击 “ 反 向 ”| 
按钮 Xx， 使 投影 方向 矢量 指向 投影 目标 面 。 
(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 单元 复制 和 投影 操作 ， 效 果 如 图 13-26 所 示 。 


^ | 
| 加 寺 击 | 
单元 和 | 
| 
关 远近 单元 面 (0) 中 | 
目标 投影 面 入 加 | 
六 远 反 上 标 面 0) DB、 原单 元 | 
曲面 的 仿冒 否 分 比 100. 0000C| 
时 _ 在 原单 元 法 向 方向 上 投影 ， 
人 已 并 在 距离 目标 曲面 60% 位 置 | 
处 生成 的 投影 单元 | 
单元 属性 入 ax 一 
类 型 SHELL281(8) AE:] 
标签 v 
网 格 属性 和 | 
将 网 格 导出 至 求解 器 | 
5 v | 
== |[ ap | 目标 曲面 | 
图 13-25 “单元 复制 和 投影 ”对 话 框 图 13-26 复制 和 投影 单元 | 


13.7.6” 拆 分 壳 


分 割 壳 操 作用 于 将 选择 的 四 边 形 分 为 多 个 单元 〈 包 括 2 个 三 角形 、3 个 三 角形 、2 个 四 边 形 、 
3 个 四 边 形 、4 个 四 边 形 和 按 线 分 割 多 种 形式 )。 | 

(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “单元 ”一 “ 拆 分 过 ”命令 ， 或 单 击 “ 节 点 和 单元 ”功能 | 
区 “单元 ”组 “更 多 ” 库 中 的 “ 拆 分 过” 按钮 人防， 打开 如 图 13-27 所 示 的 “ 拆 分 过 ”对 话 框 。 | 

(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “四 边 形 分 为 2 个 三 角形 ”选项 ， 然 后 选择 系统 中 任意 | 
一 个 四 边 形 单元 ， 系 统 自动 生成 两 个 三 角形 单元 ， 单 击 对 话 框 中 的 “翻转 分 割 线 ” 按 钮 X， 系 统 | 
变换 对 角 分 割 线 ， 生 成 不 同形 式 的 两 个 三 角形 单元 。 

(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 13-28 所 示 的 三 角形 单元 。 
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| 


从 拆 分 元 Dx 
关 型 入 


拆 分 准则 入 


< 3 网 T 分 割 四 边 


on 国人 一 上 


| 交 远近 单元 (0) 中 
| 和 v 
| 重复 点 创建 | 


| 
| j 


| 
| 
图 13-27 “ 拆 分 壳 ” 对 话 框 图 13-28 ”生成 三 角形 单元 
13.7.7 合并 三 角形 单元 
合并 三 角形 单元 操作 用 于 将 模型 中 两 个 临近 的 三 角形 单元 进行 合并 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “单元 ”一 “合并 EEE 二 
三 角形 ”命令 ,或 单 击 “ 节 点 和 单元 ”功能 区 “单元 ”组 pr py 


“更 多 ” 库 中 的 “合并 三 角形 ”按钮 今 ， 打开 如 图 13-29 gi 团 
所 示 的 “合并 三 角形 ”对 话 杠 。 


> 


(2) 按 选择 步 又 依次 选择 丙 相 邻 三 角形 单元 。 0 国 
(3) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 操作 。 | 
取消 
13.7.8 移动 节点 图 13-29 “合并 三 角形 ”对 话 杠 


移动 节点 操作 用 于 将 单元 中 的 一 个 节点 移动 到 面 上 或 网 格 的 另 一 节点 上 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “节点 ”一 “移动 ”命令 ， 或 单 击 “ 节 点 和 单元 ”功能 
“节点 ”组 “更 多 ” 库 中 的 “移动 ”按钮 S$， 打开 如 图 13-30 所 示 的 “移动 节点 ”对 话 框 。 
(2) 根据 选择 步骤 依次 选择 源 节点 和 目标 节点 。 
(3) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 移动 节点 操作 ， 效 果 如 图 13-31 所 示 。 


区 


源 节点 人 

RE 国 | / 人 (3 
se | \ = 
[es | i 0 = 
| | ao 国 | | | | 
| | | 万 PC/ 7 ey 
1 标签 
| 一- 源 节点 ”目标 节点 
| EE 选择 节点 生成 图 形 


| ”图 13-30 “移动 节点 ”对 话 框 图 13-31 “移动 节点 ”示意 图 
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13.7.9 删除 单元 


系统 对 模型 划分 网 格 后 ， 用 户 检查 网 格 单元 ， 若 对 某 些 单元 感到 不 满意 ， 可 以 直接 进行 删除 | 
单元 操作 ， 将 不 满意 的 单元 删除 。 | 


(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “单元 ”一 “删除 ”命令 ， [EEE Dx 

或 单 击 “ 节 点 和 单元 ”功能 区 “单元 ”组 中 的 “删除 ”按钮 发， = 国 | | 

打开 如 图 13-32 所 示 的 “单元 删除 ”对 话 框 。 ne | 
(2) 选择 需 删 除 操作 的 单元 。 oa | 
(3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 删除 操作 。 | 


对 于 网 格 中 的 孤立 节点 , 用 户 也 可 以 选中 对 话 框 中 的 “删除 。 图 13-32 “单元 删除 ”对 话 框 
孤立 节点 ” 复 选 框 ， 一 起 完成 删除 操作 。 


13.8 创建 解法 


在 完成 有 限 元 模型 和 仿真 模型 的 建立 后 ， 在 仿真 模型 中 〈* siml.sim) 用 户 就 可 以 进入 分 析 
求解 阶段 。 创 建 解法 是 在 仿真 模型 界面 (文件 名 为 *.sim〉 中 完成 的 。 


13.8.1 解 算 方案 

选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 解 算 方 。 EE RE 
案 ” 命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 解 算 fans 
方案 ” 组 中 的 “ 解 算 方案 ”按钮 镶 ， 打开 2。 ee 3 
如 图 13-33 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 。。 =san 


根据 用 户 需要 , 选择 解法 的 名 称 、 求 ema Ia 


解 器 、 分 析 类 型 和 解法 方案 类 型 等 。 一般 SOL101 法 作坊 - 全 局 扫 员 ~ 
根据 不 同 的 求解 器 和 分 析 类 型 , 其 “ 解 算 。 ge。 下 | | 
方案 ”对 话 框 也 不 尽 相同 。“ 解 算 类 型 ” a soe 本 加 中 | | 
下 拉 列 表 框 中 有 多 种 类 型 可 供 选 择 , 一 般 wh CE | 
采用 自动 由 系统 选择 最 优 算法 。 Doma 

HE FE | 图 [> ! 
13.8.2 ”步骤 - 子 工 况 于- 一 


用 户 可 以 通过 该 步骤 为 模型 加 载 多 
种 约束 和 载荷 情况 , 系统 最 后 解 算 时 按 各 
子 工 况 分 别 进行 求解 , 最 后 对 结果 进行 到 
加 。 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 解 算 方案 ”组 
中 的 “步骤 - 子 工 况 ” 按 钮 部 ,或 选择 “ 菜 和 EL 
人 13.33 “ 解 算 方案 " 对话 杠 
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弹出 如 图 13-34 所 示 “ 解 算 步 又 ”对 话 框 。 


| 
| 他 多 算 步 本 ox 
| 解 算 方 宏 入 
< ET 
| 求解 器 关 型 | NX Nastran 
| 分 析 关 型 。 “| 结构 
解 算 方案。 [SOL 101 线性 荐 赤 - 全 局 约束 
| 2 子 工 况 - 区 太吉 而 ~ 
| 要 创建 的 步 数 | 1 
| 相对 位 置 。 | [最 后 一 人 ~ 
| 属性 入 
| 扰 述 口 
| 团 将 步 天 人 称 用 作 标签 
| 坊 出 请 天 无 -| | 罗 
| 工 帝制 多数 (PARAM) 无 -| 图 |~ 
| 工 吕 近 制 用 户 定义 文本 舌 "| 图 | 
| 
| 力 预 验 入 
类 无 = 
边界 条 件 控制 变量 V 
"= [EE 


13-34 “ 解 算 步骤 ”对 话 杠 


不 同 的 解 算 类 型 包括 不 同 的 选项 , 若 在 仿真 导航 器 中 出 现 子 工 况 名 称 ,激活 该 项 ,在 其 中 可 
以 新 装 入 约束 和 载荷 。 


13.9 分 析 


13.9.1 求解 


选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “求解 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 解 算 方案 ”组 中 的 “ 求 
解 ” 按 钮 是， 打开 如 图 13-35 所 示 的 “求解 ”对 话 框 。 


她 求解 Dx 
“求解 ”对 话 框 中 各 主要 选项 介绍 如 下 。 a 

”0 “提交 ”下 拉 列 表 框 : 包括 “求解 "“ 写 和 求解。 于 3 
| 器 输入 文件 “求解 输入 文件 ”“ 写 入 、 编 辑 并 求解 输入 文 er 
| 件 ”4 个 选项 。 在 有 限 元 模型 前 置 处 理 完成 后 一 般 直 接 选 sasseae | 
| 择 “求解 ”选项 。 一 和 一 一 
| 2) “编辑 解 算 方案 属性 ” 按钮: 单 击 该 按钮 , 打开 。。 一 一 一 一 一 
”如 图 13-36 所 示 的 “ 解 算 方案 ” 对话 框 ， 该 对 话 杠 中 包含 。 | 
| “常规 ”“ 文 件 管理 ”“ 执 行 控制 ”等 5 个 功能 区 。 


| (3)“ 编 辑 求解 器 参数 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 13-35 “求解 ”对 话 框 
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图 13-37 所 示 的 “求解 器 参数 ”对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 为 当前 求解 器 建立 一 个 临时 目录 。 完 成 各 
选项 设置 后 ， 直 接 单 击 “确定 ”按钮 ， 程 序 开 始 求解 。 


全 放 解 器 参数 OX 
求 名 器 
NX Nastran 
参数 和 
TEE 和 | 
许可 下 上 到 Ei - | 
CE Re 可 执行 文 件 | 
角 方 可 团 信用 环境 赤 量 UGILNX_NASTRAN | 
a [GE 3 gs | 
FR | NX Nastran ! 
分 村 型 | 结构 | 
2D 体 旭 项 [无 不 志 器 析 本 A 


角 基 类 型 。 | SOL 101 线性 静态 - 全 局 约束 
回 UGH_NX_NASTRAN_VERSION 
自动 创建 沙包 或 子 工 况 w EE LI 


SOL 101 线性 静 志 - 全 局 约 来 入 


| 
| 
| 
nastran 命令 关键 字 入 ! 
ms | 
Mm 团 志和 上 视 器 | 
文件 生理 四 网 三 上 栅 吕 的 角 位 汇 所 远 项 卡 | 
执行 近 抽 ee | |- 内 存 | 
工控 制 加 单元 法 代 求解 器 _ [Be | 

emma ee 二 部 

四 桔 CGAP 处 理 为 线 和 扫 有 元 9] 目录 
社 浙 类 无 *| | 多 | 他 | 
边界 条件 控制 安 量 #5 ! 
NE 人 dmparallel/mpi402 | 
om | 
芽 可 | 
天 他 关 地 | 
玉宇 品 去 | 
来 志 吕 全 口 。 | 隐 而 - | 
| 
3 | 
Ea || w EN | | 
13-36 “ 解 算 方案 ”对 话 框 13-37 “求解 器 参数 ”对 话 框 


13.9.2 ”分析 作业 监视 器 


分 析 作业 监视 器 可 以 在 有 限 元 分 析 完 成 后 查看 分 析 任 务 信息 和 检查 分 析 质 量 。 | 

选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “分 析 作 业 监 视 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 解 算 方案 ”组 | 
中 的 “分 析 作业 监视 ”按钮 厌 ， 打 开 如 图 13-38 所 示 的 “分 析 作业 监视 ”对 话 框 。 | 

“分 析 作业 监视 ”对 话 框 中 各 主要 选项 介绍 如 下 。 | 

(1)“ 分 析 作业 信息 ”按钮 : 在 “分 析 作业 ”列表 框 中 选择 完成 项 ， 单 击 “ 分 析 作 业 信息 ” | 
按钮 ， 打 开 如 图 13-39 所 示 的 “信息 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 列 出 有 关 分 析 模 型 的 各 种 信息 ， 包 
括 日 期 、 信 息 列表 创建 者 和 节点 名 ， 若 采用 适应 性 求解 会 给 出 自 适 应 有 关 参 数 等 信息 。 

(2)“ 检 查分 析 质 量 ”按钮 : 用 于 对 分 析 结 果 进 行 综合 评定 ， 给 出 整个 模型 求解 置信 水 平 ， 
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PE 


是 否 推荐 用 户 对 模型 进行 更 加 精细 的 网 格 划 分 。 


| 


| | 充 成 的 - chuandongzhou_sim1-solution_1 


Pe 


妨 | 包 | 直 | 钨 | 外 |x 图 | 鸣 国 |- 


信息 列表 创建 者 Lenovo 

日 期 14-Dec2017 11:07:24 
EWwuanweniian 虽 建文 件 夹 
\chuandongzhou_sim1.sim 

当前 工作 部 件 

节点 名 lenovo-pc 


NASTRAN 输出 文件 中 未 发 现 错 误 或 警告 * 


重要 列表 
检查 分 析 质量 
取消 
图 13-38 “分 析 作业 监视 ”对 话 框 图 13-39 “信息 ”对 话 框 
13.10 后 处 理 控制 


后 处 理 控制 对 有 限 元 分 析 来 说 是 很 重要 的 一 步 ， 当 求解 完成 后 ,得 到 的 数据 非常 多 ， 如何 从 
中 选 出 对 用 户 有 用 的 数据 ， 数 据 以 何 种 形式 表达 出 来 ， 都 需要 对 数据 进行 合理 的 后 处 理 。 


UG NX 高 级 分 析 模 块 提供 较 完整 的 后 处 理 方式 。 


在 求解 完成 后 ， 进 入 后 处 理 选项 ， 就 可 以 激 


| 活 后 处 理 控制 操作 。 在 后 处 理 导 航 器 中 可 以 看 见 
| 在 “已 导入 的 结果 ”选项 下 激活 了 各 种 求解 结果 ， 


如 图 13-40 所 示 。 选 择 不 同 的 选项 ， 在 屏幕 中 出 
现 不 同 的 结果 。 


13.10.1 后 处 理 视图 


视图 是 最 直观 的 数据 表达 形式 ， 在 UG NX 
高 级 分 析 模 块 中 一 般 通过 不 同形 式 的 视图 表达 
结果 。 通 过 视图 , 用 户 能 很 容易 识别 最 大 变形 量 、 
最 大 应 变 、 应 力 等 在 图 形 的 具体 位 置 。 

单 击 “ 结 果 ” 功 能 区 “后 处 理 视图 ”组 中 的 
“编辑 后 处 理 视图 ”按钮 下， 打开 如 图 13-41 所 
示 的 “后 处 理 视图 ”对 话 框 。 


“后 处 理 视图 ”对 话 框 中 各 主要 选项 说 明 如 下 。 


后 处 理 号 骨 器 口 
会 称 要 六 玉 

更 zhusai_siml 

= Solution 1 

SG Structural 

EA Te 

= 旺 zhusaisiml_solution 1 

- 到 位 多 - 二 点 


NX Nastran, NX Nastra 


Nastran, 结构 , 静态 


x 
Y 
z 
杜 曾 
+ 车 旋转 - 节点 
二 所 应 力 - 单元 
+ 胎 应 力 - 单元 -节点 
+ 怒 反作用 力 - 节点 
+ 镶 反 作 肛 力士 - 五 点 


图 13-40 求解 结果 


(1) “颜色 显示 ”下 拉 列 表 框 : 系统 为 分 析 模型 提供 了 9 种 类 型 的 显示 方式 , 即 光 顺 、 分 段 、 
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| 
等 值 线 、 等 值 曲面 、 立 方 体 、 球 体 、 箭 头 、 张 量 、 流 线 。 如 图 13-42 所 示 用 例 图 的 形式 分 别 表示 | 
常见 的 7 种 模型 分 析 结 果 图 形 显示 方式 。 | 


CE 
结果 显示 变形 图 例 
团 霹 色 显示 | 光 顺 加 
圆 打 光 
边 和 面 和 | 
边 | 外 部 -me ES | 
是 [sa | 
显示 压缩 入 | 
加 BE | 
15. 000( | 
10. 000 | 
显示 于 | 自由 面 bh | 
EE 到 ww [ww | 
| 
13-41 “后 处 理 视图 ”对 话 框 13-42 常见 7 种 显示 方式 | 
| 


(2) “显示 于 ”下 拉 列 表 框 : 有 3 种 方式 可 供 选择 ， 分 别 为 自由 面 、 空 间 体 和 切割 平面 。“ 切 | 
削 平面 ”选项 用 于 定义 一 个 平面 对 模型 进行 切削 , 用 户 通 过 该 选项 可 以 查看 模型 内 部 切削 平面 处 | 
的 数据 结果 。 单 击 后 面 的 “选项 ”按钮 ， 打 开 “ 切 割 平面 ”对 话 框 ， 如 图 13-43 所 示 。 

(3) “变形 ” 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 用 变形 的 模型 视图 来 表达 结果 。 | 

“切割 平面 ”对 话 框 中 各 主要 选项 的 含义 如 下 。 | 

(1)“ 剪 切 侧 ” 下 拉 列 表 框 : 包括 正 的 、 负 的 和 两 者 3 个 选项 。 

回 “ 正 的 ， 表示 显示 切割 平面 上 部 分 模型 。 

回 ” 负 的 ; 表示 显示 切割 平面 下 部 分 模型 。 

回 “” 两 者 ;表示 显示 切割 平面 与 模型 接触 平面 的 模型 。 

(2) “切割 平面 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 在 不 同 坐标 系 下 的 各 基准 面 定义 为 切割 平面 还 是 偏 | 
移 各 基准 平面 来 定义 切割 平面 。 

如 图 13-44 所 示 为 按照 轮廓 - 光 顺 显示 方式 ， 并 定义 切割 平面 为 XC-YC 面 偏 移 60mm， 且 设 
置 “ 剪 切 侧 ” 为 “两 个 ”后 显示 的 视图 。 
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| 


| 人 切 向 平面 x 


切面 EE 

卓 5 [| 

和 | 加 显示 已 相 英 的 起 化 对 银 i 
< | 得 切 全 | 正 的 ~ 

| x= [0.0169] 


Note Te 
-2134e+01 2130e+01 
ES [mn [ww | 
图 13-43 “切割 平面 ”对 话 框 图 13-44 定义 XC-YC 为 切割 平面 


13.10.2 标识 


通过 标识 操作 ， 可 以 直接 在 模型 视图 中 选择 感 兴趣 的 节点 ， 得 到 相应 的 结果 信息 。 
系统 提供 了 以 下 5 种 选取 目标 节点 或 单元 的 方式 。 

直接 在 模型 中 选择 。 

输入 节点 或 单元 号 。 

回 ”通过 用 户 输入 结果 值 范围 ， 系 统 自 动 给 出 范围 内 各 节点 。 

| 列 出 N 个 最 大 结果 值 节点 。 

| 列 出 NN 个 最 小 结果 值 节点 。 

| 标识 的 操作 步骤 如 下 。 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “结果 ”一 “标识 ”命令 ， 打 开 如 图 13-45 所 示 的 “标识 ” 
| 

| 

| 

| 

| 


| (2) 在 “节点 结果 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 模型 中 选取 ”选项 ， 在 模型 中 选择 感 兴趣 的 区 
| 域 节点 ， 当 选中 多 个 节点 时 ， 系 统 就 自动 判定 选择 的 多 个 节点 结果 最 大 值 和 最 小 值 ， 并 做 总 和 与 
| 平均 计算 ， 并 显示 最 大 值 和 最 小 值 的 ID 号 。 

(3) 单 击 “在 信息 窗口 中 列 出 选择 内 容 ” 按 钮 四， 打开 识别 “信息 ”对 话 框 ， 该 该 对 话 杠 
详细 显示 了 各 被 选中 节点 信息 ， 如 图 13-46 所 示 。 


| 再 点 结果 从 模型 中 计 取 ~ 

! 标记 选择 标 沁 结果 值 > 

| 布尔 运算 四 13971 1.16464e-07 -2.48933e-95 1.19412e-95 2.752E 
| 14853 1.79568e-97 -4. 54297e-66 -2.61654e-06 5.2445 
| 166: 9 9 9 

| | 17252 6.53977e-86 1.76001e-5 0.000103422 0.000 
| 运 取 单个 dd 4 17713 4.45857e-86 9.88339e-85 7.9178e-85 9.0861 
| 选择 : 空 节点 ID 16699 13866 13866 

上 最 小 -2.6661e-@5 -1.16419e-95 

| 

| 节点 377: 17252 | 
! 最 大 值 6.53977e-86 9.88339e-85 8.869103422 8.8| 
| 

| = ,| 局 | 区 3383e-85 6.94277e-85 8.898189283 6.9 
| | 也 | 志 | 人 2 

| 加 全 名 | 团 |mm| 国 | 居 

| 关 

| 

! 

上 wf” i 图 “信息 ”对 匡 

| 图 13-45 “标识 ”对 话 框 13-46 “信息 ”对 话 框 
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13.10.3 ”动画 
| 
动画 操作 模拟 模型 受 力 变形 的 情况 ， 通 过 放大 变形 be CD EX 
量 使 用 户 清楚 地 了 解 模型 发 生 的 变化 。 单 击 “结果 ” 功 了 Fr | 
能 区 “动画 ”组 中 的 “动画 ”按钮 筷 ， 打 开 如 图 13-47 2 
所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 mt | 
动画 依据 不 同 的 分 析 类 型 ， 可 以 模拟 不 同 的 变化 过 a | 
程 ， 在 结构 分 析 中 可 以 模拟 变形 过 程 。 用 户 可 以 通过 设 一 一 一 一 一 一 | 
置 较 多 的 帧 数 来 描述 变化 过 程 。 设 置 完成 后 ， 可 以 单 击 于 | 
“播放 ”按钮 >， 此 时 屏幕 中 的 模型 动画 显示 变形 过 程 。 EE | 
用 户 还 可 以 通过 单 步 播放 、 后 退 、 和 暂停 和 停止 对 动画 进 并 | 
行 控制 。 | 
| 


13.11 综合 实例 一 一 柱 塞 | 
有 限 元 分 析 [a 


本 实例 为 柱 塞 的 有 限 元 分 析 ， 如 图 13-48 所 示 。 可 以 直接 打开 
已 经 建立 好 的 模型 ， 然 后 为 模型 指定 材料 进行 网 格 的 划分 ， 之 后 再 
为 柱 塞 添加 约束 和 作用 力 就 可 以 进行 求解 的 操作 。 求 解 之 后 进行 后 
处 理 操作 ， 导 出 分 析 的 报告 。 

操作 步骤 如 下 : 

1 打开 模型 

(1) 启动 UG NX 12.0 系统 后 ， 用 户 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 

“打开 ”按钮 轧 ， 或 选择 “菜单 ”一 “文件 ” 一“ 打开” 命令， 打 
开 如 图 13-49 所 示 的 “打开 ”对 话 框 。 

(2) 在 “打开 ”对 话 框 中 选择 目标 实体 目录 路 径 和 模型 名 称 : 
yuanwenjian/13/zhusaiprt。 单 击 OK 按钮 ， 在 UG NX 12.0 系统 中 打 ”图 13-48 柱 塞 有 限 元 分 析 
开 目标 模型 。 

2. 进入 “前 /后 处 理 ”仿真 界面 | 

(1) 单 击 “ 应 用 模块 ”功能 区 “仿真 ”组 中 的 “前 /后 处 理 ”按钮 只， 进入 “前 /后 处 理 ” 仿 | 
真 界面 。 | 

(2 ) 单 击 屏幕 左 侧 的 “仿真 导航 器 ”， 进入 仿真 导航 器 界面 并 选中 模型 名 称 , 单 击 鼠 标 右键 ， | 
在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 FEM 和 仿真 ”命令 ， 打 开 “ 新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 ， 如 | 
图 13-50 所 示 ， 接 受 系统 各 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 接 着 弹出 如 图 13-51 所 示 的 “ 解 算 方案 ” | 
对 话 框 ， 采 用 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 . | 
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了 


PE 
开国 [5 习 + 白 寺 加 - 

贪 各 隆 个 必 E 尖 引 

ao 国 zhusaiprt re 

| 


Fm 
和 上 
文人 mm fee 可 加 
XR: [BRCFEo 可 晴 
厂 人 0 外 结构 
| 


日 


妇 新 建 扑 M 和 仿真 
文件 名 


zhusatfemlfem 


3 指派 材料 


(1) 选择 “菜单 ”一 “工具 ”一 “材料 ”一 “指派 材料 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 


图 13-49 


“打开 ”对 话 框 


解 算 方案 
3 
Bs 
分 析 训 各 | 知 站 

2D fk 项 | 无 

解 基 党 8。 | SOL 101 经 性 埃 厂 - 全 局 约 东 
回忆 动 8 建 上 或 子 工 兄 


Solution 1 
NX Nestren 


回 创建 于 办 化 部 位 SOL 101 线性 静态 - 全 局 约束 入 
体 ~ 3 | 
要 全 月 的 体 | 全 可见 所 eri Ia 
多 边 形体 分 着 齐 标准 - 执行 之 制 每 约 单元 无 * 图 
Me 2 Ee ws FE = 
[ 本 | 日 和 村 村 浊 度 大 住 
同 将 CGAP 外 至 为 线性 授 抑 单元 

下 A 人 参数 天 "的 
玉器 [NX Nastran -| 边界 科 件 池 凶 灾 量 v 
分 析 当 型 | 镶 构 | 加 丰台 渤 行 作业 
20 4 项 | 无 - 
网 必要 形 和 
门客 
增 述 和 

[= EE Em 

13-50 “新 建 FEM 和 仿真 ”对 话 框 13-51 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


al 


“ 属 


“2 
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性 ”组 “更 多 ” 库 中 的 “指派 材料 ”按钮 鸣 ， 打 开 如 图 13-52 所 示 的 “指派 材料 ”对 话 框 。 | 

(2) 用 户 根据 需要 在 材料 列表 中 选择 材料 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 若 材料 列表 中 无 用 户 需求 | 
的 材料 ， 则 用 户 可 以 直接 在 材料 对 话 框 中 设置 材料 各 参数 。 | 

(3 ) 在 屏幕 上 选择 模型 ， 将 如 图 13-52 所 示 中 选择 的 材料 赋予 该 模型 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ，| 
完成 材料 设置 。 | 

4. 创建 3D 四 面体 网 格 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “网 格 ” 一 “3D 四 面体 网 格 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 
区 “网 格 ”组 中 的 “3D 四 面体 ”按钮 访 ， 打 开 如 图 13-53 所 示 的 “3D 四 面体 网 格 ”对 话 框 。 


| 
仿 指派 材料 Dx | 
类 型 入 | 
EE - | 
| 
选择 体 入 | 
YYf 选择 体 上 外 从 3D 四 面体 网 格 ox | 
进行 网 格 
材料 列表 入 要 进行 网 格 划分 的 对 象 | 
EE 远 二 休 (D 中 | 
| 
Li 单元 属性 和 | 
a 类 加 以 cTETRAGO) = | 四 ! 
名称 | 
ABS 网 格 参数 A 
ABS-GF 
Acetylene_ C2H2_Gas i 要 mm "| 
Acetylene_C2H2_Liquid 团 将 试 皇 由 器 射 网 格 划分 | 
Acrylic 回 兰 试 多 块 国 柱 | 
Air 
Air Temp-dependent Gas 网 格 质量 选项 入 
AISIL310_SS 中 节点 方法 混合 bd 
AISIL410_SS 加 从 
AISI_SS_304-Annealed ngae 
AlSI_Steel 1005 臣 可 比 20 ~ | 
AlSI_Steel_1008-HR 中 
AlSLSteel .4340 Te SS | 
AISLSteeLMaraging 大 于 的 面 曲率 的 大 小 变化 | 
一 一 一 | 50.000o | 
snes ME 各 从 内 部 网 属 汤 变 | 
Aluminum_6061 ME-， 各 人 
Aluminum_A356 ME.。 各 L | 1. 0500 | 
Ammonia_Gas oT. 流 t 回 as | 
Ammonia_NH3_Liquid OT… 该 回 景 小 两 单元 贫 通 厚度 | 
Aniso_Sample OT.。 各 所 生动 收复 有 故 随 的 单元 | 
Argon_Ar Gas OT.. 流 1 
Bismuth_ Liquid OT.. Ne 模型 清理 选项 入 | 
"ees E 小 本 征 公 若 (单元 大 小 889 百分比 ) | 
[ 和 一 一 一 一 器 o | 
a 和 人 ~ si UU | 
创建 [可 目标 收集 器 v | 
四 预览 v | 
| *= 匡 到 杞 汉 ES | sa | ww | 
| 
| 
图 13-52 “指派 材料 ”对 话 框 13-53 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 | 


(2) 选择 屏幕 中 需 划分 网 格 模型 ， 选 择 单元 属性 类 型 为 “CTETRA (10)， 输 入 单元 大 小 
为 10,“ 雅 可 比 ” 为 20， 其 他 采用 默认 设置 。 
(3 ) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 开 始 划分 网 格 ， 生 成 如 图 13-54 所 示 的 有 限 元 模型 。 
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TE 
| 5. 施加 约束 
| (1 ) 单 击 屏幕 左 侧 “ 仿 真 导航 器 ">， 进 入 仿真 导航 器 界面 并 选中 名 称 为 zhusai_siml.sim 的 
| 结 点 ， 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 为 工作 部 件 ” 命 令 ， 进 入 仿真 模型 界面 。 
ES | (2 ) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “载荷 和 条 件 ” 组 “约束 类 型 ”下 拉 菜 单 中 的 “固定 约束 ”按钮 图 . 
| 打开 图 13-55 所 示 的 “固定 约束 ”对 话 框 。 
半天。 3 ， 在 民 攻 中 寺 择 需要 施加 约束 的 模型 面 ， 如 图 13-56 所 示 ， 单 击 “ 靖 定 。 按钮 ， 完 成 约 
| 束 的 设置 。 
| 矶 固定 的 这 Dx 
! 名 称 和 
| Fixed(1) 
| 扰 述 WE 
| 目标 文件 志 入 施 
! 加 
的 于 窑 器 “ 根 约 
模型 对 多 入 局 
组 引用 
W 远 掺 对象 (2) 中 
卡片 名 称 。 SPC 
ESN ea | ww 
图 13-54 有 限 元 模型 图 13-55 “固定 约束 ”对 话 框 图 13-56 施加 约束 


6.， 添 加 载荷 


| (1) 单 击 “主页 ”功能 区 “载荷 和 条 件 ” 组 “载荷 类 型 ”下 拉 菜 单 中 的 “压力 ”按钮 广 ， 
| 打开 图 13-57 所 示 的 “压力 ”对 话 框 。 
(2 ) 在 屏幕 中 选择 模型 面 施 加 压力 载荷 ， 如 图 13-58 所 示 。 


| 类 型 入 上 同 

| 入 2D 单元 惑 3D 单元 面 上 的 法 向 压力 ~ 

| - 载 
| 名 称 v 

| 一 荷 
上 标 : Y 

| pe > 施 
| 站 ea | 加 
| 

! YY 选择 对 象 (1) 名 面 
| 排除 v 

| 全 信 rs 

| 所 力 0.8 Mpa 

| 司 

Ea 

| 

| 13-57 “压力 ”对 话 框 13-58 ”施加 载荷 


| (3) 设置 “压力 ”对 话 框 各 选项 ， 将 “类 型 >“ 压力 ”分 别 设置 为 “2D 单元 或 3D 单元 面 
| 上 的 法 向 压力 ”“0.8”。 
| (4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 载荷 的 设置 。 
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7. 求解 | 

(1) 单 击 “主页 ”功能 区 “ 解 算 方案 ”组 中 的 “求解 ”按钮 目 ， 或 选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 | 
“求解 ”命令 ， 打 开 如 图 13-59 所 示 的 “求解 ”对 话 框 。 | 

(2) 单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 “ 分 析 作业 监视 ”对 话 框 ， 如 图 13-60 所 示 。 


9 - zhusai_siml-solution 1 | 

EE Ox | 
求解 选 顺 | 
提交 | 求解 = | 

加 模 到 认 时 检查 | 
编 强 是 算 方 衬 尾 性 | 

编 各 求解 器 参数 重 站 列表 | 

注入 高 豚 世 名 战 过 项 | 

必 备 解 算 方案 链 Vv 检查 分 析 质量 | 
EN mw | 

图 13-59 “求解 ”对 话 杠 图 13-60 “分 析 作业 监视 ”对 话 框 | 

(3) 单 击 “ 取 消 ”按钮 ， 完 成 求解 过 程 。 | 
8， 后 处 理 | 
| 


(1) 单 击 后 处 理 导航 器 ， 在 打开 的 后 处 理 导 航 器 中 选择 “已 导入 的 结果 ”， 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “导入 结果 ”命令 ， 系 统 打开 “导入 结果 ”对 话 框 ， 如 图 13-61 所 示 ， 
在 用 户 硬盘 中 选择 结果 文件 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 系 统 激活 后 处 理工 具 。 

(2 ) 选择 屏幕 右 侧 后 处 理 导航 器 中 的 “已 导入 结果 ”选项 ， 选 择 “位 移 -节点 "， 单 击 鼠 标 右 
键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘图 ”命令 ， 云 图 显示 有 限 元 模型 的 变形 情况 ， 如 图 13-62 所 示 。 


[9 SA ， x| 
文件 [ B | 
| 
| 
单位 : | 
Cd | 
日 用户 定义 | 
| 二 | | 
图 13-61 “导入 结果 ”对 话 框 图 13-62 变形 云图 | 
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m= 
| (3 ) 在 屏幕 右 侧 后 处 理 导 航 器 中 选择 “已 导入 结果 ”选项 ， 选 择 “应 力 -单元 "， 单 击 鼠 标 右 
| 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘图 ”命令 ， 云 图 显示 有 限 元 模型 的 应 力 情况 ， 如 图 13-63 所 示 。 
| 


图 13-63 ”应力 云图 


13.12 ”实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 读者 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 一 个 操作 练习 帮 
助 读者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 

等 腰 三 角 支 架 结构 分 析 实 例 

(1) 建立 等 腰 三 角 支 架 模型 : 直角 边 长 300mm, 厚 25mm, 边框 等 宽 20mm, 锐角 倒 角 R6mm， 
如 图 13-64 所 示 。 

(2) 结构 分 析 。 

@ 选择 “高 级 ”命令 ， 进 入 高 级 仿真 模块 。 

@ 利用 “新 的 FEM 和 仿真 ”和 “ 解 算 方 案 ” 命 令 (或 对 话 框 )， 采 用 默认 值 ， 创 建 结构 分 
析 方 案 。 

@ 利用 “固定 约束 ”命令 ， 为 支架 一 短 边 所 在 的 面 添加 固定 约束 ， 如 图 13-65 所 示 ; 利用 
“ 力 载荷 ”命令 为 支架 圆柱 面 添加 力 载荷 ， 如 图 13-66 所 示 。 

@ 利用 “指派 材料 ”命令 ,在 材料 列表 中 选择 材料 ， 指 派 到 模型 上 ; 运用 “3D 四 面体 网 格 ” 
命令 ， 为 模型 进行 网 格 划分 ， 如 图 13-67 所 示 。 

(3) 运用 “求解 ”命令 ， 完 成 结构 分 析 的 解 算 。 
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]3 章 有 限 元 分 析 


剑 力 


目标 文件 夫 Y 
模型 对 多 入 
组 引用 

YY 远 择 对 象 (1) 币 


zc 


Em | ww | 


模型 清理 选项 入 
小生 公关 ( 单元 大 小 的 百分比 ) 
一 一 | 10.000o| 
最 小 单元 长 这 ( 失 尝 )】 | 工 7 
目标 收 生 器 
预 和 v 


图 13-64 ”等 腰 三 角 支 架 13-65 固定 约束 所 施加 的 平面 图 13-66 “ 力 ” 对 话 框 

胡 3D 四 面体 网 作 OX 

要 进行 网 格 划 分 的 对 旬 和 | 

类 二 体 0) 中 | 
单元 属性 入 

而 及 cimaao) “| 有 

风格 参数 入 

单元 大 小 10 mm "| 天 | 

园 知 和 hw 和 网 相知 分 | 

占 区 央 柱 | 

网 格 质 量 选 矶 和 | 

hi 法 ED 加 | 

EULA | 

各 可 此 0 - | 

网 客座 入 | 

基于 由 面 由 在 的 大 小 变 尼 | 

50.00oo| ! 

内 部 网 格 扬 变 | 

[od | 

加 目标 5 部 边 长 限制 | 

回 嫩 M 兰 元 售 请 套话 | 

© See | 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


13-67 网 格 划分 
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| 合 1CLGMzrieo 中 文 有 自学 视频 教程 


TE 
(4) 打开 后 处 理 仿 真 导航 器 ， 将 生成 结果 导入 ， 单 击 “ 绘 图 ”按钮 ， 生 成 如 图 13-68 所 示 
的 位 移 图 和 如 图 13-69 所 示 的 应 力图 。 


zhijia_Siml_ solution_1 


| 
| 
| 
| 
| os1 supchse 1, 1 


Sy 
< 
1 


四" 
1.363E-005 
1.226E-005 
1.090E.005 
9.539E.006 
8.176E-006 
6.813E006 
5.451E-006 


4.088E-006 


2.725E-006 


1.363E-006 


ooWeooo 


图 13-68 位移 图 


SUBCASE 1, 1 


/AN: 


0.099 


0.085 


图 13-69 应 力图 
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运动 仿真 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 ， 
机 构 分 析 基 本 概念 
仿真 环境 

连 杆 

传动 副 

载荷 

弹性 连接 

接触 单元 

解 算 方案 和 求解 

结果 输出 


加 网 网 网 加 罗网 网 同 


本 章 主 要 介绍 UG NX 120 动力 学 分 析 的 一 些 基础 知识 和 操作 实例 ， 包 括 仿真 基 
础 、 连 杆 与 运动 副 、 约 束 的 创建 、 载 荷 、 弹 簧 连接 、 接 触 单元 以 及 结果 输出 等 知识 . 


| 14.1 机 构 分 析 基 本 概念 


| 机构 分 析 是 UG NX 中 的 一 个 特殊 分 析 功能 模块 ， 对 应 该 功能 涉及 很 多 特殊 的 概念 和 定义 ， 
Vote ES 
14.1.1 机 构 的 组 成 


1. 构件 
任何 机 器 都 是 由 许多 零件 组 合 而 成 的 。 这 些 零件 中 , 有 的 是 作为 一 个 独立 的 运动 单元 体 而 运 
| 动 的 ， 有 的 由 于 结构 和 工艺 上 的 需要 ， 而 与 其 他 零件 刚性 地 联接 在 一 起 ， 作 为 一 个 整体 而 运动 ， 
这 些 刚 性 联接 在 一 起 的 各 个 零件 共同 组 成 了 一 个 独立 的 运动 单元 体 .机 器 中 每 一 个 独立 的 运动 单 
元 体 称 为 一 个 构件 。 

2. 运动 副 

由 构件 组 成 机 构 时 ， 需 要 以 一 定 的 方式 把 各 个 构件 彼此 联接 起 来 ， 这 种 联接 不 是 刚性 联接 ， 
而 是 能 产生 某 些 相 对 运动 的 。 这 种 由 两 个 构件 组 成 的 可 动 联接 称 为 运动 副 , 把 两 个 构件 上 能 够 参 
加 接触 而 构成 运动 副 的 表面 称 为 运动 副 元 素 。 

3. 自由 度 和 约束 

设 有 任意 两 构件 , 它们 在 没有 构成 运动 副 之 前 ， 两 者 之 间 有 6 个 相对 自由 度 (在 正 坐 标 系 中 
3 个 运动 和 3 个 转动 自由 度 )。 若 将 两 者 以 某 种 方式 联接 而 构成 运动 副 ， 则 两 者 问 的 相对 运动 便 
受到 一 定 的 约束 。 

运动 副 常 根据 两 构件 的 接触 情况 进行 分 类 ， 两 构件 通过 点 或 线 接触 而 构成 运动 副 统称 高 副 ， 
通过 面 接触 而 构成 运动 副 的 称 为 低 副 。 另 外 , 也 有 按 移 动 方式 分 类 的 如 移动 副 、 回转 副 、 螺 旋 副 、 
球面 副 等 移动 方式 分 别 为 移动 、 转 动 、 螺 旋 运 动 和 球面 运动 。 


14.1.2 机构 自 由 度 的 计算 


| 在 机 构 创 建 过 程 中 ， 每 个 自由 构件 将 引入 6 个 自由 度 ， 同 时 运动 副 又 给 机 构 运动 带 来 约束 ， 
| 常用 运动 副 引 入 的 约束 数目 如 表 14-1 所 示 。 
| 


表 14-1 常用 运动 副 的 约束 数 


| _ 运 动 副 类 型 | 转动 副 平面 副 
约束 数 3 
| _ 运 动 副 类 型 曲线 间接 触 高 副 
J_g 丰 | 1 | 1: | :| :4 | ; | 2 


机 构 总 自由 度数 可 用 以 下 公式 进行 计算 : 
| 机 构 自 由 度 总 数 = 活动 构件 数 x6- 约 束 总 数 - 原 动 件 独立 输入 运动 数 
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142 仿真 环境 


同 结构 分 析 相似 ， 仿 真 模型 是 在 主 模型 的 基础 上 创建 的 ， 两 者 间 存 在 密切 联系 。 
(1) 单 击 “ 应 用 模块 ”功能 区 “仿真 ”组 中 的 “运动 ”按钮 人 ， 进 入 运动 分 析 模 块 。 
(2) 单 击 绘图 窗口 左 侧 的 “运动 导航 器 ”按钮 信 ， 弹 出 如 图 14-1 所 示 的 “运动 导航 器 ”面板 。 | 
(3) 右 击 “ 运 动 导航 器 ”面板 中 的 主 模型 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 仿真 ” 命 | 
令 ， 弹 出 “新 建 仿真 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 打 开 如 图 14-2 所 示 的 “环境 ”对 话 框 ， 输 | 
入 机 构 的 仿真 名 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 | 


仿 环境 Dx 
分 析 类 型 
运动 学 
加 动力 学 


RecurDyn 解 算 方 宏 选 项 入 


3 | 运动 入 器 口 运动 一 向 导 5 
了 Ss I 加 新 建 仿真 时 局 动 运动 副 向导 


加 EC [到 
图 14-1 “运动 导航 器 ”面板 图 14-2 “环境 ”对 话 框 

(4) 打开 如 图 14-3 所 示 的 “机 构 运 动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 ， 即 可 创建 默认 
名 为 motion_1 的 运动 仿真 文件 。 

(5) 右 击 该 文件 名 ,弹出 如 图 14-4 所 示 的 快捷 菜单 ， 用 户 可 以 对 仿真 模型 进行 多 项 操作 ， 
其 中 常用 命令 选项 的 含义 如 下 。 

@ 新 建 连 杆 :在 模型 中 创建 连 杆 ， 通 过 “ 连 杆 ”对 话 框 可 以 为 连 杆 赋予 质量 特性 、 转 动 惯 
量 等 。 

@ 新 建 运动 副 : 在 模型 中 的 接触 连 杆 间 定 义 运动 副 包 括 旋转 副 、 滑 动 副 、 球 面 副 等 。 

@ 新 建 连 接 器 、 新 建 载荷 : 为 机 构 各 连 杆 定义 力学 对 象 包括 标量 力 、 力 和 矩 、 和 量力、 力矩 
和 弹簧 副 、 阻 尼 等 。 

@ 新 建 约束 : 为 模型 定义 高 低 副 包括 点 在 线 上 副 、 线 在 线 上 副 和 点 在 面 上 副 。 

@@ 新 建 耦 合 副 : 为 模型 中 定义 传动 对 ， 包 括 齿 轮 副 、 齿 条 副 和 线 缆 副 。 

@ 新 建 标记 : 通过 连 杆 产生 标记 点 ， 可 方便 地 为 分 析 结 果 产生 该 点 接触 力 、 位 移 、 速 度 。 

@ 环境 : 为 运动 分 析 定义 解 算 器 ， 包 括 运动 学 和 动态 两 种 解 算 器 。 

信息 : 供用 户 查看 仿真 模型 中 的 信息 ， 包 括 运动 连接 信息 和 在 Scenario 模型 修改 表达 式 
的 信息 。 


仆 valve_cam_sldasm 
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谷 矶 构 运动 副 癌 导 x 


条 作 /条 曙 可 时 至 运动 下 
BIAOMIAN- > BIAORE | MADPOOT (Revalate) 
BIAOMIAN->FENZHEN | MApp002 (parallo) 
BIAOMIAN->WUJIAOXING | MAPPOO3 (Revolute) 
BIAOKE- >SHIZHEN | MAP?004 (Revolute) 
BIADKE- >FENZHEN | MAPPOOS (Revolute) 
BIAOKE-» BIAOQIANGAL | MApp006 (Revelute) 
BIAOKE-=HOUBIAOGAL | MAPP007 (Revolute) DD 导 入 » 
BIAOKE->XUANNIU | MAPPOOS (Revolutel 


1 
| 
在 


国 及 MDF 单元. 
六 
EE "i 
图 14-3 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 图 14-4 快捷 菜单 


@ 导出 : 输出 机 构 分 析 结 果 ， 以 供 其 他 系统 调用 。 

运动 分 析 : 对 设置 好 的 仿真 模型 进行 求解 分 析 。 

@@ 求解 器 : 选择 分 析 求 解 的 运算 器 , 包括 Simcenter Motion、NX Motion、Recurdyn 和 Adams 
共 4 种 。 


14.3 连 杆 


连 杆 (Link) 是 连 杆 机 构 中 两 端 分 别 与 主动 和 从 动 构件 匀 接 以 传 
递 运动 和 力 的 杆 件 。 例 如 在 往复 活塞 式 动力 机 械 和 压缩 机 中 , 用 连 杆 ) 
来 连接 活塞 与 曲柄 ， 如 图 14-5 所 示 。 在 创建 仿真 机 构 中 必须 要 选择 
运动 模型 几何 体 作为 连 杆 ， 不 运动 的 几何 体 可 以 作为 固定 连 杆 。 
创建 连 杆 的 对 象 可 以 是 三 维 有 质量 、 体 积 的 实体 , 也 可 以 是 二 维 
曲线 和 点 。 每 个 连 杆 均 可 以 包含 多 个 对 象 可 以 是 二 维 与 三 维 的 混 
合 )， 对 象 之 间 可 有 干涉 和 间隙 。 定 义 连 杆 时 应 注意 如 下 事项 。 
(1) 对 象 不 能 重复 使 用 ， 如 果 在 第 一 个 连 杆 已 经 定义 ， 则 第 二 国生 
| 个 不 能 再 选择 该 对 象 
| (2) 如 果 连 杆 不 需要 运动 ， 可 以 选中 “固定 连 杆 ” 复 选 框 ， 使 几何 体 固定 。 
| G3) 整个 运动 机 构 模 型 必须 有 一 个 固定 连 杆 或 固定 运动 副 ,否则 将 不 能 对 其 模型 进行 解 算 。 
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一 CC | 
连 杆 的 创建 步骤 如 下 。 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 连 杆 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “机 构 ” 组 中 的 “ 连 | 
杆 ” 按 钮 入， 打开 如 图 14-6 所 示 的 “ 连 杆 ”对 话 框 。 | 


“ 连 杆 ”对 话 框 中 各 主要 参数 的 含义 如 下 。 


全 连 秆 Sx 

(2) 在 视图 区 选择 几何 体 作为 连 杆 ,可 以 是 一 个 或 多 个 对 连 F 对 银 ys 

象 (点 、 线 、 片 体 、 实 体 )。 六 mg 0) 中 
(3) 在 “名 称 ”文本 框 中 输入 连 杆 名 字 ， 也 可 以 使 用 “ 连 。 msesm ~ | 
杆 ” 对 话 框 中 默认 的 名 字 (Name) 格式 : L001、 L002、L003…… = -| | 
(4) 单 击 “ 连 杆 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 连 杆 的 。  ” 1| | 
创建 。 
| 


(1)“ 连 杆 对 象 ” 选 项 组 : 用 于 选择 几何 体 为 连 杆 。 > 
《2)“ 质 量 与 力矩 ”选项 组 : 当 在 “质量 属性 选项 ”下 拉 0 

列表 框 中 选择 “用 户 定义 ”选项 时 ， 通 过 该 选项 组 可 以 为 定义 5 

的 杆 件 赋予 质量 并 可 使 用 点 构造 器 定义 杆 件 质心 。 6 mw 
在 定义 惯性 矩 和 惯性 积 前 ， 必 须 先 编辑 坐标 方向 ， 也 可 以 erieag v 


采用 系统 默认 的 坐标 方向 。 惯 性 甜 表达 式 Fr = dd 、 于 | 
全 =] 74 、1z =],=*d4 ;惯性 积 表 达 式 1 =| yd4 、 De - 
Lz=|,xd4、 1z =|,yd4。 oo | 

(3)“ 初 始 平移 速度 ”选项 组 ， 用 于 为 连 杆 定义 一 个 初始 | 
平移 速度 。 


回 ”指定 方向 :为 初始 速度 定义 速度 方向 。 

回 ”平均 速度 : 用 于 重新 设 定 构件 的 初始 平移 速度 。 

(4)“ 初 始 旋转 速度 ”选项 组 : 用 于 为 连 杆 定义 一 个 初始 转动 速度 。 | 

回 ” 幅 值 ; 它 通过 设 定 一 个 矢量 作为 角速度 的 旋转 轴 ， 然 后 在 “旋转 速度 ”选项 中 输入 角 速 | 
度 大 小 。 | 

加 ”分 量 : 通过 和 输入 初始 角速度 的 各 坐标 分 量 大 小 来 设 定 连 杆 的 初始 角速度 大 小 。 

(5)“ 无 运动 副 固定 连 杆 ” 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 选择 目标 零件 后 为 固定 连 杆 。 


< 提示 : 
' 车 仅 对 机 构 进 行 运动 分 析 ， 可 不 必 为 连 杆 赋予 质量 和 惯性 矩 、 惯 性 积 参数 。 


| 
图 14.6 “ 连 杆 ” 对话 框 
| 
1 


一 
上 
小 
EY 
地 
bE 


14.4.1 ”运动 副 


UG NX 12.0 内 各 种 运动 副 建立 的 步 又 基本 是 相同 的 ， 只 要 掌握 其 中 的 一 种 ， 其 他 的 即 可 迎 
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| 四 
| 刃 而 解 。 
| 运动 副 的 创建 步骤 如 下 。 
| ) 选择 “菜单 ”~“ 插 入 ”一 “接头 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “机 构 ” 组 中 的 “ 接 
< 晤 包头 ” 按 租 和 ， 打 开 如 图 14-7 所 示 的 “运动 天 ”对 话 杠 。 。 加 
| 2) 选择 当前 运动 副 所 需要 的 连 杆 ， 如 果 不 是 连 杆 。 


Note ee 0 : 


由 度 ， 物 体 在 除 轴 心 方向 外 可 任意 运动 。 


| (5) 万 向 节 : 实现 了 两 个 部 件 之 间 绕 互相 垂直 的 两 。 上 = - bn 
| 根 轴 做 相对 的 转动 。 它 只 有 一 种 形式 ， 必 须 是 两 个 连 杆 
| 相连 。 在 万 向 节 副 里 面 一 共 被 限制 了 4 个 自由 度 ， 物 体 


只 能 沿 两 个 轴 旋 转 ， 如 图 14-8 所 示 。 图 14-8 万 向 节 副 

(6) 球面 副 : 实现 了 一 个 部 件 绕 另 一 个 部 件 〈 或 机 
架 ) 做 相对 的 各 个 自由 度 的 运动 ， 它 只 有 一 种 形式 ， 必 须 是 两 个 连 杆 相连 。 在 球面 副 里 面 一 共 被 
限制 了 3 个 自由 度 ， 物 体 只 能 轴 心 摆动 、 旋 转 ， 如 图 14-9 所 示 。 

(7) 平面 副 : 可 以 连接 两 个 部 件 之 间 以 平面 相 接触 、 互 相约 束 ， 平 面 副 和 滑动 副 比较 类 似 。 
在 平面 副 运动 类 型 里 面 一 共 被 限制 了 3 个 自由 度 ， 物 体 在 平面 内 任意 运动 ， 如 图 14-10 所 示 。 
| (8) 固定 副 : 固定 连接 可 以 阻止 连 杆 的 运动 ， 单 个 具有 固定 的 连 杆 自由 度 为 零 。 例 如 ， 一 
| 个 连 杆 上 有 驱动 的 滑动 副 ， 另 外 一 个 连 杆 如 果 和 这 个 连 杆 加 上 固定 ， 则 两 个 连 杆 可 以 一 起 运动 。 


| (3) 指定 运动 副 的 原点 、 方 向 。 设 置 完 运动 副 的 第 全 司 
| 一 个 连 杆 上 相关 的 参数 后 ， 如 果 还 需要 和 其 他 连 杆 关联 二 
| 的 运动 ， 可 以 选择 第 二 个 连 杆 进行 咬合 。 i S 
(4) 设置 运动 副 的 驱动 。 和 回 | 
| “运动 副 ” 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 的 各 选 ee | 
| 项 含义 如 下 。 人 < 
| (1) 旋转 副 : 可 以 实现 部 件 绕 轴 做 旋转 运动 。 它 有 pe “ 
| 两 种 形式 :一 种 是 两 个 连 杆 绕 同一 轴 做 相对 的 转动 〈 咬 asf NN 
| 合 ); 另 一 种 是 一 个 连 杆 绕 固定 轴 进 行 旋转 〈 非 咬合 )。 - 
| 在 旋转 副 里 面 一 共 被 限制 了 5 个 自由 度 ， 物 体 只 能 沿 矢 ， 
| 量 的 乙 轴 旋 转 ，Z 轴 的 正 反 向 可 以 设置 旋转 的 方向 。 

| (2) 滑 块 : 可 以 连接 两 个 部 件 ， 并 保持 接触 和 相对 “ 
| 的 滑动 。 在 滑动 副 里 面 一 共 被 限制 了 5 个 自由 度 ， 物 体 Dm : 
| 只 能 沿 矢 量 的 Z 轴 方 向 运动 ，Z 轴 正 反 向 可 以 设置 运动 至 ~ 
| 的 方向 。 时 比例 | _1.000ol 
| (3) 柱 面 副 : 连接 实现 一 个 部 件 绕 另 一 个 部 件 (或 人 
| 机 架 ) 的 相对 转动 。 在 柱 面 副 里 面 一 共 被 限制 了 4 个 自 

| 由 度 ， 物 体 只 能 绕 轴 心 做 线性 运动 与 旋转 。 | 
| (4) 螺旋 副 : 连接 实现 了 一 个 部 件 绕 另 一 个 部 件 (或 

| 机 架 ) 做 相对 的 螺旋 运动 。 螺 旋 副 连接 只 限制 了 一 个 自 图 14-7 “运动 副 ” 对 话 框 

上 

! 
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图 14-9 球面 副 图 14-10 平面 副 


14.4.2 齿轮 副 


! 
1. 齿轮 齿 条 副 | 
齿轮 齿 条 副 可 以 模拟 齿轮 、 齿 条 之 间 的 哨 合 运动 ,创建 时 需要 选取 一 个 旋转 副 和 一 个 滑动 副 ， | 
并 定义 齿轮 齿 条 的 传动 比 。 | 
齿轮 齿 条 副 有 具有 如 下 两 方面 的 特点 。 CE EE 本 
齿轮 齿 条 副 不 能 定义 驱动 ， 如 果 需 要 运动 则 省 要 “em | | 
在 旋转 副 或 滑动 副 上 定义 。 | 
齿轮 副 除 去 了 两 个 运动 副 的 一 个 自由 度 ， 其 中 一 。 等 Es 
个 运动 副 要 跟随 另 一 个 运动 副 传动 ， 因 此 需要 定 。 “  ” | 
义 哮 合 点 ， 以 确定 它们 的 传动 比 。 aa “| | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “耦合 副 ” 一 “齿轮 | | 
齿 条 副 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “耦合 副 ” 组 中 的 。 ”并 *| | 
“齿轮 齿 条 副 ” 按 钮 串 ， 弹 出 如 图 14-11 所 示 的 “齿轮 齿 入 “| | 
条 副 ” 对 话 杠 。 显示 比例 1. 0000! | 
(2) 选择 已 创建 的 滑动 副 、 转 动 副 和 接触 点 。 和 ‘| | 
(3) 系统 能 自动 给 定 比 率 ( 销 半径 ) 参数 ， 用户 也 可 = | 

以 直接 设 定 比 率 值 ( 此 比率 等 效 于 齿轮 的 节 辆 半径 ， 即 齿 | 


轮 中 心 到 接触 点 间距 离 )， 然 后 由 系统 给 出 接触 点 位 置 。 

(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 14-12 所 示 为 齿轮 齿 条 
副 示意 图 ， 由 一 个 与 机 架 联接 的 滑动 副 和 一 个 与 机 架 联接 的 具有 驱动 能 力 的 转动 副 组 成 。 

2. 齿轮 副 

齿轮 副 可 以 模拟 齿轮 的 传动 ， 如 图 14-13 所 示 。 创 建 齿轮 时 需要 选取 两 个 旋转 副 或 圆柱 副 ， 
并 定义 齿轮 传动 比 完成 。 齿 轮 副 具 有 以 下 几 个 方面 的 特点 。 

齿轮 副 不 能 定义 驱动 ， 如 果 需 要 运动 可 以 在 其 他 运动 副 上 定义 。 

齿轮 副 除 去 了 两 个 旋转 副 的 一 个 自由 度 ， 其 中 一 个 旋转 副 要 跟随 另 一 个 旋转 副 转动 , 因 

此 需要 定义 路 合 点 ， 以 确定 它们 的 传动 比 。 
两 旋转 副 的 轴 心 可 以 不 平行 ， 即 能 创建 锥 齿轮 ， 如 图 14-14 所 示 。 


图 14-11 “齿轮 齿 条 副 ” 对 话 框 
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图 14-12 ”齿轮 齿 条 副 


情况 下 才能 创建 齿轮 。 


(2) 依次 选择 两 运动 副 和 接触 点 。 
(3) 系统 由 接触 点 自动 给 
定 比率 值 ， 然 后 由 系统 给 出 接触 点 位 置 。 


他 皮 轮 各 后 副 DX 
第 一 个 运动 副 人 
类 运 探 运 副 (0) 从 
第 二 个 运动 副 入 
关 选择 运动 一 (0) 加 
接触 点 入 
设置 入 
C2 1. 0000" 
名 称 人 

Jo 


取消 
图 14-15 “齿轮 耦合 副 ” 对 话 杠 
14.4.3 ” 线 缆 副 
线 缆 副 可 以 模拟 线 缆 的 运动 ， 如 起 本 


至 是 方向 相反 。 
线 缆 副 具 有 以 下 特点 。 


两 个 自由 度 。 


回 “” 线 缆 副 不 能 定义 驱动 ,如 果 需 要 驱动 ， 则 需要 在 其 


SS 
ee ， 
其 


图 14-13 直 齿 轮 


图 14-16 齿轮 副 


机 、 线 缆 等 。 创 建 时 需要 选取 两 个 滑动 副 ， 当 其 
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图 14-14 锥 齿轮 
回 成功 创建 齿轮 副 的 条 件 是 : 两 个 旋转 副 或 圆柱 副 全 部 为 固定 的 或 自由 的 , 且 不 在 同 轴 的 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “耦合 副 ” 一 “齿轮 稍 合 副 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 
区 “耦合 副 ” 组 中 的 “齿轮 和 烛 合 副 ”按钮 粤 ， 弹 出 如 图 14-15 所 示 的 “齿轮 耦合 副 ” 对 话 框 。 


显示 比例 值 (此 比率 为 两 齿轮 节 圆 半径 比值 )， 用 户 也 可 以 先 设 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 14-16 所 示 为 一 带 驱动 旋转 副 和 一 普通 旋转 副 组 成 的 齿轮 副 。 


一 个 


滑动 副 移 动 时 另外 一 个 滑动 副 也 跟随 滑动 。 传 动 的 比值 一 般 是 1:1， 也 可 以 是 一 个 快 一 个 慢 ， 甚 


hb 一 个 滑动 副 内 定义 ; 线 缆 副 除去 了 


第 14 章 运动 仿真 “一 全 
| 
线 缆 副 比值 默认 是 1:1， 如 果 为 正 值 则 两 滑动 副 的 方向 一 致 ， 如 果 为 负 值 ， 则 两 滑动 副 
的 方向 相反 。 
线 缆 副 的 速度 和 比值 有 关 ， 如 果 比 值 大 于 1， 则 第 一 个 滑动 副 比 第 二 个 滑动 副 速度 快 ; 
如 果 比 值 小 于 1， 则 第 二 个 滑动 副 比 第 一 个 滑动 副 速度 快 。 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “耦合 副 ” 一 “ 线 缆 副 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 耦 | 
合 副 ”组 中 的 “ 线 线 副 ”按钮 所 ， 弹 出 如 图 14-17 所 示 的 “ 线 缆 副 ”对 话 框 。 
(2) 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 副 。 
(3) 选择 线 ， 接 受 系统 默认 的 显示 比率 (此 处 的 比率 表示 第 一 个 滑动 副 相 对 于 第 二 个 滑动 
副 的 传动 比 ， 正 值 表示 两 滑动 副 滑动 方向 相同 ， 负 值 表示 两 滑动 副 滑动 方向 相反 ) 和 名 称 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 14-18 所 示 为 两 滑动 副 组 成 的 线 缆 副 。 


| 
第 一 个 运动 副 入 | 
关 远 择 运动 副 (0) 访 | 
第 二 个 运动 副 和 | 
亲近 天 运动 (0) | 
设置 入 | 
此 率 |10 - ' 
== | 

名称 入 | 
Jo01 | 

2 
图 14-17 “ 线 绕 副 ”对 话 框 图 14-18 ” 线 缆 副 


14.4.4 点 在 线 上 副 


点 在 线 上 运动 类 型 可 以 保持 两 个 对 象 之 间 的 点 与 线 接触 ， 如 图 14-19 所 示 ， 如 缆车 沿 钢丝 上 
升 或 下 降 。 两 个 对 象 可 以 都 是 连 杆 ， 或 一 个 是 连 杆 另 一 


个 不 是 连 杆 。 点 在 线 上 副 具 有 以 下 特点 。 2 | 
点 在 线 上 副 不 能 定义 驱动 。 | 

点 在 线 上 副 去 掉 了 对 象 的 2 个 自由 度 ， 物 体 可 以 图 14.19 点 在 线 上 副 | 

沿 曲 线 移动 或 旋转 。 | 


点 在 线 上 副 运动 必须 接触 ， 不 可 以 脱离 。 

点 在 线 上 运动 类 型 可 以 将 不 在 线 上 的 点 装配 在 一 起 运动 .根据 对 象 是 否 为 连 杆 一 共有 3 种 类 
型 ， 如 图 14-20 所 示 ， 具 体 含义 如 下 。 
固定 点 : 点 自由 移动 ， 线 固定 。 
固定 线 : 线 自由 移动 ， 点 固定 。 
无 约束 : 点 自由 移动 ， 自 由 移动 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “约束 ”一 “点 在 线 上 副 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 
“约束 ”组 中 的 “点 在 线 上 副 ” 按 钮 了 ， 打 开 如 图 14-21 所 示 的 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 
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图 14-20 点 在 线 上 运动 类 型 


(2) 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 点 。 
(3) 选择 线 ， 接 受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 


(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 14-22 所 示 的 点 线 接触 副 。 
点 人 
类 远扬 和 征 (0) SN 
基点 此 国 目 
曲线 人 
六 选择 由 线 (0) Fe 
设置 人 
显示 比例 1. 0000! 
各 称 人 
[oo 
| 区 -到 
图 14-21 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 图 14-22 点 线 接触 副 


14.4.5 ” 线 在 线 上 副 


线 在 线 上 


| 副 和 点 在 线 上 


以 不 在 同一 平 


副 可 以 保持 两 个 对 象 之 间 的 曲线 相 接触 ， 如 图 14-23 所 示 ， 如 凸轮 运动 。 线 在 线 上 
副 的 不 同 之 一 在 于 : 点 在 线 上 的 接触 点 必须 在 同一 平面 上 ， 而 线 在 线 上 副 的 曲线 可 
面 。 线 在 线 上 副 具 有 以 下 特点 。 


| 


图 14-23 线 在 线 上 副 


回 ” 线 在 线 上 副 不 能 定义 驱动 。 
回 ” 线 在 线 上 副 上 去 掉 了 对 象 的 2 个 自由 度 ， 物 体 可 以 沿 曲线 移动 或 旋转 。 
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线 在 线 上 副 不 能 定义 方向 ， 两 对 象 之 间 的 公 切 线 是 运动 副 的 义 轴 。 | 
线 在 线 上 副 运 动 必须 接触 , 线 与 线 之 间 的 运动 始终 为 相 切 关系 。 所 有 的 曲线 也 是 相 切 连 | 
续 ， 如 果 运 动 中 的 接触 不 是 点 ， 则 会 解 算 失败 。 | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “约束 ”一 “ 线 在 线 上 副 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 | 
“约束 ”组 中 的 “ 线 在 线 上 副 ”按钮 &， 打 开 如 图 14-24 所 示 的 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 | 
(2) 选择 连 杆 ， 然 后 选择 接触 副 。 
(3) 选择 线 ， 接 受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 如 图 14-25 所 示 的 线 线 接触 副 。 


第 一 曲线 入 入 
关 远近 曲线 (0) 省 | 
第 二 曲线 集 入 | 
六 过 各 (0) 国 | 
二 ~ | 
回 凶 汪 动 | 
Ft 1. 0000! | 
名称 和 | 
J001 JO02 | 
| = | 
| 
图 14-24 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 图 14-25 ” 线 线 接触 副 


14.4.6 点 在 面 上 副 


点 在 曲面 上 副 可 以 保持 两 个 对 象 之 间 的 点 和 曲面 相 接触 ， 如 图 14-26 所 示 。 两 对 象 可 以 都 是 
连 杆 或 任意 一 个 为 连 杆 。 点 在 曲面 上 副 具 有 以 下 特点 。 


14-26 点 在 曲面 上 


点 在 曲面 上 副 不 能 定义 驱动 。 

点 在 曲面 上 副 去 掉 了 对 象 的 3 个 自由 度 ， 物 体 可 以 沿 曲面 移动 或 旋转 。 

点 在 曲面 上 副 运 动 必 须 接触 ， 点 与 曲面 之 间 的 运动 时 始终 保持 相 切 。 

点 在 曲面 上 副 解 算 需要 的 时 间 要 比 其 他 类 型 慢 很 多 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “约束 ”一 “点 在 面 上 副 ” 命 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 
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“约束 ”组 中 的 “点 在 面 上 副 ” 按 钮 守 ， 打 开 如 图 14-27 所 示 的 “曲面 上 的 点 ”对 话 框 。 


(2) 选择 连 杆 ， 然 后 选择 点 和 面 。 
(3) 接受 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 。 
(4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 如 图 14-28 所 示 的 点 面 副 。 


点 入 

关 迁 院 连 杆 (0) ~ 

半点 加 |-| 

面 和 

关 远 后 面 (0) 名 

设置 和 

显示 比例 1. 0000! 

名 称 ^ Coo1 

CO01 
取消 

图 14-27 “曲面 上 的 点 ”对 话 框 图 14-28 点 面 副 
14.5 载 荷 


在 机 构 分 析 中 可 以 为 两 个 连 杆 间 添 加 载 苟 ， 用 于 模拟 构件 间 的 弹簧 、 阻 尼 、 力 或 力矩 等 。 


在 


连 杆 间 添 加 的 载荷 不 会 影响 机 构 的 运动 分 析 , 仅 用 于 动力 学 分 析 中 的 求解 作用 力 和 反作用 力 。 在 


系统 中 常用 载荷 包括 弹簧 、 阻 尼 、 力 、 力 矩 、 弹 性 衬 套 、 接 触 副 等 。 
14.5.1 标量 力 


标量 力 是 有 一 定 大 小 并 通过 空间 直线 方向 作用 的 力 。 标 量力 可 以 使 一 个 物体 运动 , 也 可 以 给 
| 物体 施加 载荷 、 限 制 物体 运动 的 反作用 力 等 。 如 图 14-29 所 示 ， 为 物体 在 标量 力 推动 下 某 个 时 间 


点 的 位 置 。 


物体 受 力 点 


14-29 标量 力 
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(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “载荷 ”一 “标量 力 ” 
命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “加 载 ” 组 中 的 “标量 力 ” 
按钮 ， 弹 出 如 图 14-30 所 示 的 “标量 力 ” 对 话 框 。 

(2) 依据 选择 步骤 在 屏幕 中 选择 第 一 连 杆 。 

(3) 选择 标量 力 原点 ， 选 择 第 二 连 杆 ， 选 择 标 量力 终 
点 (标量 力 方 向 由 起 点 指向 终点 )。 

(4) 设置 “ 幅 值 ”参数 。 

(5) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 标量 力 的 创建 。 

创建 标量 力 需 要 注意 以 下 几 点 。 
回 ”标量 力 的 方向 通过 它 的 启动 和 终点 推动 。 
回 如果 需 要 使 用 反作用 力 ， 需 要 在 “底数 ” 选项 组 中 


选择 第 二 个 连 杆 。 
回 “ 标 量力 的 方向 只 是 代表 了 初始 的 方向 , 在 整个 运动 
过 程 中 方向 是 不 断 变化 的 。 
回 ”所 有 标量 力 \ 矢 量力 在 整个 分 析 过 程 中 都 会 影响 机 
构 的 运动 。 
14.5.2 ”矢量 力 


矢量 力 是 有 一 定 大 小 和 方向 作用 的 力 。 与 标量 力 一 样 ， 
矢量 力 可 以 改变 物体 的 运动 状态 ， 它 和 标量 力 的 区 别 在 于 
施加 力 的 方向 相对 物体 始终 不 变 。 矢 量力 一 共有 以 下 两 种 
类 型 。 
回 分 量 : 不 需 指定 方位 ,以 绝对 坐标 系 为 参照 分 别 在 
X、Y、Z 上 输入 力 的 大 小 ， 力 的 大 小 和 方向 通过 
各 轴 上 的 分 力 合 成 。 
幅 值 和 方向 : 需要 指定 方位 ， 以 确定 力 在 对 象 上 的 
方位 ， 因 此 力 的 大 小 只 有 一 项 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “载荷 ”一 “矢量 力 ” 
命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “加 载 ” 组 中 的 “矢量 力 ” 
按钮 从 ， 打 开 如 图 14-31 所 示 的 “矢量 力 ” 对 话 框 。 

(2) 用 户 根据 需要 可 以 为 矢量 力 定义 不 同 的 力 坐 标 
系 。 在 绝对 坐标 系 中 用 户 应 分 别 给 定 3 个 力 分 量 ， 可 以 给 
定常 值 ， 也 可 以 给 定 函 数值 。 

(3) 在 用 户 定义 坐标 系 中 用 户 需 给 定 力 方向 。 系 统 给 
定 的 默认 力 名 称 为 G001。 

矢量 力 和 标量 力 在 操作 步骤 上 略 有 不 同 ， 不 需要 指出 
不 动 的 原点 ， 只 需要 指出 施加 力 的 点 即 可 。 
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© gf 用 


) 充 fF 用 


“标量 力 ”对 话 框 


“矢量 力 ” 对 话 框 


创建 矢量 力 需要 注意 以 下 几 点 。 


回 ”如 果 要 明确 力 的 方向 ， 请 不 要 使 用 分 量 类 型 ， 而 是 使 用 幅 值 和 方向 。 


回 ”矢量 力 的 原点 是 力 的 作用 点 。 
回 如果 需 要 使 用 反作用 力 ， 需 要 在 “底数 ”选项 组 中 
选择 第 二 个 连 杆 。 


14.5.3 ”标量 扭矩 


标量 扭矩 只 能 添加 在 已 存在 的 旋转 副 上 ， 大 小 可 以 是 常 
数 或 一 函数 值 ， 正 扭矩 表示 绕 旋转 轴 正 Z 轴 旋 转 ， 负 扭矩 与 
之 相反 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “载荷 ”一 “标量 扭矩 ” 
命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “加 载 ” 组 中 的 “标量 扭矩 ” 
按钮 S， 打 开 如 图 14-32 所 示 的 “标量 扭矩 ”对 话 框 。 

(2) 用 户 为 扭矩 输入 设 定 值 , 系统 默认 的 标量 扭矩 名 称 
为 T001。 


14.5.4 ”矢量 扭矩 


矢量 扭矩 同 标量 扭矩 一 样 使 物体 做 旋转 运动 。 标 量 扭矩 
只 能 施加 在 旋转 副 上 ， 而 矢量 扭矩 则 是 施加 在 连 杆 上 ， 并 可 
以 定义 反作用 力 连 杆 。 矢 量 扭矩 有 以 下 两 种 类 型 。 

加 分量: 可 以 在 一 个 或 多 个 轴 上 定义 扭矩 。 

回 ” 幅 值 和 方向 : 用 户 自 定义 一 个 轴 上 的 扭矩 。 

(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “载荷 ”一 “矢量 扭矩 ? 
命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “加 载 ” 组 中 的 “矢量 扭矩 ” 
按钮 凡 ， 弹 出 如 图 14-33 所 示 的 “矢量 扭矩 ”对 话 框 。 

(2) 选择 连 杆 ， 选 择 原点 。 

(3) 单 击 “ 矢 量 对 话 框 ” 按 钮 .或 在 下 拉 列 表 中 选择 合 
适 的 方位 。 

(4) 在 “ 幅 值 ” 选项 组 中 选择 幅 值 类 型 并 输入 相应 的 数 
值 或 函数 。 

(5) 系统 默认 的 矢量 扭矩 为 G001。 

创建 矢量 扭矩 需要 注意 以 下 几 点 。 

回 方位 的 方向 或 力 的 正 负 决定 了 对 象 旋转 的 方向 。 

回 “一般 矢量 扭矩 的 原点 定义 在 对 象 的 旋转 中 心 。 

回 ”如 果 对 象 不 包含 旋转 副 ， 则 可 以 使 用 “分 量 ” 类 型 

定义 矢量 扭矩 。 
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类 型 Ww 
[ | 
运动 副 入 
六 运 相 运动 副 加 但 
起 值 和 
mt et | 
全 [5 [| 
设置 入 
Rm 
加 作用- 反 作 肌 日 仅 作用 
名 称 入 
To01 ] 
n= |[ [ww | 
图 14-32 “标量 扭矩 ”对 话 框 
[CE 
关于 和 
9 了 
捍 作 入 
类 运 连 征 加 SN 
大 所 让 原 训 加 |-| 
计数 入 
十 (0) 攻 
参考 和 
这 过 杆 (0) 医 
括 定 厌 上 园地 | 
指 二 内 标 系 
分 量 和 
类 加 | 二 大 A 式 “| 
x 值 |0 Nmm » "| 
Y 什 [6 Nmm > 
2z 值 0 N-mm 
设 吓 和 
显示 比例 1. 0000) 
应 用 类 型 
画作 用 - 反 作 月 人 作用 
名 称 人 
[cm 加 
== |[ ER | 
图 14-33 “矢量 扭 甜 ”对 话 框 
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14.6 弹性 连接 


14.6.1 弹簧 


弹簧 是 一 种 弹性 元 件 ， 如 螺旋 线 弹 得、 钟表 发 条 、 载 重 汽车 减 震 钢板 等 。 弹 答 最 大 的 特点 是 


在 受 力 时 会 发 生 形 变 ， 撤 销 外 力 之 后 恢复 原形 状 。 


弹簧 的 弹力 和 形变 的 大 小 有 关 ， 形 变 越 大 弹力 也 就 越 大 ， 形 变 为 零 弹力 也 为 零 。 在 NX 12.0 


中 变形 有 两 种 情况 : 弯曲 形变 和 扭转 形变 ， 具 体 的 含义 如 下 。 
(1) 弯曲 形变 : 物体 弯曲 时 发 生 的 形变 ， 如 弹簧 生长 或 
(2) 扭转 形变 : 物体 扭曲 时 发 生 的 形变 ， 如 扭转 铁丝 ， 
扭转 的 角度 越 大 弹力 就 越 大 。 
弹簧 的 弹力 根据 胡 克 定律 弹力 的 大 小 F 和 弹簧 的 长 度 XX 
成 正比 ， 公 式 为 : F=kxX。 


pb 提示 : ; 
ee 为 弹簧 的 劲 度 系数 (在 NX 中 为 刚度 系 ! 
| 数 )， 劲 度 系数 的 国际 单位 是 N/m. 物体 的 弹性 形变 有 一 定 ; 
| 的 范围 ， 超 出 范围 即使 撤销 外 力 物体 也 不 能 再 恢复 原来 的 ; 
1 样子 ， 因 此 胡 友 定律 只 能 适用 弹性 形变 范围 内 。 | 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “连接 器 ”一 “弹簧” 
命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “连接 器 ” 组 中 的 “ 弹 答 ”按钮 @， 
打开 如 图 14-34 所 示 的 “弹簧 ”对 话 框 。 

(2) 依次 在 屏幕 中 选择 连 杆 一 、 原 点 一 、 连 杆 二 和 原点 
二 ， 如 果 弹 策 与 机 架 联接 ， 则 可 不 选 连 丁 二 。 

(3) 根据 需要 设置 好 “弹簧 参数 ”选项 组 中 的 参数 及 弹 
簧 名 称 ， 系 统 默 认 弹簧 名 称 为 S001。 


14.6.2 阻尼 


阻尼 是 一 个 耗 能 组 件 , 阻尼 力 是 运动 物体 速度 的 函数 , 作 
用 方向 与 物体 的 运动 方向 相反 , 对 物体 的 运动 起 反作用 。 阻尼 
一 般 将 连 杆 的 机 械 能 转换 为 热能 或 其 他 形式 能 量 , 同 弹簧 相似 


从 简 疯 
连接 件 
NEF 


14-34 


阻尼 也 提供 拉 伸 阻尼 和 扭转 阻尼 两 种 形式 元 件 。 阻 尼 元 件 可 添加 在 两 连 杆 间或 运动 副 中 。 


选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “连接 器 ”一 “阻尼 器 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “连接 器 ” 


组 中 的 “阻尼 器 ”按钮 了 7， 执行 上 述 方式 后 ， 打 开 “ 阻 尼 器 ”对 话 框 。 
“阻尼 器 ”对 话 框 根据 选择 的 “附着 ”类 型 不 同 ， 对 话 框 显示 也 不 同 ， 如 图 14-35 所 示 。 添 | 
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Ox 
和 
| 
入 
S 
= 国 昌 
和 
IN| 
四 
入 
于 sa -| 
10 mm | 
ba "| 
o FE 
0 
双向 
和 
国 
双向 
boot 
入 
] 
[= | 
“弹簧 ”对 话 框 


PE 


| 加 阻尼 的 操作 步骤 和 弹簧 相似 。 用 户 根据 需要 设置 阻尼 系数 及 阻尼 名 称 。 


意 目 尼 二 口 X 
连接 件 和 


上 
| 
| 

RE 


许 数 入 | 盆 放 3 到 

远 择 堪 杆 (0) 坊 | ”运动 副 和 

壮 指证 原 宗 尼 | 天 -| 闫 迁 汉 运 动 副 (0 [2 

者 数 入 ” 允 数 和 人 
有 A me ~ 
[Ee 加 四 bs | 
区 1 Nmm “~ Ws 10 Nmmar | 

应 月 方向 i sal] 四 

[| 加 人 有 二 抽 字 可 器 

名 称 入 名称 和 
D001 DoOl 

Wn | A | wn 


图 14-35 “阻尼 器 ”对 话 框 


14.6.3 ”弹性 衬 套 
弹性 衬 套用 来 定义 两 个 连 杆 之 间 弹 性 关系 的 对 象 。 有 两 种 。 ps vx 
类 型 的 弹性 衬 套 供 用 户 选择 : 圆柱 形 弹 性 连接 和 一 般 弹性 连接 。 me | me sm 
圆柱 形 弹性 连接 须 对 径 向 、 纵 向 、 锥 形 和 扭转 4 种 不 同 运动 类 池 加 
型 分 别 定义 刚度 和 阻尼 两 个 参数 ， 常 用 于 由 对 称 和 均 质 材料 构 。 “ 忆 - ~ 
成 的 弹性 衬 套 。 和 到 这 本 (0) S 
常规 弹性 连接 衬 套 须 对 6 个 不 同 的 自由 度 (3 个 平 动 自由 度 。。。 * sm = 
和 3 个 旋转 自由 度 ) 分 别 定义 刚度 、 阻 尼 和 预 装 入 3 个 参数 。 a [和 可 证 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “连接 器 ”一 “ 衬 套 ” 命 。。 日 sme 
令 ， 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “连接 器 ”组 中 的 “ 衬 套 ”按钮 恩 ， 吉 > 
弹出 如 图 14-36 所 示 的 “ 衬 套 ” 对 话 框 。 人 | 
(2) 在 弹性 连接 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 ”选项 ， em EzT- 
根据 系统 提示 的 选择 步骤 ， 在 屏幕 中 依次 选择 第 一 连 杆 、 第 一 。 smes , 
原点 、 第 一 方位 、 第 二 连 杆 、 第 二 原点 、 第 二 方位 。 区 ~ 
(3) 完成 以 上 设置 后 ,分 别 选择 “刚度 ”“ 阻 尼 ”“ 执 行 器 ” weso 日 
选项 卡 ， 设 置 参数 选项 ， 用 户 可 以 直接 输入 参数 。 系 统 默认 衬 。。 款 ~ 
套 名 称 为 G001。 Ee 
(4) 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 “ 衬 套 ”对 话 框 ， 如 图 14-37 EE 
后 仁科 和 图 1436 “ 衬 套 ”对话 杠 


i 
s 
[本 
国 > 
i 由 
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图 14-37 ”弹性 衬 套 


147 接触 单元 


14.7.1 2D 接触 


2D 接触 定义 组 成 曲线 接触 副 间 两 杆 件 接触 力 ， 通 常用 来 表达 两 杆 件 问 弹性 或 非 弹性 冲击 。 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “接触 ”一 “2D 接触 ”命令 ， 弹 出 如 图 14-38 所 示 的 “2D 
接触 ”对 话 框 。 


(2) 在 选择 平面 曲线 过 程 中 , 若 选 择 曲 线 为 封闭 。 [SEE Dx 
曲线 ， 则 激活 “操作 ”面板 中 的 “ 反 向 ”按钮 x 该 。 “agas 四 | | 
选项 用 来 确定 实体 是 在 曲线 外 侧 还 是 在 曲线 内 侧 。 四 四 | 
在 “2D 接触 ”对 话 框 中 大 部 分 参数 与 14.7.2 节 二 5 
“3D 接触 ” 对 话 框 中 的 参数 相同 ,最 多 接触 点 数 表示 * sew | 
两 接触 曲线 最 大 点 数目 ， 取 值 范围 在 1~32 之 间 ， 当 各 区 | | 
取 值 为 1 时 ， 系 统 定义 曲线 接触 区 域 中 点 为 接触 点 。 | 二 “| | 
2D 接触 同 线 与 线 上 副 相 比 能 更 精确 地 描述 机 构 。 ms a= 
的 运动 ， 运 动 时 能 定义 摩擦 、 阻 尼 等 ， 甚 至 还 允许 运 mm 2 | | 
转 时 分 离 。“2D 接触 ”对 话 框 “ 参 数 ”选项 组 中 各 参 msss mm 
数 的 具体 合 义 如 下 。 加 | | 
(1) 刚度 : 物体 穿 透 材料 所 需要 的 力 , 刚度 越 大 二 ~ | 
材料 硬度 越 大 。 Ei [1. 0000 


入 


(2) 刚度 指数 : 用 于 计算 法 向 力 , ADAMS 解释 忆 。 | 
器 会 使 用 刚度 指数 计算 材料 的 刚度 对 瞬间 法 向 力 的 作 | 
用 。 刚 度 指数 必须 大 于 1, 对 于 钢 一 般 给 定 为 1.1 一 1.3。 | 

(3) 材料 阻尼 : 代表 碰撞 中 负 影响 的 量 。 材 料 阻 EE 
尼 必 须 大 于 等 于 零 ， 值 越 大 物体 跳 得 越 小 。 

(4) 穿 透 深度 : 用 于 计算 法 向 力 ， 定义 解 算 器 达 
到 完全 阻尼 系数 时 的 接触 穿 透 深度 。 此 值 必须 大 于 零 ， 但 是 值 很 小 ， 一 般 设 置 为 0.001 左右 。 


14.7.2 3D 接触 


14-38 “2D 接触 ”对 话 框 


3D 接触 是 运动 仿真 中 的 一 个 特征 ， 它 可 以 创建 实体 与 实体 之 间 的 接触 。 一 个 物体 和 多 个 物 
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[Dl 
体 碰撞 或 接触 生成 的 接触 力 和 运动 响应 ， 由 以 下 5 个 因素 
决定 。 尖 ^ 肯 
(1) 接触 物体 的 刚度 : k。 Come J 
(2) 刚度 指数 : e。 a “ 
(3) 穿 透 深 度 ，x。 全 
(4) 阻尼 : 最 大 阻尼 系数 。 民国 国 | 


(5) 摩擦 参数 ， 静摩擦 系数 和 动 摩擦 系数 。 ] 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “接触 ” 一 “3D 接触 ” 命 二 


令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “接触 "组 中 的 “3D 接触 " 按 。 2 一 
钮 灸 ， 弹 出 如 图 14-39 所 示 的 “3D 接触 ”对 话 框 。 | 
| 对 于 有 相对 摩擦 的 杆 件 , 根据 两 者 间 是 否 有 相对 运动 ， Pe gl 
| 分 别 设置 以 下 参数 。 了 
(1) 静摩擦 系数 ， 取 值 范围 为 0 一 1， 对 于 材料 钢 与 We | 
钢 之 间 取 0.08 左右 。 | 
(2) 静摩擦 速度 : 与 静摩擦 系数 相关 的 滑动 速度 ， 该 
| 值 一 般 取 0.1 左右 。 
(3) 动 摩擦 ， 取 值 范围 为 0~1， 对 于 材料 钢 与 钢 之 日 
间 取 0.05 左右 。 | 
(4) 动 摩擦 速度 ， 与 动 摩擦 系数 相关 的 滑动 速度 。 图 14.39 “3D 接触 ”对话 杠 


对 于 不 考虑 摩擦 的 运动 分 析 情 况 , 可 设置 “库仑 摩擦 ” 
为 “ 关 ” 3D 接触 副 的 默认 名 称 为 G001。 


14.8 解 算 方案 和 求解 
14.8.1 解 算 方案 
当 用 户 完 成 连 杆 、 运 动 副 和 驱动 等 条 件 的 设立 后 ,， 即 可 进入 解 算 方 案 的 创建 和 求解 ， 进 行 运 


| 动 的 仿真 分 析 步骤 。 


解 算 方案 包括 定义 分 析 类 型 、 解 算 方 案 类 型 ， 以 及 特定 的 传动 副 驱动 类 型 等 。 用 户 可 以 根据 
需求 对 同一 组 连 杆 、 运 动 副 定义 不 同 的 解 算 方案 。 
选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “ 解 算 方案 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 解 算 方案 ”组 中 的 
“ 解 算 方案 ”按钮 请， 打开 如 图 14-40 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 
列表 框 中 包含 以 下 选项 。 
(1) 常规 驱动 : 这 种 解 算 方案 包括 动力 学 分 析 和 药力 平衡 分 析 ， 通 过 用 户 设 定时 间 和 步 数 ， 


| 在 此 范围 内 进行 仿真 分 析 解 算 。 


(2) 贸 链 运动 驱动 : 在 求解 的 后 续 阶段 通过 用 户 设 定 的 传动 副 与 定义 的 步 长 进行 仿真 分 析 。 
(3) 电子 表格 驱动 : 用 户 通过 Excel 电子 表格 列 出 传动 副 的 运动 关系 ， 系 统 根 据 输入 的 电 
子 表格 进行 运动 仿真 分 析 。 


。436 。 


第 14 章 运动 仿真 一， 全 
IT 


| | 
| 
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求解 器 参数 人 
山 人 le-09 
六 p 人 基 ao01 - 
到 酉 度 开 队列 大 小 5000000 
型 降 列 大 小 5000000 
路 加 所 区 二 至 无 - 
Es 和 
名 后 公关 0001 
am 了 入 
名 公关 0001 
量 大 积分 步 on: 
要 0001 
于 可 器 加 进度 方法 分 引 
态 加 度 万 法 QR 
Ew 


图 14-40 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
与 求解 器 相关 的 参数 基本 保持 默认 设置 ， 解 算 方案 的 默认 名 称 为 Solution_1。 
完成 解 算 方案 的 设置 后 ， 进 入 系统 求解 阶段 。 对 于 不 同 的 解 算 方案 , 求解 方式 不 同 。 常 规 解 
算 方案 ， 系 统 直接 完成 求解 ， 用 户 在 运动 分 析 的 工具 条 中 完成 运动 仿真 分 析 的 后 置 处 理 。 
贸 链 运动 驱动 和 电子 表格 驱动 方案 , 需要 用 户 设置 传动 副 、 定 义 步 长 和 输入 电子 表格 完成 仿 
真 分 析 。 


14.8.2 求解 


完成 解 算 方案 的 设置 后 ， 进 入 系统 求解 阶段 。 对 于 不 同 的 解 算 方案 ,求解 方式 不 同 。 常 规 解 

算 方 案 ， 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 解 算 方案 ”组 中 的 “求解 ”按钮 上 ， 系 统 直 接 完 成 求解 。 | 
匀 链 运动 驱动 和 电子 表格 驱动 方案 ， 需 要 用 户 设置 传动 副 ,定义 步 长 和 输入 电子 表格 完成 仿 | 
真 分 析 。 | 
| 


14.9 结果 输出 


运动 分 析 模 块 可 用 多 种 方式 输出 机 构 分 析 结 果 , 如 基于 时 间 的 动态 仿真 、 基 于 位 移 的 动态 仿 
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! | 
， 真 、 输 出 动态 仿真 的 图 像 文件 、 输 出 机 构 分 析 结果 的 数据 文件 、 用 线 图 表示 机 构 分 析 结 果 以 及 用 
| 电子 表格 输出 机 构 分 析 结果 等 . 在 每 种 输出 方式 中 可 以 输出 各 类 数据 . 例如 , 用 线 图 输出 位 移 图 、 
| 速度 或 加 速度 图 等 , 输出 构件 上 标记 的 运动 规律 图 、 运动 副 上 的 作用 力图 。 利 用 机 构 模块 还 可 以 

< 二 名 | 计算 构件 的 支承 反 力 、 动 态 仿真 构件 的 受 力 情况 。 

本 节 主 要 对 运动 分 析 模 块 各 功能 做 比较 详细 的 介绍 。 


| 14.9.1 动画 


动画 是 基于 时 间 的 机 构 动态 仿真 ， 包 括 静 力 平衡 分 析 和 药力 /动力 分 析 两 类 仿真 分 析 。 静 力 
平衡 分 析 将 模型 移动 到 平衡 位 置 ， 并 输出 运动 副 上 的 反作用 力 。 


选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “运动 ”一 “动画 ”命令 ， 

| 或 单 击 “分析” 功能 区 “运动 ”组 中 的 “动画 ”按钮 并， Er 
打开 如 图 14-41 所 示 的 “动画 ”对 话 框 ， 对 话 框 中 各 选项 Re m6) | 

| 的 含义 如 下 。 时 一 
| (1 “滑动 模式 ”下 拉 列表 框 包括 “时 间 ” 和 “ 步 IO 加 aa 
数 ” 两 选项 “时 间 ” 表 示 动 画 以 时 间 为 单位 进行 播放 , “2 er ~ 


数 ” 表 示 动 画 以 步 数 为 单位 一 步 一 步 进 行 连续 播放 。 - 
(2)“ 设 计 位 置 ”按钮 ?2 上， 用 于 设置 机 构 各 连 杆 在 进 


入 仿真 分 析 前 所 处 在 的 位 置 。 i ~ 
(3) “装配 位 置 ”按钮 全 : 用 于 设置 机 构 各 连 杆 按 运 。 ”| 硬 记 区 | 千克 

| 动 副 设置 的 连接 关系 所 处 在 的 位 置 。 二 < 
| (4) “封装 选项 ”选项 组 ， 如 果 用 户 在 封装 操作 中 设 有 
| 置 了 测量 、 跟 踪 或 干涉 时 ， 则 激活 该 选项 组 中 的 各 选项 。 人 
| “干涉 ” 复 选 框 ， 选 中 该 复 选 框 ， 根 据 封装 对 话 mm 国 2= 
| 框 所 作 的 干涉 设置 , 对 所 选 的 连 杆 进行 干涉 检查 。 = 
| ”外 “测量 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 在 动态 仿真 时 ， 医 汉 
| 根据 封装 对 话 框 中 所 作 的 最 小 距离 或 角度 设置 ， 图 14-41 “动画 ”对 话 框 


计算 所 选 对 象 在 各 帧 位 置 的 最 小 距离 。 
“追踪 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 在 动态 仿真 时 ， 根 据 封装 对 话 框 中 所 作 的 追踪 ， 对 所 
选 构 件 或 整个 机 构 进 行 运动 追踪 。 
“事件 发 生 时 停止 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 表 示 在 进行 分 析 和 仿真 时 ， 如 果 发 生 测量 
的 最 小 距离 小 于 安全 距离 或 发 生 干 涉 现象 , 则 系统 停止 进行 分 析 和 仿真 ， 并 会 弹出 提示 
信息 。 
(5)“ 追 踪 整 个 机 构 ” 按 钮 所 和 “爆炸 机 构 ” 按 钮 名 根据 封装 对 话 框 中 的 设置 ， 对 整个 机 
构 或 其 中 某 连 杆 进 行 跟踪 等 ,包括 跟踪 当前 位 置 和 整个 机 构 ， 并 对 机 构 创 建 爆炸 视图 。 跟踪 当前 
| 位 置 将 封装 设置 中 选择 的 对 象 复制 到 当前 位 置 ; 跟踪 整个 机 构 将 跟踪 整个 机 构 所 有 连 杆 的 运动 到 
当前 位 置 ， 爆 炸 机 构 用 来 创建 、 保 存 做 匀 链 运动 时 各 个 任意 位 置 的 爆炸 视图 。 
(6) “动画 延 时 ” 拖 动 条 : 当 动 画 播放 速度 过 快 时 ， 可 以 设置 动画 每 帧 之 间 的 间隔 时 间 ， 每 
帧 间 最 长 延迟 时 间 是 1 秒 。 
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| 
(7)“ 播 放 模式 ”选项 组 : 系统 提供 了 3 种 播放 模式 , 包括 播放 一 次 、 循 环 播放 和 返回 播放 。 | 
| 

14.9.2 XY 结果 视图 


当 用 户 通过 前 面 的 动画 或 锐 链 运动 对 模型 进行 仿真 分 析 后 , 用 户 还 可 以 采用 生成 图 表 方式 输 | 
出 机 构 的 分 析 结果 。 

选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “运动 ”一 “XY 结果 ”命令 ， 或 单 击 “ 分 析 ” 功 能 区 “运动 ” 
组 中 的 “XY 结果 ”按钮 帆 ， 打 开 如 图 14-42 所 示 的 “XY 结果 视图 ”面板 。 

1.“ 名 称 ”面板 

“XY 结果 视图 ”中 显示 出 关于 运动 部 件 的 绝对 和 相对 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 力 。 我 们 根 
据 需要 ， 选 择 正确 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 力 的 分 量 。 

2. 绘制 结果 视图 

当 在 选择 好 需要 进行 绘制 结果 视图 的 分 量 后 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 结果 如 图 14-43 所 示 的 快 
捷 菜 单 。 快 捷 菜单 中 有 绘图 、 又 加 、 创 建 图 对 象 和 设 为 义 轴 。 

回 “绘图 : 绘制 分 量 结果 视图 。 

回 “ 三 加 : 在 已 绘制 好 的 结果 视图 中 绘制 同 轴 类 分 量 的 结果 视图 。 

加 设 为 X 轴 : 将 选择 的 分 量 设置 为 X 轴 。 | 
选择 “绘图 ”命令 ， 弹 出 “查看 窗口 ”对 话 框 ( 见 图 14-44)， 接 着 选择 绘图 区 域 ， 得 出 结 
果 视 图 。 | 


Ea 
司 


= 相 寺 
+ 位 移 
+ 速度 
* 加 速度 
起 力 


图 14-42 “XY 结果 视图 ”面板 图 14-44 “查看 窗口 ”对 话 框 


14.10 ”综合 实例 一 一 离合 器 


| 
| 
离合 器 可 以 控制 两 转轴 之 间 的 扭矩 的 接触 和 分 离 、 防 止 过 载 等 功能 。 本 节 将 对 离合 器 进行 运 
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| 动 分 析 ， 模 拟 离合 器 接触 的 过 程 ， 如 图 14-45 所 示 。 
14.10.1 离合 器 运动 分 析 


| 当 脚 踏 下 离合 板 后 ， 从 离合 器 片 向 主 离合 器 片 方向 
运动 ， 接 触 后 随 主 离合 器 片 一 起 转动 。 其 中 的 脚 踏 下 离 
| 合板 使 用 标量 扭矩 模拟 。 


y 


ge 图 14-45 ”离合 器 

由 于 离合 器 模型 零件 较 多 ， 在 创建 运动 仿真 前 有 必 
要 先 分 析出 连 杆 、 运 动 副 等 。 创 建 运动 仿真 的 分 析 思 路 
如 下 。 

(1) 连 杆 的 划分 。 在 整个 仿 型 运动 机 构 模 型 内 找 出 we) jm ~ 
参与 运动 的 部 件 , 并 划分 为 连 杆 , 一 共 是 6 个 , 如 图 14-46 。 _ Wr of 
所 示 。 所 有 的 零件 都 要 创建 为 连 杆 ， 其 中 L006 要 包含 主 二 
离合 器 片 与 转轴 两 部 分 。 

(2) 运动 副 的 划分 。 主 要 的 方法 是 根据 设计 要 求 主 、 图 14-46 划分 连 杆 


从 运动 的 设 定 ， 以 及 具体 的 形式 推断 ， 如 图 14-47 所 示 。 

J001 为 第 一 个 运动 副 ， 旋 转 副 类 型 。 它 在 脚 踏 后 旋转 ， 使 用 标量 扭矩 模拟 。 

回 ”J002、J003 为 旋转 副 类 型 ， 分 别 咬合 L001、L003。 

加 ”J004、J005 为 滑动 副 类 型 ， 其 中 J004 要 咬合 L005 后 滑动 又 可 以 旋转 。 

回 ”J006、J007 为 旋转 副 类 型 ， 都 需要 接地 ， 以 免 随 重力 掉 下 。 

(3) 运动 的 传递 。 定 义 完 运动 副 之 后 不 能 达到 正确 的 运动 仿真 结果 ， 还 需要 定义 必要 的 运 
动 的 传递 ， 如 图 14-48 所 示 。 


J07 一 |】 】 + 一 J05 
上 。 
y 
Dh Ja 
图 14-47 划分 运动 副 图 14-48 运动 的 传递 


脚 踏 离合 器 所 需 的 力 ， 使 用 标量 扭矩 T001 定义 。 

连 杆 L003 受 力 后 要 推动 连 杆 L004， 需要 创建 3D 接触 G001。 

连 杆 L004 受 力 后 贴 合 L006 一 起 旋转 ， 需 要 创建 3D 接触 及 较 大 的 摩擦 力 G002。 
L003 向 L006 运动 时 不 能 太 快 ， 需 要 加 阻尼 D001。 


| 14.10.2 ”创建 连 杆 
| 离合 器 模型 需要 创建 6 个 连 杆 ， 随 运动 的 传递 方向 依次 创建 。 


1. 新 建 仿真 
(1) 启动 UG NX 12.0， 打 开 yuanwenjian/14/clutch.prt。 


加 回回 加 
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| 
(2) 单 击 “ 应 用 模块 ”功能 区 “仿真 ”组 中 的 “运动 ”按钮 的 ， 进 入 运动 仿真 界面 。 | 
(3) 在 资源 导航 器 中 选择 “运动 导航 器 ” 右 击 运动 仿真 喜 sutch 图 标 ， 选 择 新 建 仿真 。 | 
(4) 软件 自动 打开 “新 建 仿真 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 软 件 自动 打开 “环境 ”对 话 | 
框 。 默 认 各 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 | 
2. 创建 连 杆 
(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “机 构 ” 组 中 的 “ 连 杆 ”按钮 人 入， 打开 “ 连 杆 ”对 话 框 。 
(2) 在 视图 区 选择 脚 踏 板 为 连 杆 L001， 如 图 14-49 所 示 。 
(3) 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L001 的 创建 。 
(4) 在 视图 区 选择 传递 杆 为 连 杆 L002。 
(5) 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L002 的 创建 。 
(6) 在 视图 区 选择 滑动 杆 为 连 杆 L003。 
(7) 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L003 的 创建 。 
$s 注 读 : 1 | 
; ”L003 和 L004 之 间 可 以 传递 推力 ,但 是 不 能 传递 担 矩 ， 因 此 不 能 定义 为 一 个 连 杆 。 
(8) 在 视图 区 选择 从 离合 器 片 为 连 杆 L004。 
(9) 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L004 的 创建 。 
(10) 在 视图 区 选择 从 动 轴 为 连 杆 L005。 
(11) 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 连 杆 L005 的 创建 。 
(12) 在 视图 区 选择 主 离合 器 片 和 转轴 为 连 杆 L006， 如 图 14-50 所 示 。 


14-49 ”创建 连 杆 14-50 ” 连 杆 L006 
(13) 单 击 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 


完成 连 杆 L006 的 创建 。 
14.10.3 创建 运动 副 


离合 器 模型 需要 创建 7 个 运动 副 ， 如 图 14-51 
所 示 。 连 杆 L004、L005、L007 都 为 滑动 副 ， 其 余 
4 个 为 旋转 副 。 

1. 创建 旋转 副 1 

(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “机 构 ” 组 中 的 “接头 ”按钮 个 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 框 ， 如 | 


14-51 创建 运动 副 
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(2) 单 击 “ 选 择 连 杆 ”选项 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L001。 

(3) 单 击 “ 指 定 原点 ”选项 ， 在 视图 区 选择 L001 上 转轴 圆心 点 为 原点 。 

(4) 单 击 “ 指 定 矢量 ”选项 ， 选 择 转轴 的 柱 面 ， 使 Z 轴 沿 轴 心 ， 如 图 14-53 所 示 。 

(5) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 旋转 副 创建 。 

2. 创建 旋转 副 2 

(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “机 构 ” 组 中 的 “接头 ”按钮 个 ， 打 开 “ 运 动 副 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 选 择 连 杆 ”选项 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L002。 

(3) 单 击 “ 指 定 原点 ”选项 , 在 视图 区 选择 L002 连接 踏板 的 转轴 圆心 点 ， 如 图 14-54 所 示 。 
(4) 单 击 “ 指 定 和 撩 量 ” 选 项 ,选择 转轴 的 柱 面 或 端面 使 Z 方向 指向 Y 轴 ， 如 图 14-55 所 示 。 
(5) 在 “底数 ”选项 组 中 选中 “ 吵 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 如 图 14-56 所 示 。 


站 运动 副 JX 

元 多 震 归 更 动 

类 型 A 

el 

init 1) ~、 

Y 指 宇 原点 |- 4 

Pos 十 

vi ox 图 14-53 ”指定 原点 、 矢 量 

鹿 数 人 

加 喉 会 连 诸 

smi 0) S 

= -- 14-54 ”指定 原点 。 图 14-55 指定 矢量 
二 [3 和 
C7 1. 0000 A 

Em YY 法 经 流 杆 (1) 、 

Ea OO- 

方位 兰 弄 所 县 
EE sp | ww Y Wi XI 区 
14-52 “运动 副 ” 对 话 框 图 14-56 “底数 ”选项 组 
(6) 单 击 “ 选 择 连 杆 ”选项 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L001， 采 用 和 连 杆 L002 相同 的 原点 和 矢量 。 


tt Et 


(7) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 旋转 副 J002 的 创建 。 
(8) 按照 相同 的 步骤 完成 传递 连 杆 与 滑动 杆 之 问 旋转 副 J003 的 创建 ， 其 中 L003 需要 咬合 


3. 创建 滑 块 副 1 

(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “机 构 ” 组 中 的 “接头 ”按钮 全， 打开 “运动 副 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 滑 块 ”类 型 ， 如 图 14-57 所 示 。 

(3) 单 击 “ 选 择 连 杆 ”选项 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L003。 

(4) 单 击 “ 指 定 原点 ”选项 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L003 的 圆心 点 ， 如 图 14-58 所 示 。 
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(5) 单 击 “ 指 定 矢量 ”选项 ， 选 择 连 杆 L003 的 平行 X 轴 的 线性 边缘 或 柱 面 。 
(6) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 “应 用 ”按钮 ， 完 成 滑 块 副 创建 。 
(7) 按照 相同 的 步骤 创建 连 杆 L004 的 滑 块 副 J005， 并 咬合 连 杆 L005。 


4. 创建 旋转 副 


(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “机 构 ” 组 中 的 “接头 ”按钮 全， 打开 “运动 副 ” 对 话 框 。 
(2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “旋转 副 ” 类 型 。 


(3) 单 击 “ 选 择 连 杆 ”选项 ， 在 视图 区 选择 连 杆 L005。 
(4) 单 击 “ 指 定 原点 ”选项 ， 在 视图 区 选择 L005 右 端 的 圆心 点 ， 如 图 14-59 所 示 。 
证 义 ” 南 源 ” 电 动 
关 蜡 A 
| 凡 有 和 my 
操作 入 
过 Ri (0 S 
具 指 珠 吕 加 |-| 
tom 加 5 
奖 捐 十 水 县 | ; 
基本 件 人 
口 哮 合 连 证 
Ei Sd 
i 图 14-58 指定 原点 
设置 A 
显示 比例 1. 0000， 
名称 ~ 
[oo 
: = ; 
图 14-57 “运动 副 ” 对 话 框 图 14-59 指定 矢量 


(5) 单 击 “指定 矢 量 ” 选 项 ， 选 择 柱 面 或 端面 使 Z 方 向 指向 久 轴 。 
(6) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 旋转 副 J006 的 创建 。 


(7) 按照 相同 的 步骤 完成 主 离合 器 片 旋转 副 J007 的 创建 ， 如 图 14-60 所 示 ， 并 加 上 驱动 ， 


如 图 14-61 所 示 。 


图 14-60 指定 原点 、 矢 量 


态 运动 副 口 X 


1 旋转 入 
多项式 国 
初 位 移 0 - 
过 并 800 “/s = 
加 这 度 0 osz - 
加 in 速 刘 0 J vv 


14-61 “运动 副 ” 对 话 框 
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14.10.4 创建 连接 器 与 力 


定义 运动 副 之 后 ,还 需要 定义 必要 的 力 和 各 种 力 的 传递 。 脚 踏 离合 器 所 需 的 力 、 两 离合 器 片 


的 3D 接触 、 滑 动 杆 和 从 离合 器 片 的 3D 接触 、 滑 动 杆 的 阻尼 力 。 


1. 标量 扭 算 


(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “加 载 ” 组 中 的 “标量 扭矩 ”按钮 GS， 打 开 “ 标 量 扭矩 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 选 择 运 动 副 ”选项 ， 在 视图 区 选择 J001 运动 副 ， 如 图 14-62 所 示 。 

(3) 在 “ 值 ”数值 框 中 输入 “200”， 施 加 200N 的 扭矩 ， 如 图 14-63 所 示 。 

(4) 单 击 “标量 扭矩 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 扭矩 的 定义 。 


2. 创建 3D 接触 


(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “接触 ”组 中 的 “3D 接触 ”按钮 号 ， 打 开 “3D 接触 ”对 话 框 ， 


如 图 14-64 所 示 。 


14-62 ”选择 运动 副 


14-63 


仅 作用 
| *= [EE 
“标量 扭矩 ”对 话 框 


(2) 在 “操作 ”选项 组 中 选择 第 一 个 实体 L003。 
(3) 在 “基本 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 选 择 体 ”选项 ， 选 择 第 二 实体 L004， 如 图 14-65 所 示 。 
(4) 在 “基本 ”选项 组 输入 相应 的 值 ， 其 他 为 默认 参数 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 3D 接 
| 触 的 创建 。 
(5) 按照 相同 的 步骤 完成 L004 与 L006 的 3D 接触 创建 ， 如 图 14-66 所 示 ， 并 设置 相关 的 


参数 ， 如 图 14-67 所 示 。 


3. 创建 阻尼 器 


图 14-64 


关 引 
EE ss | ww | 
“3D 接触 ”对 话 框 


(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “连接 器 ”组 中 的 “阻尼 器 ”按钮 ， 打 开 “ 阻 尼 器 ”对 话 框 。 


(2) 在 “附着 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “滑动 副 ” 类 型 ， 如 图 14-68 所 示 。 


(3) 在 视图 区 中 选择 滑动 副 J004， 如 图 14-69 所 示 。 
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加 
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| 

| 
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图 14-67 “参数 ”选项 卡 图 14-68 “阻尼 器 ”对 话 框 图 14-69 选择 “滑动 副 ” | 
(4) 在 “表达 式 ” 数 值 框 中 输入 “2”。 | 
(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 阻尼 的 创建 。 
! 


14.10.5 ”动画 分 析 


完成 运动 副 的 创建 , 接 下 来 解 算 模型 的 运动 是 否 符合 要 求 ， 以 及 运动 的 相关 参数 输出 和 调整 
等 ， 具 体 步骤 如 下 : 

(1) 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 解 算 方 案 ”组 中 的 “ 解 算 方案 ”按钮 六， 打开 “ 解 算 方 案 ” 对 | 
话 框 。 | 
(2) 在 “ 解 算 方案 选项 ”选项 组 中 设置 “时间” 为 2.5,“ 步 数 ”为 100。 
(3) 选中 “ 按 “确定 ”进行 求解 ” 复 选 框 ， 如 图 14-70 所 示 。 
' 由 于 多 个 3D 的 存在 ， 解 算 时 间 比 较 长 ， 可 以 适当 地 调整 较 大 的 误差 、 步 长 等 加 快 解 算 过 程 
;一般 存在 3D 接触 解 算 的 步 数 是 时 间 的 1000 倍 ， 否 则 仿真 失真 。 
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En 


(4) 其 他 参数 为 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 解 算 方案 。 


(5) 单 击 “ 结 果 ” 功 能 区 “动画 ”组 中 的 “播放 ”按钮 ,离合 器 动画 分 析 开 始 ， 如 图 14-71 


所 示 。 
从 解 算 方案 ox 
解 算 方 守 选 项 入 
解 算 类 型 利 规 哎 动 
分 析 类 型 运动 学 /动力 学 ” 
时 间 2.5 六 
步 数 100 
回 包 合 静态 分 析 
回 按 “ 诡 定 ”进行 东 解 
重力 入 
W 指定 方向 x 
重力 9806.65 mms - 
设置 入 
名 称 Solution 1 
求解 器 参数 Vv 
EN | 
图 14-70 “ 解 算 方案 ”对 话 框 图 14-71 动画 结果 〈 左 闭合 前 、 右 闭合 后 ) 
(6) 单 击 “结果” 功能 区 “动画 ”组 中 的 “完成 ”按钮 觉 ， i ~ 
完成 离合 器 的 动画 分 析 。 全称 
双轨 间 
J005 
14.10.6 XY 结果 视图 -iy 


完成 离合 器 的 解 算 ， 可 以 使 用 “XY 结果 ”命令 得 出 必要 
的 参数 在 运动 过 程 中 的 变化 状态 。 

(1) 单 击 “ 分 析 ” 功 能 区 “运动 ”组 中 的 “仿真 ”下 拉 
菜单 中 的 “XY 结果 ”按钮 只 ， 在 运动 导航 器 中 打开 “XY 结果 
视图 ”面板 。 


(2) 在 “运动 导航 器 ”列表 框 中 选择 滑动 副 J005， 在 人 


“XY 结果 视图 ”面板 中 选择 “绝对 ”类 型 中 的 “ 力 ” 类 型 。 
(3) 在 “ 力 ” 类 型 中 选择 FX 选项 ， 如 图 14-72 所 示 。 


(4) 鼠标 放 在 FX 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 。 图 14-72 


中 选择 “绘图 ”命令 ， 弹 出 “查看 窗口 ”对 话 框 ， 如 图 14-73 
所 示 。 选 择 绘图 区 为 结果 窗口 ， 弹 出 “ 力 的 图 表 ”， 如 图 14-74 
所 示 。 
(5) 在 “运动 导航 器 ”列表 框 中 选择 滑动 副 J005， 在 
“XY 结果 视图 ”面板 中 选择 “相对 ”类 型 中 的 “速度 ”类 型 。 
(6) 在 “速度 ”类 型 中 选择 “角度 幅 值 ”选项 ， 如 图 14-75 所 示 。 


图 14-73 


“XY 结果 视图 ”面板 
ED 


贺电 | x 


“查看 窗口 ”对 话 框 


(7) 鼠标 放 在 角度 幅 值 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘图 ”命令 ， 弹 出 
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“查看 窗口 ”对 话 框 ， 选 择 绘图 区 为 结果 窗口 ， 弹 出 “速度 的 图 表 ”， 如 图 14-76 所 示 。 


0 Force:J005 - -一 I -= 
Fe J005->FXForcelabs]| SoIution 2 XY 结果 视图 A 
| 入 
到 时间 
-2E-11 = 
| | a Jo05 
[ 座 对 
-4E-11 
上 -进度 
.6E-11 一 二 下 上 十 二 二 一 十 一 十 一 上 一 一 于 | 和 
长 Y 
和 Zz 
| A 
上 RX 
-1E-10[ 
0 0.8 | RZ 
+ 加 速度 
NALYSH Page1of1 力 
图 14-74 力 的 图 表 图 14-75 “XY 结果 视图 ”面板 
Velocity:J005 
5.4E-05 Real I A I - 一 
5E.05 [ J005->AMAG,Velocity(rel) [Solution 2 
4E-05 | 
| 
— 3E-05 | 
加 
2E-05 | 
| 
1E-05 
0 1 1 1 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1T1 
(s) 
Page 3 of 3 


14-76 ”角速度 图 表 


14.11 


助 读者 巩固 本 章 所 学 的 知识 要 点 。 


(1) 分 别 建立 两 个 模型 , 一 是 直角 边 长 300mm、 厚 23mm、 边框 等 宽 20mm、 锐 角 倒 角 R6mm 


实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 读者 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ,本 节 将 通过 一 个 操作 练习 帮 


的 等 腰 三 角形 支架 ， 如 图 14-77 所 示 ; 二 是 球 摆 模 型 ， 摆 臂 到 球 心 长 度 500mm， 直 径 20mm， 球 | 


直径 150mm， 如 图 14-78 所 示 。 


(2) 模型 装配 。 建 立新 的 装配 文件 ， 将 两 个 模型 装配 。“ 支 架 ” 定 位 选择 “绝对 原点 ”，“ 球 


摆 ” 定 位 选择 “通过 约束 ”。 添加 以 下 3 个 约束 。 
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PE 


zc 


NN 
= 
图 14-77 等 腰 三 角 支 架 图 14-78 “ 球 摆 模型 
Q@ 接触 对 齐 : 选择 球 摆 内 孔 表面 ， 然 后 选择 支架 一 端 圆柱 外 表面 。 
@ 距离 : 首先 选择 球 摆 摆 臂 一 端 平面 ， 然 后 选择 支架 一 端 平面 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输 
A 
@ 角度 : 选择 球 摆 摆 辟 外 表面 。 然 后 选择 支架 一 直角 面 , 在 “角度 ”文本 框 中 输入 “90””。 
装配 结果 如 图 14-79 所 示 。 


图 14-79 生成 组 件 

(3) 运动 分 析 。 进 入 运动 分 析 环境 对 整个 结构 进行 运动 分 析 。 第 一 步 ， 新 建 环境 并 完成 各 
个 连 杆 的 运动 副 的 定义 ， 系 统 全 部 选择 默认 值 ; 接 下 来 ， 编 辑 J001， 改 成 旋转 副 ， 原 点 改 为 球 
摆 孔 圆心 ， 指 定 矢 量 ， 方 位 类 型 选择 “矢量 ”， 添 加 “多 项 式 ” 驱 动 ， 速 度 和 加 速度 分 别 为 10 
和 5; 下 一 步 ， 设 置 解 算 方案 ， 选 择 “ 常 规 驱 动 ”， 分析 类 型 选择 “运动 学 /动力 学 ”， 时 间 和 步 数 
分 别 为 20 和 200。 最 后 求解 ， 求 解 完成 后 ， 播 放 动画 。 

(4) 输出 图 表 。 选 择 “XTY 结果 ”命令 ， 打 开 “XY 结果 视图 ”面板 ， 在 “运动 导航 器 ” 列 
表 框 中 选择 旋转 副 J001， 在 “XY 结果 视图 ”面板 中 选择 “绝对 ”类 型 中 的 “ 力 ” 类 型 ， 在 “ 力 ” 
类 型 中 选择 “FX”， 鼠 标 放 在 FX 上 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “绘图 ”命令 ， 弹 出 “ 查 
看 窗口 ”对 话 框 ， 选 择 绘图 区 为 结果 窗口 ， 计 算出 力 的 图 表 。 
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编辑 特征 、 信 息 和 分 析 


本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
加 编辑 特征 

回 信息 

回 分 析 


实体 建 模 后 ， 如 果 发 现 有 的 特征 不 符合 要 求 ( 也 可 以 通过 分 析 查 看 不 符合 要 求 
的 地 方 ) 可 以 根据 实际 情况 对 其 进行 相应 的 编辑 在 编辑 过 程 中 ， 用 户 可 以 重新 调 
整 尺寸 、 位 置 及 先后 顺序 ， 以 满足 新 的 设计 要 求 . 


15.1 编辑 特征 


本 节 主要 讲解 如 何 对 完成 建 模 的 特征 进行 编辑 ， 不 同 的 | 
效果 要 求 需要 采用 不 同 的 方式 来 完成。 a 
| 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”命令 ， 在 弹出 的 如 mene 
| 图 15-1 所 示 子 菜单 中 选择 相应 的 命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ” 功 Se 
| 能 区 “编辑 特征 ”组 中 的 相应 按钮 ， 即 可 实现 特征 的 编辑 。 gee 
国 哇 Wi 回 | pi 
加 代 15.1.1 编辑 特征 参数 > 
| EE 
罗网 半 用户 可 以 通过 3 种 方式 编辑 特征 参数 ， 在 视图 中 双击 要 四 
| 编辑 参数 的 特征 ， 在 “编辑 参数 ”对 话 框 的 特征 列表 框 中 先 本 
| 择 要 编辑 参数 的 特征 名 称 ， 在 部 件 导航 器 中 右 击 要 编辑 参数 > 
的 特征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 华 编辑 参数 ”命令 。 2 zn 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “编辑 参数 ” 命 eh 


令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “编辑 特征 ”组 中 的 “编辑 特征 

参数 ”按钮 嘻 ， 弹 出 如 图 15-2 所 示 的 “编辑 参数 ”对 话 框 。 
在 “编辑 参数 ”对 话 框 中 选择 要 编辑 的 特征 ， 单 击 “ 确 i ] 

定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 即 可 进行 相应 的 参数 编辑 。 该 ey 

参数 编辑 对 话 框 就 是 创建 对 应 特征 时 的 对 话 框 ， 只 是 有 些 选 rd 

项 和 按钮 是 灰 显 的 。 其 编辑 方法 与 创建 时 的 方法 相同 。 ip 


15.1.2 编辑 定位 eA) 


(3) 


图 15-1 “特征 ” 子 菜单 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “编辑 位 置 ” 命 
| 令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “编辑 特征 ”组 中 的 “编辑 位 置 ” [二 J] 本 本 
按钮 名 ， 弹 出 “编辑 位 置 ”( 特 征 选择 ) 对 话 框 。 从 中 选择 要 图 15-2 “编辑 参数 ”对 话 框 
编辑 定位 的 特征 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-3 所 示 的 
“编辑 位 置 ” 对 话 框 (也 可 以 在 部 件 导 航 器 中 选择 要 编辑 定位 的 特征 ， 单 击 鼠标 右键 ,在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “编辑 位 置 ”命令 ， 如 图 15-4 所 示 ， 打 开 该 对 话 框 )。 

1. 添加 尺寸 

单 击 “ 添 加 尺寸 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 ， 如 图 15-5 所 示 。 

“定位 ”对 话 框 中 主要 选项 介绍 如 下 。 

(1) 水 平凡 :系统 自动 以 当前 草图 平面 的 和 方向 作为 水 平方 向 。 

(2) 竖 直 天 : 系统 自动 以 当前 草图 平面 的 立方 向 作为 竖 直方 向 。 

(3) 平行 闪 :， 按照 提示 选择 目标 实体 上 的 点 ， 然 后 选择 草图 曲线 上 的 点 ， 系 统 自动 按照 两 
点 之 间 的 距离 定位 。 
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从 定位 X 
[ RT | Rd 岂 硬 六 从 全 分 
| 多 Rd 从 ES > 
| 1 本 Ee 
[= [EE 人 ma EL i™| 
图 15-3 “编辑 位 置 ” 对 话 框 图 15-4 选择 “编辑 位 置 ” 命 令 图 15-5 “定位 ”对 话 框 


(4) 垂直 六 :按照 提示 选择 目标 边缘 ， 然 后 选择 草图 曲线 ， 系 统 自动 按照 与 选择 的 目标 边 
缘 正 交 的 位 置 定位 。 

(5) 按 一 定 距离 平行 王 : 选择 顺序 和 以 上 定位 方法 一 样 ， 但 是 目标 边 和 草图 边缘 必须 平行 ， 
系统 自动 按照 两 平行 线 之 间 的 距离 定位 。 

(6) 斜 角 L: 选择 顺序 和 以 上 定位 方法 一 样 , 适用 于 目标 边 和 草图 曲线 成 一 定 角度 的 情形 ， 
但 是 需要 注意 的 是 ， 在 选择 时 要 注意 端点 的 选择 ， 靠 近 线 条 的 不 同 端点 表示 的 角度 是 不 一 样 的 。 

(7) 点 落 在 点 上 x*: 通过 在 目标 边 和 草图 曲线 上 分 别 指定 一 点 ， 使 两 点 重合 〈 即 两 点 之 间 
距离 为 0) 来 定位 。 选 择 顺序 和 以 上 定位 方法 一 样 ， 但 不 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 

(8) 点 落 在 线 上 土 : 通过 在 草图 曲线 上 指定 一 点 ， 使 该 点 位 于 目标 边 上 (也 就 是 点 到 目标 
边 的 距离 为 0) 来 定位 。 选 择 顺 序 和 以 上 定位 方法 一 样 ， 但 不 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 

(9) 线 落 在 线 上 工 : 通过 在 目标 体 和 草图 曲线 上 分 别 指定 一 条 直 边 ， 使 其 重合 来 定位 。 选 
择 顺 序 和 以 上 定位 方法 一 样 ， 但 不 弹出 “创建 表达 式 ” 对 话 框 。 

2. 编辑 尺寸 值 

在 “编辑 位 置 ” 对 话 框 ( 见 图 15-3 ) 中 单 击 “编辑 尺寸 值 ”按钮 ， 弹 出 “编辑 位 置 ”( 尺 十 
修改 ) 对 话 框 。 在 视图 中 选择 要 编辑 的 尺寸 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 即 可 进行 相应 的 修改 。 

3. 删除 尺寸 


在 “编辑 位 置 ” 对 话 框 〈 见 图 15-3 ) 中 单 击 “删除 尺寸 ”按钮 ， 弹 出 “ 移 除 定位 ”对 话 框 。 | 


选择 要 删除 的 尺寸 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 将 其 删除 。 
15.1.3 ”移动 特征 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “移动 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “编辑 特征 ” | 
组 中 的 “移动 特征 ”按钮 嘟 ， 弹 出 “移动 特征 ”( 选 择 ) 对 话 框 。 从 中 选择 要 移动 的 特征 后 ， 单 | 
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[= 


“确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-6 所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 。 
回 DXC、DYC 和 DZC 文本 框 : 分 别 用 于 输入 在 X、Y bx 


o | 

和 志方 向 上 需要 增加 的 数值 。 Eo 
2 回 “至 一 点 : 用 于 将 对 象 移动 到 一 点 。 单 击 该 按钮 ,弹出 。 坚 一 
| “点 ”对 话 框 。 按 照 提示 先后 指定 两 点 ， 系 统 将 用 这 es | 
Note | 两 点 确定 一 个 矢量 ， 把 对 象 沿 着 这 个 矢量 移动 一 个 距 。 一 gsssese | 
离 ， 而 这 个 距离 就 是 指定 的 两 点 间 的 距离 。 EE 


[al 


在 两 轴 间 旋转 : 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 。 按 

照 提示 选择 一 个 参考 点 后 , 弹出 “矢量 构成 ”对 话 框 ， 图 15-6 “移动 特征 ”对 话 框 
提示 用 户 指定 两 个 参考 轴 。 

回 “坐标 系 到 坐标 系 : 用 于 将 对 象 从 一 个 坐标 系 移动 到 另 一 个 坐标 系 。 


15.1.4 ”特征 重新 排列 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “ 重 排序 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “编辑 特征 ” 
组 中 的 “特征 重 排序 ”按钮 区， 弹出 如 图 15-7 所 示 的 “特征 重 排序 ”对 话 框 。 

在 “参考 特征 ”列表 框 中 选择 要 重新 排序 的 特征 , 或 者 在 视图 中 直接 选取 特征 (选取 后 相关 
特征 在 “ 重 定位 特征 ”列表 框 中 将 消失 )， 选 择 排序 方法 “之 前 ”或 “之 后 ”， 然 后 在 “ 重 定位 特 
征 ” 列 表 框 中 选择 定位 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “应 用 ”按钮 ， 完 成 重 排序 。 

在 部 件 导航 器 中 ， 右 击 要 重 排序 的 特征 ， 在 弹出 的 如 图 15-8 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 排 
在 前 ”或 “ 重 排 在 后 ”命令 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 重 定位 特征 ， 也 可 以 进行 重 排序 。 


| 各 考生 和 名 Rd 
! i 各 项 
4 
| a 人 em 
| 所 的 D) 
| ) 上 可 加 六 交加 
| 边 便 国 (4) EE 
上 边 倒 国 (5) 
! 这 拓也 LS) 四 排 在 前 » 
| Ey B me， 
| 选择 方法 图 9 旨 吕 
| ee A 
| 下 9 sisire 
| 于 设 六 当前 特 下 CO) 
| = 
| | 
| WD SO 
| X mso 
| 重 命名 
入 EE 
Wb son 
到 | 本 -天 | 和 RED 
15-7 “特征 重 排序 ”对 话 框 15-8 快捷 菜单 


15.1.5 ”替换 特征 
选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “ 蔡 换 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 


加 | 


“编辑 特征 ” 
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四 | 

! 

组 中 的 “ 蔡 换 特征 ”按钮 学 ， 弹 出 如 图 15-9 所 示 的 “ 蔡 换 特 上 ~ 

征 ” 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 更 改 设计 的 基本 几何 体 , 但 gi 四 | | 

不 必 编 辑 或 重建 所 有 相关 特征 ， 只 需 将 要 蔡 换 的 原始 特征 中 Es 加 | | 
的 相关 特征 映射 到 新 的 替换 特征 即 可 。 和 
(1) 要 蔡 换 的 特征 : 用 于 选择 要 普 换 的 原始 特征 , 原始 。。 * sz 图 
特征 可 以 是 相同 实体 上 的 一 组 特征 、 基 准 轴 或 基准 平面 特征 。 ” 
(2) 替换 特征 : 用 于 选择 要 替换 原始 特征 的 特征 。 蔡 代 Dwwsnazm “ 
特征 可 以 是 同一 零件 中 不 同 实体 上 的 一 组 特征 。 如 果 原始 特 。 。 namess 5 


征 为 基准 轴 ， 则 蔡 代 特征 也 需 为 基准 轴 ;， 原始 特征 为 基准 平 本 四 


面 ， 则 蔡 代 特征 也 需 为 基准 平面 。 

(3) 映射 : 选择 蔡 换 后 新 的 父子 关系 。 
15.1.6 ”抑制 /取消 抑制 特征 me > 
取消 朋 折 © 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “抑制 ”命令 ， 
或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “编辑 特征 ”组 中 的 “抑制 特征 ” 按 。。 鲁 < 
钮 多 ， 弹 出 如 图 15-10 所 示 的 “抑制 特征 ”对 话 框 。 该 对 话 EEC 
框 用 于 将 一 个 或 多 个 特征 从 视图 中 和 实体 中 临时 删除 。 被 抑 < 葵 的 特征 ”对 话 本 
制 的 特征 并 没有 从 特征 数据 库 中 删除 , 可 以 通过 “取消 抑制” 
命令 重新 显示 。 

选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “取消 抑制 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “编辑 特 
征 ”组 中 的 “取消 抑制 特征 ”按钮 钨 ， 弹 出 如 图 15-11 所 示 的 “取消 抑制 特征 ”对 话 框 。 该 对 话 
框 用 于 将 已 抑制 的 特征 重新 显示 。 


图 15-9 


回 


| 

| 

[onest | | 

这 ， | 

0 > - 
国 | 滞 形 执 块 (2) 

边 便 国 (4) | 支管 (3) | 

a5) 边 品 国 (5) ! 

Rn | Sa | 

简单 孔 (9) es | 

RO - | 

列 it 相关 对 象 L__ | 

寺 定 的 生 征 运 十 的 和 | 

| 滞 形 垫 块 (2) | 

支 和 (3) | 

边 侧 国 (5) ! 

| 

| 

| 

| 

i 一 | 

| == [EE | 下 |[ = | | 

| 

15-10 “抑制 特征 ”对 话 框 15-11 “取消 抑制 特征 ”对 话 框 | 
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15.1.7” 移 除 参数 


只 用 于 不 再 修改 也 不 希望 修改 而 最 后 定型 了 的 模型 。 


自 


15.2 和信 息 
UG NX 12.0 不 只 用 于 绘制 实体 模型 , 还 可 以 查找 不 同 数据 信息 。 
利用 UG NX 12.0 提供 的 信息 功能 , 用 户 可 以 查找 自己 所 需要 的 

几何 、 物 理 和 数学 信息 。 信 息 查询 可 以 通过 选择 “信息 ”菜单 中 的 

相应 命令 来 实现 ,如 图 15-13 所 示 。 通过 该 菜单 ， 可 以 列 出 指定 的 项 

目 或 零件 的 信息 ， 并 以 “信息 ”窗口 的 形式 显示 给 用 户 。 此 菜单 中 

的 所 有 命令 仅 具 有 显示 信息 的 功能 ， 并 不 具备 编辑 功能 。 下 面 介绍 

主要 命令 的 用 法 。 


15.2.1 样 条 信息 


选择 “菜单 ”一 “信息 ”一 “ 样 条 ”命令 ， 弹 出 如 图 15-14 所 示 
的 “ 样 条 分 析 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 用 户 所 需 的 样 条 信息 和 


15-13 


选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “ 移 除 参数 ” 
| 命令， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “编辑 特征 ”组 中 的 “ 移 除 ” 6 力 
按钮 对， 弹出 如 图 15-12 所 示 的 “ 移 除 参数 ” 对话 框 。 通 过 - 
该 对 话 框 选择 要 移 除 参数 的 对 象 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， EE 
即 可 将 参数 化 几何 对 象 的 所 有 参数 全 部 出 除 。 此 功能 一 般 。。 症 15.1。 “入 除 参数 ”对 活 柜 


证) ， 路 8 曲面 
GCTR ， 苞 30Rg 
bi |。 产品 币 才 信息 (V) 


“信息 ”菜单 


输出 方式 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 15-15 所 示 的 “ 样 条 分 析 ”( 选 择 样 条 曲线 ) 对 话 框 。 


在 视图 中 选择 需要 输出 信息 的 样 条 曲线 ， 即 可 输出 样 条 信息 。 


显示 极点 
回 显示 定义 点 
和 输出 至 信息 窗口 
© 无 全 样 条 分 析 
回 简 得 全称 
日 # 伍 


Es | | WwW 
“ 样 条 分 析 ” 对 话 框 


15.2.2 B 曲面 


图 15-14 15-15 


ES [ww | 
“ 样 条 分 析 ” (选择 样 条 曲线 ) 对 话 杠 


x 


选择 “菜单 ”一 “信息 ”一 “B 曲面 ”命令 ,弹出 如 图 15-16 所 示 的 “B 曲面 分 析 ” 对 话 框 。 
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[ED | 
| 
在 该 对 话 框 中 设置 用 户 所 需 的 B 曲面 信息 和 输出 方式 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-17 | 
所 示 的 “B 曲面 分 析 ”( 选 择 B 曲面 ) 对话 框 。 在 视图 中 选择 需要 输出 信息 的 B 曲面 ， 即 可 输出 | 
B 曲面 信息 。 | 


园 显示 极点 名 称 
回 输出 至 列表 窗口 ES 
ES | ww | Es [| 
图 15-16 “B 曲面 分 析 ” 对 话 框 图 15-17 “B 曲面 分 析 (选择 B 曲面 ”对 话 框 


15.2.3 ”对 象 信息 


选择 “菜单 ” ~-“ 信 息 ”--“ 对 象 ” 命令， 选取 对 象 之 后 系统 会 在 弹出 的 “信息 ”窗口 中 列 | 
出 其 所 有 的 相关 信息 ， 如 图 15-18 所 示 。 一 般 对 象 都 具有 一 些 共同 的 信息 ， 如 创建 时 间 、 作 者 、 
当前 部 件 名 、 图 层 、 线 宽 、 单 位 信息 等 。 


从 全 入 二 站 这 
凤 | 才 | 呈 用 | 徐 |Xj 因 | 外国 ~ 
信息 列表 创建 者 Lenovo 
日 期 12-Jan-2018 092148 
当前 工作 部 件 EMWUGWwuanwenjlangchuandongguanjle prt 
节点 名 lenovo-pc 


对 象 信息 1 of 1 : 口 基准 平面 / 基准 平面 (5) 加 


| 

! 

| 
民主 部 件 EMWUGWuanwenjianeehuandongguanjile prt ! 
类 型 天下 面 | 
图 层 1 | 
修改 的 版 本 18 十 二 月 2011 14-29 由 用 户 Administrator) 版 本 73 ! 
创建 的 版 本 18 十 二 月 2011 1429 (由 用 户 Administraton) 版 本 73 | 
磊 色 WW 105 wecun na) 1 
线 型 SouD | 
3 下 | 
绝对 CS 中 的 位 置 | 
基点 [mml > 56000000000 Y% 0.000000000 Z1-4.999987500 ! 
方向 * 1000000000 立 0000000000 ZH0000000000 1 
WCS 中 的 位 置 


图 15-18 “信息 ”窗口 


1. 点 

当 获 取 点 时 ， 系 统 除 了 列 出 一 些 共同 信息 之 外 ， 还 会 列 出 点 的 坐标 值 。 

2. 直线 

当 获 取 直 线 时 ， 系 统 除 了 列 出 一 些 共同 信息 之 外 ， 还 会 列 出 直线 的 长 度 、 角 度 、 起 点 坐标 、 
终点 坐标 等 信息 。 

3. 样 条 曲线 

当 获 取样 条 曲线 时 ， 系 统 除 列 出 一 些 共同 信息 之 外 ， 还 会 列 出 样 条 曲线 的 闭合 状态 、 阶 数 、 
控制 点 数目 、 段 数 、 有 理 状态 、 定 义 数据 、 近 似 tho 等 信息 。 查 看 完 所 需 信息 后 ， 可 按 F5 键 来 
刷新 屏幕 。 
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15.3 分 析 
| 
| UG NX 12.0 不 仅 能 够 实现 实体 模型 的 绘制 ， 更 提供 了 强大 的 数据 分 析 功 能 。 

Note | UG NX 12.0 提供 了 大 量 的 分 析 工 具 ， 在 “分 析 ” 菜 
| 单 ( 见 图 15-19) 中 选择 相应 的 命令 即 可 对 角度 、 弧 长 、 曲 pe 
| 线 、 面 等 特性 进行 精确 的 数学 分 析 ， 还 可 以 输出 成 各 种 数 we ss 可 
， 据 格式 。 Tne me 
| “分 析 ” 菜 单 中 的 所 有 命令 给 出 的 分 析 结果 可 以 使 用 pr | sm ， 
| 不 同 的 长 度 单位 和 力 单位 ， 并 且 可 以 查询 当前 分 析 单位 有 
| 设置 。 Ce ， 了 aaepa 
! 音 Do) » 最 4 和 (BR) 
| 15.3.1 几何 分 析 0 
| es 
“1 距离 分 析 ma 
| 选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “测量 距离 ”命令 ， 弹 出 Se , 
| 如 图 15-20 所 示 的 “测量 距离 ”对 话 框 。 其 中 ,“ 类 型 ”下 xy ， 
| 拉 列 表 框 中 提供 了 “距离 “对 象 集 之 间 ”“ 投 影 距离 "“ 对 i l 
| 象 集 之 间 的 投影 距离 “屏幕 距离 ”长度 ”半径 ”直径 ” anaom 
| “点 在 曲线 上 ”9 种 距离 测量 方式 ， 用 户 可 根据 实际 需要 ee pi 
| 进行 选择 。 本 
| 关于 对 象 的 选择 ,可 以 直接 选择 几何 对 象 ; 其 中 点 的 ES 
| 选择 也 可 通过 “选择 条 ”工具 栏 来 进行 。 ea 
| 2. 角度 分 析 et 
| 选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “测量 角度 ”命令 ， 弹 出 OT 
| 如 图 15-21 所 示 的 “测量 角度 ”对 话 框 。 其 中 ,在 “类 型 ” i 
| 下 拉 列 表 框 中 提供 了 “ 按 对 象 "“ 按 3 点 ”“ 按 屏幕 点 ”3 
| 种 角度 测量 方式 ， 用 户 可 根据 实际 需要 进行 选择 。 
| 3， 偏差 分 析 
| 。。 偏差 分 析 和 包括“ 检查 ”“ 相 邻 边 ”““ 度 量 ”3 种 功能 。 
| “DD 偏差 检查 


该 功能 能 够 根据 过 某 点 斜率 连续 的 原则 , 即 通过 对 第 一 条 曲线 、 边 缘 或 表面 上 的 检查 点 与 其 
他 曲线 、 边 缘 或 表面 上 的 对 应 点 进行 比较 ， 检 查 选择 的 对 象 是 否 相 接 、 相 切 或 边界 是 否 对 齐 。 

选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “偏差 ”一 “检查 ”命令 ， 弹 出 如 图 15-22 所 示 的 “偏差 检查 ” 
对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 检查 曲线 到 曲线 、 线 - 面 、 边 - 面 、 面 - 面 以 及 边 - 边 的 连续 性 ， 并 得 到 所 选 
对 象 的 距离 偏差 和 角度 偏差 数值 。 

在 如 图 15-22 所 示 对 话 框 中 选择 一 种 检查 对 象 类 型 ， 然 后 选取 要 检查 的 两 个 对 象 ， 再 设置 其 
他 参数 值 ， 单 击 “ 检 查 ” 按 钮 ， 即 可 在 弹出 的 “信息 ”窗口 中 查看 相关 信息 。 
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四 | 
| 
厄 测量 角度 Dx | 
类 型 入 ! 
按 对 象 六 | 
从 测量 中 高 Dx | 
第 一 个 参考 入 
类 型 
一 一 一 一 参考 关 型 对 银 县 
Bw 了 | 
关 运 本 全 (0) 中 
起 点 入 
_ 第 一 个 参考 入 
六 远 职 29 银 (0) 加 一 | 
on. 元 二 关 型 E23 | | 
终点 类 过 37 铺 (0) 国 | 
半 选择 点 或 对 象 (0) [| 国 年 | 
测量 入 评估 于 面 EZ ~ | 
中 总 是 人 看 加 方 癌 EE ~ | 
园 终生 确 加 入 | 
关联 测量 和 检查 和 关联 列 量 和 检查 入 
日 并 日 
结果 显示 过 结果 显示 
设置 v 设置 wr 
[EEE EE 
图 15-20 “测量 距离 ”对 话 框 图 15-21 “测量 角度 ”对 话 框 
2) 相 邻 边 


该 功能 用 于 检查 多 个 面 的 公共 边 的 偏差 。 

选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “偏差 ”一 “ 相 邻 边 ”命令 ， 弹 出 如 图 15-23 所 示 的 “ 相 邻 边 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ,“ 检 查 点 ”有 “等 参数 ”和 “ 弦 差 ”两 种 检查 方式 。 在 工作 区 中 选择 具 
有 公共 边 的 多 个 面 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 15-24 所 示 的 “报告 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 
中 ， 用 户 可 设置 要 在 “信息 ”窗口 中 列 出 的 信息 。 


偏差 检查 兴 开 和 
| 到 曲 续 ” 
曲线 1 入 ! 
类 过 曲线 过 (0) 咏 | 
曲线 2 和 | 
关 选择 曲线 或 边 (0) | 
十 ^ | 
= 
人 关 二 项 | 
检 吾 点 i 
下 总 人 关 Fr | 
角度 公差 [一 和 | 
sn | 
提 作 入 = 0. 1000， | 
3 于 公共 边 | 
= 给 [__ 0. 5000' | 
天 L= | | 
| 
、 | 
15-22 “偏差 检查 ”对 话 框 15-23 “ 相 邻 边 ”对 话 框 l 
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3) 偏差 度量 
该 功能 用 于 在 第 一 组 几何 对 象 〈 曲 线 或 曲面 ) 和 第 二 组 几何 对 象 〈 可 以 是 曲线 、 曲 面 、 点 、 


| 平面 、 定 义 点 等 对 象 ) 之 问 度量 偏差。 


选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “偏差 ”一 “度量 ”命令 ， 或 单 击 “ 逆 向 工程 ”功能 区 “分 析 ” 


;组 中 的 “偏差 度量 ”按钮 销 ， 弹 出 如 图 15-25 所 示 的 “偏差 度量 ”对 话 框 。 


从 候 差 度 旦 OX 
要 tt 较 的 对 银 入 
关 远 皖 对 蒙 (0) 币 
类 这 天 考 对象 (0) 国 
测量 定义 入 
加 3D © Wcs ©O 视 四 
日生 是 日 丰 面 
最 大 检查 殉 高 1.0000| 
样本 数 -和 一 20| 
给 图 入 
从 报告 回 针 四 4 加 图 
天 高 信 基 : 回 建 wk 因子 
报告 全 部 ~ 守 比 全 -一 一 | 1.000ol 
阔 值 0.0100 和 一 一 一 一 x| 
角度 偏 芝 : bb 
报告 4 部 ~ 回 混 人 日 阶 喀 日 无 
国人 0.5000 一 一 十 一 一 公 全 v 
长 度 1. 0000 一 一 一人 一 标 答 Vv 
iB) 错误 报告 入 
器 天 六 到 pe 
占 角度 仿 关 二 
回 检查 点 ee 0 
回 非 公共 边 人 
局 EM 
2 者 要 
| 区 二 
Ea mm | | 
图 15-24 “报告 ”对 话 框 15-25 “偏差 度量 ”对 话 框 


该 对 话 框 中 主要 选项 的 含义 介绍 如 下 。 

(1) 测量 定义 : 该 选项 组 人 介绍 如 下 。 

测量 定义 方法 : 选择 用 户 所 需 的 测量 方法 , 包括 3D、WCS、“ 视 图 ”“ 矢 量 ” 和 “平面 ”。 
回 ”最 大 检查 距离 : 用 于 设置 检查 的 最 大 距离 。 

样本 数 : 设置 用 于 计算 曲线 和 曲线 之 间 ， 以 及 曲线 和 曲面 之 间 偏 差 的 样本 数量 。 

(2) 绘图 : 该 选项 组 的 介绍 如 下 。 

针 : 显示 针 以 表示 目标 对 象 与 参考 对 象 的 偏离 程度 。 

标记 : 对 超出 指定 公差 的 针 位 置 显示 萎 形 标记 。 

彩色 图 : 该 复 选 框 仅 当 选择 对 象 是 曲面 ,或 参考 对 象 是 一 个 小 平面 体 时 才 可 用 。 选 中 该 
复 选 框 ， 可 将 泻 染 样式 改 为 面 分 析 ， 并 在 目标 曲面 上 显示 偏差 的 彩色 图 。 

绝对 值 :将 标 有 标签 和 彩色 图 例 的 所 有 偏差 值 转换 为 绝对 值 并 显示 。 

“混合 “阶梯 ”“ 无 ” 控制 出 现在 偏差 和 颜色 图 例 中 的 颜色 。 


| 


四 


加 加 


加 


加 加 
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4. 最 小 半径 分 析 


选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “最 小 半径 ”命令 ， 弹 出 如 
图 15-26 所 示 的 “最 小 半径 ”对 话 框 。 按 照 提 示 在 工作 区 中 Caen 
选择 一 个 或 多 个 表面 或 曲面 作为 几何 对 象 后 ， 系 统 会 在 弹出 Es [| 


的 “信息 ”窗口 中 列 出 所 选 几何 对 象 的 最 小 曲率 半径 。 若 选 图 15-26 “最 小 半径 ”对 话 框 
中 “在 最 小 半径 处 创建 点 ” 复 选 框 ， 则 在 选择 几何 对 象 的 最 
小 曲率 半径 处 将 产生 一 个 点 标记 。 
5 几何 特性 分 析 | 
选择 “菜单” 一“ 分析” 一 “几何 属性 ”命令 ,弹出 如 图 15-27 所 示 的 “几何 属性 ”对 话 框 。 | 
按照 提示 在 工作 区 中 选择 曲线 或 曲面 上 的 点 (点 和 曲面 同时 选 定 )， 则 系统 会 在 弹出 的 “信息 ” | 
窗口 中 列 出 所 选 曲线 或 曲面 上 的 点 的 一 些 几 何 特性 。 | 
如 果 在 “分 析 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “静态 ”选项 ,“ 几 何 属性 ”对 话 框 将 变 为 如 图 15-28 | 
所 示 。 用 户 可 按 系统 提示 先 选择 曲面 ， 然 后 选择 点 。 


结果 显示 入 
分 析 类 型 动态 - | 
分 析 点 入 ! 
me 上 | 
结果 显示 入 | 
ro 2 2 [5 -| | 
最 小 半径 未 定义 ! 
最 大 半径 未 定义 用 于 分 析 的 曲线 或 面 入 | 
U 义 | 
ye i Wg 和 | 
X= 未 定义 分 析 点 和 | 
v 未 定义 | 
z 来 定义 | 
关 辣 || 
15-27 “几何 属性 ”对 话 框 15-28 分 析 类 型 为 “静态 ” | 
15.3.2 ”曲线 分 析 
| 
曲线 分 析 可 通过 在 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “曲线 ” a i 
子 菜单 ( 见 图 15-29) 中 选择 相应 的 命令 来 实现 。 wr rea | 
1， 曲 线 分 析 mele oe | 
画 秀 # 汪 下 O Le H 
选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “曲线 ”一 “曲线 分 析 ” sesnsxe ET | 
命令 ， 弹 出 如 图 15-30 所 示 的 “曲线 分 析 ” 对 话 框 。 I pap Neo | 
“曲线 分 析 ” 对 话 框 中 主要 选项 介绍 如 下 。 Ya mon en | 
(1) 针 比例 ， 曲 率 梳 的 显示 比例 。 ea | 
(2) 针 数 : 梳 齿 的 密度 。 secean ene ie | | 
(3) 最 大 长 度 : 选中 该 复 选 框 ， 可 设置 梳 齿 的 最 大 图 15-29 “曲线 ” 子 菜单 
长 度 。 | 
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| 合 玉 人 C19Nt 420 六 版 自学 视 频 表 和 
| (4) 建议 比例 因子 : 用 推荐 的 曲率 梳 显示 比例 。 
| 2. 显示 曲率 梳 
| 通过 曲率 梳 , 可 以 反映 曲线 的 曲率 变化 规律 并 由 此 发 现 曲线 的 形状 问题 , 其 示意 图 如 图 15-31 
| x. 
| 3. 显示 峰值 点 
这 择 … 荣 单一 分析- “曲线 -“ 显 示 峰 值 点 ”命令 可 显示 出 曲线 的 峰值 点 ,如 图 15.32 
| 所 示 。 
4. 显示 拐点 
选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “曲线 ”一 “显示 拐点 ” 命令， 可 显示 出 曲线 的 拐点 ， 如 图 15-33 


通过 图 表 ， 可 用 坐标 图 显示 曲线 的 曲率 变化 规律 ， 如 图 15-34 所 示 。 其 中 ， 横 坐标 代表 曲线 
的 长 度 ， 纵 坐标 代表 曲线 的 曲率 。 

选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “曲线 ”一 “图 选项 ”命令 , 或 单 击 “ 分 析 ” 功 能 区 “曲线 形状 ” 
组 中 的 “曲率 图 选项 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-35 所 示 的 “曲线 分 析 -图 ”对 话 框 。 

(1) 高 度 : 用 于 设置 曲率 图 的 高 度 。 

(2) 宽度 : 用 于 设置 曲率 图 的 宽度 。 

(3) 显示 相关 点 : 选中 该 复 选 框 ， 可 显示 曲率 图 和 曲线 上 对 应 点 的 标记 ; 其 下 方 的 滑 块 用 
于 设置 对 应 点 在 曲线 上 的 位 置 。 


所 示 。 
! 你 曲线 分 析 Dx 
| 曲 绥 入 
| 关 远近 昌吉 边 (0) 一 
! 
| 投影 入 
| 日 无 D bat 国正 失重 
| Om ©wcs 
| 分 析 显示 和 
| 团 呈 示 则 鹿 令 曲率 梳 
| 器 建 Wtkg 因 子 
| 针 比 办 - 目 一 一 |545. 1600| 
! -是 一 50 曲线 
| I— 
| 二 100. 0000 15-31 ”曲率 梳 示意 图 
| 二 - 
| 目录 小 值 四 最 大生 
| 从 
| 5 v 上 
| 回环 几 征 回 ~* 提 点 加 加 
| pe 15-32 显示 峰值 点 示意 图 
| - : i 过 
| < 
| 
| 15-30 “曲线 分 析 ” 对 话 框 15-33 ”显示 拐点 示意 图 
| 
| 5. 图 选项 
| 
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图 15-34 ”图表 显示 曲率 变化 示意 图 


6. 输出 列表 


选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “曲线 ”一 “分 析 信 息 选 项 ”命令 ， 弹 出 如 图 15-36 所 示 的 “ 曲 
线 分 析 - 输 出 列表 ”对 话 框 。 按 照 提示 选择 曲线 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 15-37 所 示 的 
“信息 ”窗口 ， 其 中 显示 了 所 选 曲 线 的 相关 信息 ， 包 括 为 分 析 所 指定 的 投影 平面 、 用 百分比 表示 
的 拐点 在 曲线 上 的 位 置 、 拐 点 的 坐标 值 等 。 


ES em | wx | 
图 15-36 “曲线 分 析 - 输 出 列表 ”对 话 框 


15.3.3 曲面 分 析 


要 对 曲面 进行 分 析 ， 可 通过 在 “分 析 ” 一 “形状 ” 子 菜单 〈 见 图 15-38) 中 选择 相应 的 命令 


来 实现 。 
1. 半径 


选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “半径 ”命令 ， 弹 出 如 图 15-39 所 示 的 “半径 分 析 ” 
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图 15-35 “曲线 分 析 -图 ”对 话 杠 


分 信息 be 
风 | 才 | 地 | 多 | 窜 |x| 图 [3% 国 |-~| 

信息 列表 创建 者 Lenovo 

日 其 07-Dec2017 17:09:24 

当前 工作 部 件 CaUsers\ enovo\Desktopihouduangal prt 

节点 名 lenovo-pc 

曲线 的 曲率 分 析 
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37 “信息 ”窗口 


对 话 框 。 该 对 话 框 主要 用 于 分 析 曲 面 的 曲率 半径 变化 情况 ， 并 且 可 以 用 各 种 方法 显示 和 生成 。 
(1) 类 型 : 用 于 指定 欲 分 析 的 曲率 半径 类 型 ， 其 中 包括 8 种 。 
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(2) 目标 : 用 于 选择 需要 进行 半径 分 析 的 曲面 。 

(3) 分 析 显 示 ( 模 态 ): 用 于 指定 分 析 结 果 的 显示 类 型 ， 其 中 包括 3 种 。 此 时 在 绘图 窗口 的 
| 右 侧 将 显示 一 个 色谱 表 , 通过 将 其 与 分 析 结 果 进 行 比 较 , 就 可 以 由 色谱 表 上 的 半径 值 了 解 表面 的 
曲率 半径 ， 如 图 15-40 所 示 。 

(4) 锐 刺 长 度 : 用 于 设置 刺 狂 式 针 的 长 度 。 

(5) 数据 范围 : 选中 “编辑 限制 ” 复 选 框 ， 可 以 输入 最 大 值 、 最 小 值 来 扩大 或 缩小 色谱 表 
的 量程 ; 也 可 以 通过 拖 动 滑 块 来 改变 中 间 值 使 量程 上 移 或 下 移 。 取消 选中 该 复 选 框 , 色谱 表 的 量 
程 将 恢复 为 默认 值 ， 此 时 只 能 通过 拖 动 滑 块 来 改变 中 间 值 使 量程 上 移 或 下 移 ， 最 大 值 、 最 小 值 不 
能 通过 输入 来 改变 。 需 要 注意 的 是 ， 因 为 色谱 表 的 量程 可 以 改变 ， 所 以 一 种 颜色 并 不 固定 地 表达 
一 种 半径 值 ， 但 是 色谱 表 的 数值 始终 反映 的 是 表面 上 对 应 颜色 区 的 实际 曲率 半径 值 。 

(6) 比例 因子 : 通过 拖 动 滑 块 改变 比例 因子 来 扩大 或 缩小 所 选 色谱 表 的 量程 。 

(7) 重 置 数据 范 围 : 恢复 色谱 表 的 默认 量程 。 

(8) 面 的 法 向 : 通过 两 种 方法 之 一 来 改变 被 分 析 表 面 的 法 线 方向 。 指 定 内 部 位 置 是 通过 在 
表面 的 一 侧 指定 一 个 点 来 指示 表面 的 内 侧 ， 从 而 决定 法 线 方向 ;使 面 法 向 反 向 是 通过 选取 表面 ， 
使 被 分 析 表 面 的 法 线 方向 反 转 。 

(9) 显示 分 辩 率 : 用 于 指定 分 析 公 差 。 其 公差 越 小 ， 分 析 精 度 越 高 ， 分 析 速 度 也 越 慢 。 在 
该 下 拉 列 表 框 共 包括 7 种 公差 类 型 。 


| | 
| [9 E51 
| 关于 和 
| 3 -| 
| 

< | 目标 入 

~ RE 了 

1 模 态 二 图 -| 

| Po A FE) 
| 9 Maw) Y sas00 数 需 范围 和 
| | 请 和 KB 四 "| > ma 回 六 并 
|: | 可 | 医 = 
| 伟 二) 号 a7 对 全 A) 最 小 秆 0.0100! 
| 上 线 (C) 四 一 一 人 一 一 99999999! 
! © wm 最 大 什 Lo.olool 
| BBR) 区 到 峡 疝 面 相交 中 比 和 因子 
! | check-Mate ， | 究 同 而 过 法 性 (QO. "i 
| 国 RED 苑 maf 生理 数据 元 轩 ] 
| E Se 入 RG) 面 的 法 向 入 
1 | 四) 
| 和 RR 合法 向 
| | 感 分 析 可 成 加 性 - 一 步 式 加 ) | 
| 项 EM) 由 半 Eg 措 守 册 部 他 要 周到 |-| 
| | 国 入 0D 3 sto) 
| | F xD) ps ~ 
| | iA) 要 pa ER 
| | 模具 部 件 答 汪 (P) 本 因 角 口 X 摘 
| | (GQ) ， te 到 7 -| 
! MEY 时 次 束 款 生 了 | 
| rp 一 而 站 在) 口 显示 小平 的 边 
| 5 *| @ PE 
| 殿内 宇 间 分 析 器 (N) 人 tM [ww | 
| 15-38 ”曲面 分 析 下 拉 菜 单 图 15-39 “半径 分 析 ” 对 话 框 
| 
| 
| 
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(10) 显示 小 平面 的 边 : 选中 该 复 选 框 ， 显 示 由 曲面 分 辩 率 决定 的 小 平面 的 边 。 
分 辩 率 越 高 ， 小 平面 越 小 。 取 消 选中 该 复 选 框 ， 小 平面 的 边 将 消失 。 
2. 反射 | 
选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “反射 ”命令 ， 弹 出 如 图 15-41 所 示 的 “反射 分 析 ” | < 
对 话 框 。 该 对 话 框 主 要 用 于 通过 条 纹 或 图 像 在 表面 上 的 反射 映像 可 视 化 地 检查 表面 的 光 顺 性 。 
ote 


的 曲面 


FET ! 
“| | 
PT 7 了 ] | 
目标 和 | 
关 远 拓 而 开平 面体 (0) 中 | 
图 像 和 | 
三 三 
线 的 数量 32 "| | 
线 的 方向 水 于 | | 
线 的 次 度 EE] "| | 
图 像 方位 和 | 
| 
旦 回 | 
+200. 王岳 向 A | 
售 面 法 向 反 向 [ 争 | | 
+240. 括 定 内 部 位置 加 [#1|| | 
| 
+300. We 二 | 
而 反射 守 一 一 人 | 
+400 图 大 小 保持 当前 -| | 
野趣 分 六 宣 标准 四 | ! 
+600. 加 未 小 于 而 的 边 | 
一 一 | 
+20 国 | I[ | mw | | 
二 | 
图 15-40 ” 刺 独 梳 显示 分 析 结果 及 色谱 表 15-41 “反射 分 析 ” 对 话 框 | 


(1) 类 型 : 用 于 选择 使 用 哪 种 方式 的 图 像 来 表现 曲面 的 质量 。 可 以 选择 软件 推荐 的 图 像 ， 
也 可 以 使 用 自己 的 图 像 。UG 将 使 用 这 些 图 像 贴 合 在 目标 表面 上 ， 对 曲面 进行 分 析 。 

(2) 目标 : 用 于 选择 面 或 者 小 平面 体 。 

(3) 图 像 : 有 3 种 类 型 ， 对 应 每 一 种 类 型 ， 可 以 选择 不 同 的 图 像 。 

(4) 线 的 数量 : 用 于 指定 黑色 条 纹 或 彩色 条 纹 的 数量 。 

(5) 线 的 方向 : 用 于 指定 条 纹 的 方向 。 

(6) 线 的 宽度 : 用 于 指定 黑色 条 纹 的 粗细 。 

(7) 图 像 方位 : 通过 拖 动 滑 块 改变 被 分 析 表 面 的 反射 率 。 如 果 反 射 率 很 小 ， 将 看 不 到 反射 | 
图 像 ， 反 射 率 越 高 ， 图 像 越 清 晰 。 

(8) 面 的 法 向 : 与 “半径 分 析 ” 对 话 框 对 应 部 分 含义 相同 。 

(9) 面 反射 率 : 通过 拖 动 滑 块 ， 可 以 移动 图 像 在 曲面 上 反光 的 强度 。 

(10) 图 像 大 小 : 用 于 指定 反射 图 像 的 大 小 。 
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| (11) 显示 分 辨 率 : 与 “ 面 分 析 -半径 ”对 话 框 对 应 部 分 含义 相同 。 
| 3. 斜率 
| 

| | 选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “斜率” 命令， 弹出 如 图 15-42 所 示 的 “和 斜率 分 析 ” 

KS | 对 话 框 。 该 对 话 框 主要 用 于 分 析 表 面 各 点 的 切线 相对 参考 矢量 的 垂直 平面 的 夹 角 。 


该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 与 前 面 介绍 的 对 话 框 基本 一 致 ， 在 此 不 再 效 述 。 
4. 距离 


| 选择 “菜单 ”一 “分 析 ” 一 “形状 ”一 “距离 ”命令 ， 弹 出 如 图 15-43 所 示 的 “距离 分 析 ” 
该 对 话 框 主要 用 于 分 析 表 面 上 的 点 到 参考 平面 的 垂直 距离 。 


| 对 话 框 。 


EPE Dx 
目标 入 
六 二 3 夯 (0) 书 
参考 矢量 入 
本 zx 
分 析 显示 入 
模 志 至 各 
数据 范围 和 
加 六 限制 
最 汗 -0. 0100" 
中 一 一生 一 一 一 0.0000l 
最 大 值 0.0100| 
tb 因子 
一 一 人 一 一 
[ ET 
面 的 法 向 和 
使 面 法 向 去 向 外 
指定 内 部 习 轩 EAN 
设置 和 
人 图 人 
颜色 数 了 
显示 分 关于 标准 ~ 
日 号 示 小 二 机 的 边 

全 | 
图 15-42 “斜率 分 析 ” 对 话 杠 
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全 下 高 分 析 口 X 
目标 

关 远近 而 (0) 中 
参考 平面 入 
ve sc 
分 析 显 示 入 
模式 至 ~ 
数据 范围 和 
回 乱入 

最 小 什 -0. 0100 
= 一 一生 一 一 0. 0000!| 
是 大 值 0.0100| 
HN 因 子 

一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 一 一 

重生 xx 经 二 图 

面 的 法 向 和 
合法 向 到 向 中 | 
所 十 内 部 村 时 #1|- 
设置 入 

SE 

癌 四 角 日 3 

基色 数 La a 
显示 分 关 率 标准 -| 
口 显示 小 下面 的 边 

| 

15-43 “距离 分 析 ” 对 话 框 


该 对 话 框 中 主要 参数 的 含义 与 前 面 介绍 的 对 话 框 基本 一 致 ， 在 此 不 再 袭 述 。 


综合 实例 一 一 转动 关节 


| 本 例 将 绘制 机 械 臂 转动 关节 。 首 先 利 用 特征 命令 绘制 实体 ， 再 根据 设计 需要 编辑 特征 ， 最 后 
| 利用 特征 命令 绘制 剩余 实体 。 其 绘制 流程 如 图 15-44 所 示 。 
| 
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> | 
图 15-44 流程 图 
操作 步骤 如 下 : 
1. 新 建文 件 


对 话 框 。 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 “模型 ”选项 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“zhuandongguanjie”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 | 
2. 创建 长 方 体 特征 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ”命令 ， 弹 出 如 图 15-45 所 示 的 


| 
! 
| 
| 
! 
| 
! 
选择 “文件 ” 一“ 新建” 命令， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “新 建 ” 按 旬 D， 弹 出 “新 建 ” | 
| 
| 
! 


| 

| 

人 你， 油 放 但 。 | 
(2) 在 “指定 点 ” 右 侧 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 挟 ， 弹出 。 a | 
“点 ”对 话 框 。 在 X. 立 和 Z 数值 框 中 分 别 输入 “-10?“-10” 日 机 HK "|| | 
“0"”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 本 < | 
(3 ) 返回 “长方体” 对 话 框 , 在 “长 度 (XC )”“ 宽 度 (YC]” 于 | 
“高 度 (ZC )” 数 值 框 中 分 别 输入 “20”“20”“5”。 Rd ^| | 
(4) 单 击 “确定” 按钮 , 即 可 创建 长 方 体 特征 , 如 图 15-46 avo | 

所 示 。 高 度 (ZO 后 mm ~ | 
3. 创建 矩形 热 块 Rh | | 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 。 节 bE | | 

( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 15-47 所 示 的 “ 垫 块 ”对 话 框 。 名 | | 
(2) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-48 所 示 的 “矩形 要 | 
垫 块 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 。 EN |[ ww | | 


(3) 在 如 图 15-46 所 示 的 实体 中 ， 选 择 如 图 15-49 所 示 图 15-45 “长 方 体 ” 对 话 框 
的 放置 面 ， 弹 出 “水 平 参考 ” 对话 框 。 | 
(4) 在 视图 中 选择 与 Y 轴 平 行 长 方 体 的 边 ， 弹 出 如 图 15-50 所 示 的 “矩形 垫 块 ”( 输入 参数 ) | 
对 话 框 。 | 
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PE 


站 
x 


考 ee 
Note | 图 15-46 创建 长 方 体 特征 图 15-47 “ 垫 块 ”对 话 框 


| 
| 和 
| 实处 面 网 
| 二 ET 本 
| 记 ][ 画 ][ 部 ] 
图 15-48 “矩形 垫 块 ” (放置 面 选择 ) 对 话 框 图 15-49 选择 放置 面 


(5) 在 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 高 度 ”“ 角 半径 >“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “20”“5”“80”“0”“0”。 
(6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-51 所 示 的 “定位 ”对 话 框 。 


| 

| 

| 

| 

| 
区 [mm EE 
Ee Em 中 五 从 从 全 分 
高 度 80 mm 

| 2 Eo 于 

| 维和 上 二 

| ES a | ww | =a EE 

| 图 15-50 “和 拢 形 垫 块 ” (输入 参数 ) 对 话 框 图 15-51 “定位 ”对 话 框 


(7) 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 从 进行 定位 ， 设 置 垫 块 中 心 线 与 长 方 体 两 边 的 距离 为 10。 
| (8) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 矩形 垫 块 的 创建 ， 如 图 15-52 所 示 。 
| 4. 创建 矩形 腔 体 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 ( 原 有 )” 命令 ， 弹 出 如 图 15-53 所 示 
! 
! 


| 的 “ 腔 ” 对 话 框 。 

| 

| 仿 腔 x 

! 加 E 形 
矩形 

| 问 

本 |[ 枉 

! 

| 图 15-52 ”创建 矩形 垫 块 图 15-53 “ 腔 ” 对 话 框 


(2 ) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-54 所 示 的 “和 矩形 腔 ”( 放置 面 选 择 ) 对 话 框 。 
(3 ) 在 零件 体 中 选择 如 图 15-55 所 示 的 放置 面 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对 话 框 。 在 视图 中 选择 
| 垫 块 侧面 平行 于 轴 的 边 ， 弹 出 如 图 15-56 所 示 的 “矩形 腔 ”( 输入 参数 ) 对 话 框 。 
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从 矩形 腔 x 
和 S 称 


= 


图 15-54 “和 拢 形 腔 ” (放置 面 选择 ) 对 话 框 图 15-55 选择 放置 面 


(4) 在 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 深 度 ”“ 角 半径 ”“ 底 面 半径 "”“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “40”“18” 
«5» «0” «0” «0". 

(5) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 

(6) 单 击 “垂直 ”按钮 从 进 行 定位 ， 设 置 腔 体 的 长 中 心 线 与 垫 块 的 长 边 距离 为 10， 腔 体 的 


短 中 心 线 和 垫 块 的 短 边 距离 为 40。 
(7) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创建 矩形 腔 体 ， 如 图 15-57 所 示 。 
长 回 pr 
RE 四 | 
深度 15 mm 
角 半 径 Io mm 
放 可 站 径 | mm | 
锥 角 le . 四 
ES a | w 

图 15-56 “矩形 腔 ” (输入 参数 ) 对 话 框 图 15-57 创建 腔 体 

5 编辑 腔 体 参数 | 

(1 ) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “特征 ”一 “编辑 参数 ”命令 ， 或 单 击 “主页 ”功能 区 “ 编 

辑 特征 ”组 中 的 “编辑 特征 参数 ”按钮 邯 ， 弹 出 如 图 15-58 所 示 的 “编辑 参数 ”( 选择 特征 ) 对 
话 框 。 

(2 ) 在 该 对 话 框 中 选择 “矩形 腔 (3 )” 特 征 ， 弹 出 “编辑 参数 ”对 话 框 ， 如 图 15-59 所 示 。 
| 
i | 
滞 形 腔 (3) | 

| 

特征 对 话 框 | 

Ei | 

EE ELE | 

图 15-58 “编辑 参数 ” (选择 特征 ) 对 话 框 图 15-59 “编辑 参数 ”对 话 框 | 


i 


| (3 ) 单 击 “ 特 征 对 话 框 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-60 所 示 的 “编辑 参数 ”( 参数 设置 ) 对 话 框 。 
| (4) 在 “长度 ”和 “宽度 ”数值 框 中 分 别 输 入 “45”“15”， 和 连续 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 
| 对 腔 体 特征 参数 的 编辑 ， 结 果 如 图 15-61 所 示 。 
< 人 名 6 纺 鱼 旗 休 位置 
| (1) 在 部 件 导航 器 中 ， 选 中 要 编辑 的 腔 体 ， 单 击 鼠 标 右键 . 
CE 。。 2 在 六 ii 的 快捷 六 单 中 选择 “篇 辑 位 置 " 命令 ( 见 图 15-62)， 弹 出 如 图 15-63 所 示 的 “入 
| 辑 位 置 ”对 话 框 。 


名 a) 
| 总 2 
| 长 加 mm EE ism) 
| 2 15 mm DD 
| 油 5 过 eno 
| 角 半径 10 mm 机 99 
| 出 径 上 mm me 
| 到 EE 后 
| 人 四 国 45aD 
| | | wx | § He 
| $ inane 
| 图 15-60 “编辑 参数 ” (参数 设置 ) 对 话 框 ER 
| ii] 
| 五 此 失职 体 
| 运 妥 莹 仿 支 
| Eo 
a 
| X mp 
| 更 六 名 
| 坊 wx 
| 中 gan 
| 生 ED 
| 15-61 编辑 参数 后 的 效果 15-62 选择 “编辑 位 置 ”命令 
| (3 ) 单 击 “ 编 辑 尺寸 值 ”按钮 ， 弹 出 如 图 15-64 所 示 的 “编辑 位 置 ”( 选择 尺寸 ) 对 话 框 
| 
| = 
| 纺 籁 Rd 十 值 和 名称 = 
| eR 
| ES | ww | | | WN | 
| 
| 图 15-63 “编辑 位 置 ”对 话 框 图 15-64 “编辑 位 置 ” (选择 尺寸 ) 对 话 框 
| (4 ) 在 零件 体 中 选择 要 编辑 的 尺寸 ( 见 图 15-65 )， 弹 出 如 图 15-66 所 示 的 “编辑 表达 式 ” 
| 对话 框 。 
! 
| (5 ) 在 该 对 话 框 中 输入 “27.5”， 连 续 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 尺寸 的 编辑 ， 如 图 15-67 所 示 。 
| 7. 边 倒 图 


| 0) 远 择 “ 业 单 ”一 “插入 ”一 “细节 特征 ”一 “ 边 倒 图” 命令 ， 或 者 单 击 “ 主 页 ”功能 
| 区 “特征 ”组 中 的 “ 边 倒 图 ”按钮 鲫 ， 弹 出 如 图 15-68 所 示 的 “ 边 倒 加 ”对 话 框 . 
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p26 27.5 mm bb 
ED | ms | 
图 15-65 ”选择 要 编辑 的 尺寸 图 15-66 “编辑 表达 式 ” 对 话 框 图 15-67 编辑 后 的 腔 体 | 


(2 ) 在 视图 中 选择 垫 块 的 两 条 棱 边 为 要 倒 圆 的 边 ， 并 在 “半径 1” 数 值 框 中 输入 “10?， 如 | 
图 15-69 所 示 。 | 
(3) 在 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 15-70 所 示 。 


| 
| 
{ 
| 
边 ^ | 
贺信 EEC | 
Wi 过目 [vs] 法 | 
形状 M By ~ | 
半径 1 10 mm E11l0 ”| | 
添加 新 全 国 Si 必 | 
列 可 v EE & | 
变 站 径 v & 局 | 
拐角 合 角 v \ 站 
拐角 突然 停止 v 并 \ 
长 度 限制 v NN 
溢出 v | 
设置 V | 
Hg v | 
| 
Fa >]| 应 用 || 取 滑 N » | 
| | 
15-68 “ 边 倒 贺 ”对话 框 图 15-69 选择 倒 圆 角 边 15-70 倒 圆 角 | 
8. 创建 矩形 垫 块 


(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 ( 原 有 ) 命令 ， 弹 出 “ 垫 块 ”对 话 框 。 

(2 ) 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 “矩形 垫 块 ”( 放置 面 选择 ) 对 话 框 。 

(3 ) 在 实体 中 选择 如 图 15-71 所 示 的 放置 面 ， 弹 出 “水 平 参考 ”对话 框 。 | 

(4) 在 视图 中 选择 长 方 体 与 Y 轴 平 行 的 边 , 弹出 如 图 15-72 所 示 的 “矩形 垫 块 ”( 输入 参数 ) | 
对 话 框 。 | 

(5) 在 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 高 度 ”“ 角 半径 >“ 锥 角 ” 数 值 框 中 分 别 输入 “20”“12”“10”“0”“0”。 | 

(6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 

(7) 单 击 “垂直 ”按钮 妇 进 行 定位 ， 垫 块 中 心 线 与 长 方 体 两 边 的 距离 设置 为 10。 

(8) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 矩形 垫 块 ， 如 图 15-73 所 示 。 
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wy / 决 串 | 
图 15-71 选择 放置 面 15-72 “和 拢 形 垫 块 ” (输入 参数 ) 对 话 框 图 15-73 ”创建 矩形 垫 块 


9， 创建 基准 平面 
(1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 

“特征 ”组 中 的 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

(2 ) 在 视图 中 选择 长 方 体 任意 一 个 大 侧面 ， 在 “距离 ”数值 框 中 输入 “0”， 单 击 “ 应 用 ” 

| 按钮， 创建 基准 平面 1， 如 图 15-74 所 示 。 

| 10. 创建 凸 台 特 征 

| (1) 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ( 原 有 )” 命令， 弹出 如 图 15-75 所 

| 示 的 “支管 ”对 话 框 

| (2) 在 零件 体 中 选择 步骤 9 创建 的 基准 平面 ， 单 击 “ 反 侧 ” 按 钮 ， 调 整 凸 台 的 创建 方向 。 

(3) 在 “ 凸 台 ”对 话 框 中 ， 将 “直径 ”“ 高 度 "”“ 锥 角 ” 分 别 设置 为 “20”“12”“0"。 

| (4) 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “定位 ”对 话 框 。 单 击 “垂直 ”按钮 失 进 行 定 位 ， 设 置 凸 台 

| 

| 

! 

| 


| 与 执 块 侧 边 的 距离 为 10， 与 垫 块 底 边 的 距离 为 0。 
(5) 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创建 凸 台 特 征 ， 如 图 15-76 所 示 。 


| 仿 支管 x 
| 选 么 步 本 
| 回 
| 过 法 任 春 | 
| Ee 20 mm 
| 高度 12 mm 
| 地 多 0 
| 
| 
图 15-74 ”创建 基准 平面 图 15-75 “支管 ”对 话 框 图 15-76 ”创建 凸 台 特征 


| 

11， 创建 孔 

| (0) 选择 “菜单 一“ 插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 孔 ”命令 ， 或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 “ 特 
| 征 ” 组 中 的 “ 孔 ”按钮 印 ， 弹 出 如 图 15-77 所 示 的 “ 孔 ”对 话 杠 。 

| (2) 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 
| 下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 孔 ”选项 。 
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加 | 
! 
(3 ) 单 击 “ 点 ”按钮 和 “， 抬 取 圆 角 的 边线 ， 捕 捉 圆心 为 孔 位 置 ， 如 图 15-78 所 示 。 | 
(4) 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 ,将 孔 的 “直径 ”“ 深 度 ”“ 顶 锥 角 ” 分 别 设置 为 8、5 和 0, 单 击 “ 确 | 
定 ”按钮 ， 完 成 简单 孔 的 创建 。 | 
(5) 以 同样 的 方法 ， 在 圆 台中 心 创建 “直径 ”“ 深 度 "“ 顶 锥 角 ” 分 别 为 12、12、0 的 简单 | 
孔 ， 结 果 如 图 15-79 所 示 。 | 


信也 SE ! 
可 
[上 二 加 | 
| 

位置 和 | 
Y 揪 二 训 四 DA | 
方向 和 | 
也 方向 划 委 直 于 面 ~ | 
形 杖 和 尺寸 和 | 
[IE - | 
尺寸 人 1 
2 i | 
深度 限制 生 值 ~ | 
; 5 mm ~ | 
深 玉 看 至 至 许 - | 
Tr 0 = | 
| 

布尔 和 | 
布尔 PF S | 
YY 远近 休 (1) | 
设置 v | 
| 

预览 v | 
< | 

EE a [本 

图 15-77 “和 孔 ”对 话 杠 15-78 ”捕捉 圆心 15-79 ”创建 孔 | 

| 


15.5 ”实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 
者 进一步 掌握 本 章 的 知识 要 点 。 

1. 绘制 如 图 15-80 所 示 的 M12 螺栓 

操作 提示 : 

(1) 利用 “圆柱 ”命令 ， 在 坐标 原点 绘制 直径 为 20.03、 高 度 为 7.5 的 圆柱 体 。 

(2) 利用 “ 凸 台 ” 命 令 ， 在 圆柱 体 上 创建 直径 为 12、 高 度 100 的 凸 台 。 | 

(3) 利用 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 选 择 圆柱 体 的 两 端 圆 弧 边 进行 倒 斜 角 操 作 ， 距 离 分 别 为 1.715 | 
和 0.6， 如 图 15-81 所 示 。 | 
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图 15-80 M12 螺栓 图 15-81 倒 斜 角 


(4) 以 XC-YC 平面 为 草图 绘制 面 ， 利 用 “直线 ”命令 绘制 六 边 形 ， 如 图 15-82 所 示 。 

(5) 利用 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 将 步骤 (4) 创建 的 草图 进行 拉 伸 ， 选 择 凸 台 为 结束 选 定 对 象 ， 并 
进行 求 差 操作 。 

(6) 利用 “ 倒 斜 角 ” 命 令 ， 选 择 凸 台 的 圆 弧 边 进行 倒 斜 角 操 作 ， 距 离 为 1.5。 

(7) 执行 “螺纹 ”命令 ， 选 择 凸 台 的 外 表面 为 螺纹 放置 面 ， 修 改 长 度 为 30。 

2. 绘制 如 图 15-83 所 示 的 M10 螺栓 


图 15-82 ”绘制 六 边 形 图 15-83 M10 螺栓 


操作 提示 : 

(1) 利用 “打开 ”命令 ,打开 M12 螺栓 。 

(2) 利用 “编辑 特征 参数 ”命令 ， 将 圆柱 体 直径 和 高 度 分 别 修改 为 17.77、6.4。 
(3) 利用 “删除 ”命令 ， 将 螺纹 删除 。 

(4) 利用 “编辑 特征 参数 ”命令 ， 修 改 凸 台 直径 和 高 度 分 别 为 10、35。 

(5) 利用 “编辑 特征 参数 ”命令 ， 修 改 倒 斜 角 的 距离 为 1。 

(6) 执行 “螺纹 ”命令 ， 选 择 凸 台 的 外 表面 为 螺纹 放置 面 ， 修 改 螺纹 长 度 为 26。 
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本 章 学 习 要 点 和 目标 任务 : 
回 真实 着 色 
回 高 级 艺术 外 观 


UG NX 120 的 泻 染 功 能 为 工业 设计 人 员 提 供 了 一 种 更 有 效 地 表达 设计 理念 的 工 
具 ， 使 其 能 够 快速 实现 模型 概念 化 ， 生 成 美观 、 逼 真 的 图 像 ， 从 而 大 幅 降低 了 原型 
样机 成 本 ， 加 快 了 产品 上 市 步伐 本 章 主 要 讲述 如 何 对 材料 /纹理 、 灯 光 效 果 和 视 党 
效果 进行 设置 ， 以 生成 高 质量 、 艺 术 级 的 图 像 . 


16.1 真实 着 色 


单 击 “ 泻 染 ” 功 能 区 “ 泻 染 模 式 ” 组 中 的 “真实 着 色 ” 按 钮 岛 ， 进 入 真实 着 色 泻 染 模式 ， 在 
此 模式 中 可 以 设置 模型 的 全 局 材料 、 对 象 材料 、 背 景 颜色 或 图 像 以 及 阴影 等 。 可 以 通过 预定 义 的 
视觉 效果 实现 逼真 的 产品 可 视 化 。 


16.1.1 全 局 材料 


UG NX 12.0 提供 了 30 种 全 局 材料 ， 将 选 定 的 全 局 材料 应 用 于 显示 部 件 中 的 所 有 对 象 。 
单 击 “ 视 图 ”功能 区 “真实 着 色 设置 ”组 中 的 “全 局 材料 ”下 拉 列 表 ， 选 取 要 添加 的 材料 ， 
如 图 16-1 所 示 。 

全 局 刷 色 分 为 以 下 两 个 类 别 。 

回 ” 刷 色 : 将 常规 对 象 颜色 与 反射 映射 结合 使 用 ， 包 括 金属 、 塑 料 盒 分析 刷 色 。 

回 ”基本 材料 :常规 对 象 颜色 将 被 忽略 ， 而 且 材 料 颜色 会 与 反射 映射 结合 使 用 ， 包 括 金属 、 

塑料 、 油 漆 、 橡 胶 和 玻璃 。 

单 击 “全 局 材料 蓝 色 亮 泽 塑料 ”按钮 鲁 ， 向 整个 模型 指派 蓝 色 亮 泽 塑料 ， 如 图 16-2 所 示 。 
单 击 “ 全 局 材料 蓝 色 金属 涂料 ”按钮 傅 ， 向 整个 模型 指派 蓝 色 金属 涂料 ， 如 图 16-3 所 示 。 
加 o。 加 
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图 16-1 “全 局 材料 "下拉 列表 图 16-2 全 局 材料 蓝 色 亮 泽 塑 料 图 16-3 全 局 材料 蓝 色 金属 涂料 
观察 蓝 色 的 两 种 材质 有 何不 同 之 处 ， 其 他 全 局 材料 就 不 在 此 一 一 介绍 ， 读 者 可 以 自行 添加 
16.1.2 对象 材料 


UG NX 12.0 提供 了 29 种 对 象 材料 ,可 将 简单 材料 应 用 到 已 显示 部 件 中 的 特定 对 象 。 对 象 材 
料 的 优先 级 高 于 任何 指定 的 全 局 材料 ， 并 且 可 应 用 到 面 、 实 体 和 小 平面 体 。 

单 击 “ 视 图 ”功能 区 “真实 着 色 设置 ”组 中 的 “对 象 材料 ”下 拉 列表 ， 选 取 要 添加 的 材料 ， 
如 图 16-4 所 示 。 
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在 视图 中 选取 要 添加 材料 的 体 或 面 后 ， 在 “对 象 材料 ”下 拉 列 表 中 选择 对 象 材料 ， 这 里 选择 
“ 蓝 灰色 纹理 ” 鳞 ， 向 选 定 的 体 和 面 指派 蓝 灰 色 纹 理 材料 ， 如 图 16-5 所 示 。 


图 16-4 “对 象 材料 ”下 拉 列 表 图 16-5 蓝 灰色 纹理 | 

选取 要 去 除 材料 的 体 或 面 ， 单 击 “ 去 除 材料 指派 ”按钮 @， 从 选 定 体 和 面 除 去 指派 的 材料 。 | 

| 

16.1.3 背景 | 


UG NX 12.0 提供 了 12 种 背景 ， 显 示 工 作 视图 的 背景 。 
单 击 “ 视 图 ”功能 区 “真实 着 色 设置 ”组 中 的 “背景 ”下 拉 列 表 ， 选 取 背 景 图 像 ， 如 图 16-6 

所 示 。 视图 中 显示 选取 的 背景 图 像 ， 并 将 与 部 件 一 同 保存 。 

恒 浙 变 深 灰色 背景 提供 渐变 深 灰色 背景 。 

恒 浙 变 浅 灰 色 背 景 。 提供 渐变 浅 灰色 背景 。 

夯 深 色 背景 : 提供 纯 黑色 背景 

国 浅 色 背 景 ， 提供 纯 浅 灰 色 背 景 

国 图 像 4 背景 用 于 从 先前 定义 的 背景 列表 中 先 

择 一 个 背景 。 选 择 该 背景 ， 地 板 棚 格 选项 自动 取 

消 选择 ， 可 以 手动 选择 以 同时 显示 图 像 背 景 和 地 

板 栅 格 。 

辟 定 制 背景 : 用 于 选择 渐变 背景 的 项 部 和 底部 颜 pe 

色 。 单 击 适当 的 色 块 ， 可 以 打开 “颜色 ”对 话 框 ， 

选取 背景 颜色 。 

回 “” 恒 继 承 着 色 背景 : 继承 预定 义 的 着 色 泻 染 样式 背景 


16.1.4 “显示 阴影 


在 所 有 视图 中 显示 实时 阴影 , 显示 从 预定 义 的 固定 光源 投射 到 无 穷 大 地 板 或 壁 平面 的 模型 的 | 
阴影 。 

单 击 “视图 ”功能 区 “真实 着 色 设置 ”组 中 的 “显示 阴影 ”按钮 所， 显示 模型 的 实时 阴影 ， 
如 图 16-7 所 示 。 


回回 罗 加 网 


加 


“475 


PE 


16-7 显示 阴影 
16.1.5 显示 地 板 反射 


在 地 板 平面 上 反射 模型 或 装配 ， 显 示 地 板 反射 沿 浮动 底部 地 板 平面 显示 对 象 反 射 。 
单 击 “ 泻 染 ” 功 能 区 “真实 着 色 设置 ”组 中 的 “显示 地 板 反 射 ”按钮 又， 显示 地 板 平面 上 的 
模型 对 象 ， 如 图 16-8 所 示 。 


图 16-8 显示 地 板 反射 


| 16.1.6 ”显示 地 板 栅 格 


| 

| 显示 地 板 平面 上 的 棚 格 ,只 有 在 选择 底部 地 板 平面 选项 时 可 用 。 网 格 线 的 间距 基于 模型 大 小 ， 
| 颜色 以 背景 为 基础 。 

| 单 击 “ 视 图 ”功能 区 “真实 着 色 设置 ”组 中 的 “显示 地 板 栅 格 ”按钮 加 ， 显 示 地 板 平面 上 
| 的 栅 格 ， 如 图 16-9 所 示 。 

| 
| 


| 16-9 ”显示 地 板 栅 格 


.476 . 


第 10 幸 党委 一 全 [ 
IT 


加 | 
16.1.7 场景 灯光 
UG NX 12.0 提供 了 5 种 场景 灯光 ， 光 源 下 拉 菜 单 如 图 16-10 所 示 。 
回 ” 窟 场 景 打 光 1: 使 用 光亮 的 右上 和 左上 定向 光源 。 so Oy 
党 场景 灯光 2: 使 用 光亮 的 右上 、 左 上 和 前 部 定向 EE 
光源 。 ”sa 
党 场景 灯光 3: 使 用 光亮 的 右上 、 顶 部 、 左 上 和 前 edd 
部 定向 光源 。 i 
回 ” 嘴 场景 灯光 4， 使 用 光亮 的 右上 、 顶 部 、 左 上 、 右 Spr 
下 和 左下 定向 光源 。 pp 
回 ” 窟 场 景 灯光 5， 使 用 光亮 的 右上 、 顶 部 、 左 上 、 前 
部 、 右 下 和 左下 定向 光源 。 
图 光源 下 拉 菜 单 
基本 光 : 打开 “基本 光源 ”对话 框 ， 在 工作 视图 中 CE 
使 用 8 个 基本 光源 设置 照明 , 将 在 16.3.1 节 中 详细 Er 
介绍 后 特定 于 对 银 的 材料 入 
ji (O 让 
oe@ooe 
16.1.8 真实 着 色 编 辑 器 Sole oe 
真实 着 色 编辑 器 用 来 设置 真实 着 色 参 数 。 和 
单 击 “视图 ”功能 区 “真实 着 色 设置 ”组 中 的 “真实 ose 
着 色 编辑 器 ”按钮 岛 ， 打 开 “ 真 实 着 色 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 elelele 
图 16-11 所 示 。 人 了 和 © 
“真实 着 色 编辑 器 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 二 雄 ^ 
(1) 特定 于 对 象 的 材料 。 了 2 ~ 
回 ”选择 对 象 ， 选取 要 添加 材料 的 对 象 ， 可 以 是 体 、 面 ee mm 
或 整个 模型 。 号 
回 “材料 列表 显示 29 种 材料 ， 同 对 象 材料 下 拉 列 表 上 
中 的 材料 一 样 。 EE 
从 对 象 除 料 指派 可 : 单 击 该 按钮 ， 从 选 定 体 和 面 移 Ew| 
除 材料 指派 。 16-11 “真实 着 色 编 辑 器 ”对 话 框 


(2) 全 局 反射 : 指定 用 于 借助 于 纹理 图 像 仿 真 镜 像 曲 


面 的 泻 染 方法 。 从 “图 像 ” 下 拉 列 表 框 中 选取 全 局 反射 的 图 像 ， 系 统 提供 了 9 种 反射 图 像 。 


(3) 背景 : 显示 工作 视图 的 背景 。 
系统 提供 了 8 种 类 型 的 背景 。 


16.2 ”高 级 艺术 外 观 


单 击 “ 演 染 ”功能 区 “显示 ”组 中 的 “高 级 艺术 外 观 ” 按 钮 项 ， 进 入 艺术 外 观 泻 染 模式 ， 在 
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可 以 从 “背景 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选取 背景 颜色 和 图 像 ， 


人 


| 全 人 C19Nr 1420 六 版 自学 视频 来 程 
| 该 模式 中 可 以 对 场景 进行 编辑 ， 对 模型 添加 材料 纹理 以 及 贴图 等 ， 生 成 美观 、 逼 真 的 图 像 ， 快 速 
| 实现 模型 概念 化 ， 从 而 有 效 而 准确 地 表达 设计 理念 。 


卉 16.2.1 场景 编辑 器 


加 二 3。 使用 场景 编辑 品 命 令 可 编辑 场景 特性 ， 例 如 背景 、 打 p 光 、 艺 术 外 现 环境 设置 和 阴影。 
| 单 击 “ 泻 染 ”功能 区 “艺术 外 观 设置 ”组 中 的 “场景 编辑 器 ”按钮 加 ， 打 开 “ 场 景 编辑 器 ” 
| 对话 框 ， 如 图 16-12 所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 场景 的 背景 、 光 源 、 环 境 以 及 阴影 等 参数 。 

| 1.“ 背 景 ”选项 卡 ( 见 图 16-12) 

(1) 2D 背景 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 背景 类 型 ， 包 括 纯 色 、 渐 变 和 图 像 文件 。 

回 ”纯色 : 如 果 选取 纯色 背景 ， 可 以 通过 单 击 颜色 色 块 打开“ 颜色 ”对 话 框 来 更 改 背景 


颜色 。 
回 ”渐变 : 如果 选取 渐变 背景 ， 可 以 通过 项 部 颜色 和 底部 颜色 色 块 ， 打 开 “ 颜 色 ” 对 话 框 来 
更 改 背景 项 部 和 底部 颜色 。 


回 图像 文 件 : 如 果 选 取 图 像 文 件 类 型 背景 ， 则 在 背景 图 像框 中 显示 当前 的 图 像 名 称 ， 可 以 
单 击 “ 选 择 图 像 文 件 ”按钮 引 打开 “背景 图 像 ”对 话 框 ， 选 取 需 要 的 背景 图 像 文 件 。 
也 可 以 单 击 “ 从 图 像 资源 板 选择 ”按钮 田 ， 打 开 如 图 16-13 所 示 的 “环境 图 像 资源 板 ” 
对 话 框 ， 可 以 从 对 话 框 中 选择 内 部 环境 图 和 外 部 环境 图 ， 如 图 16-14 所 示 。 背 景 为 静态 
的 ， 拖 动 鼠标 和 转动 鼠标 ， 模 型 随 鼠 标 动 态 变化 ， 背 景 不 变化 。 


| 过 和 一 

| Re 
| - 

| 

| 

| 
| 

| 到 县。 光 产 。 环境 。 阴影 了 

| ia ^9 

| 加 2D 背 晴 日 环境 

| sm E33 志 

| TREE | 

| Re 

| ES mm | ww | == EE 
| 


| 图 16-12 “场景 编辑 器 ”对 话 框 图 16-13 “环境 图 像 资源 板 ” 对 话 框 
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(2) 环境 : 将 背景 设 为 使 用 指定 环境 图 像 的 3D 圆 顶 背景 显示 ， 如 图 16-15 所 示 。 拖 动 鼠标 
和 转动 鼠标 ， 背 景 随 鼠 标 动态 变化 ， 模 型 不 变化 。 仅 适用 于 高 级 艺术 外 观 显示 模式 ， 该 背景 与 地 | 
平面 的 底面 同时 使 用 。 | 


图 16-14 背景 图 像 图 16-15 3D 圆 顶 


2.“ 光 源 ” 选 项 卡 〈 见 图 16-16) 

可 以 调整 背景 光 ， 如 强度 和 方向 ， 也 可 以 在 该 选项 卡 上 编辑 任何 已 添加 的 基本 或 高 级 光 。 

(1)“ 场 景 光 源 ” 列表: 用 于 选择 要 编辑 的 光源 ,包括 场景 右上 部 、 场景 左上 部 和 场景 环境 。 

(2)“ 光 源 设置 ”选项 组 。 

回 ”光源 : 指定 光源 的 方位 。 

回 ”强度 : 拖 动 滑 块 在 0.00 和 1.00 之 间 调 整 光源 的 强度 。 | 

回 ”用 于 基于 高 级 艺术 外 观 图 像 打 光 : 应 用 灯光 效果 ， 以 在 高 级 艺术 外 观 基于 图 像 打 光 模式 | 
下 生成 逼真 的 泻 染 。 

回 ”高 级 艺术 外 观 阴 影 类 型 : 用 于 指定 阴影 效果 ， 包 括 无 、 软 边缘 、 硬 边缘 和 高 透明 。 

回 ”用 于 基于 光线 追踪 图 像 打 光 : 应 用 灯光 效果 ， 以 在 光线 追踪 图 像 打 光 模式 下 生成 逼真 的 
泻 染 。 

3.“ 环 境 ” 选 项 卡 〈 见 图 16-17) 

可 以 优化 和 更 改 用 来 照 亮 场景 的 高 动态 范围 图 像 ， 编 辑 地 面 设 置 ， 以 及 调整 高 级 艺术 外 观 


设置 。 | 
(1) 图 像 。 | 
回 ”当前 图 像 : 显示 提供 全 局 照明 的 当前 图 像 的 名 称 。 | 
回 选择 图 像 文件 引 ， 单 击 该 按钮 ， 打开“ 基于 图 像 打 光 图 像 文件 ”对 话 框 ， 用 于 选择 创建 | 


打 光 方案 所 需 的 图 像 文件 的 类 型 。 

加 ”从 图 像 资源 板 选择 田 ， 单 击 该 按钮 ， 打 开 “HDRI 调 色 板 ” 对 话 框 ， 从 HDRI 图 像 调 色 
板 中 选择 图 像 。 

回 ” 打 光 图 像 模 糊 : 用 于 选择 图 像 的 模糊 程度 ， 包 括 无 、 低 、 中 和 高 4 种 模式 。 使 用 尺寸 较 
小 的 高 度 模 糊 图 像 以 便 更 快 地 产生 更 好 的 基于 图 像 打 光 效果 。 

(2) 方向 。 

回 ”向 上 矢量 : 用 于 指定 一 个 矢量 来 定义 环境 图 像 的 向 上 方向 。 

回旋 转角 度 : 设置 环境 图 像 的 方向 。 
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地 面 可 见 性 : 选中 该 复 选 框 ， 打 开 地 平面 的 可 见 性 。 
地 平面 : 用 于 将 地 板 与 YC-ZC、XC-ZC、XC-YC 或 用 户 定义 平面 对 齐 。 
大 小 : 可 以 拖 动 滑 块 或 直接 在 数值 框 中 输入 大 小 来 指定 地 平面 的 大 小 。 
偏 置 ， 用 于 指定 地 板 与 模型 的 偏 置 距离 ， 只 有 选中 “地 面 可 见 性 ” 复 选 框 时 可 用 。 
地 面 反 射 : 选中 该 此 复 选 框 ， 打 开 地 面 反射 。 
使 视图 适合 地 面 : 可 与 地 面 可 见 性 和 视图 拟 合 命令 结合 使 用 。 
| (4) 光线 追踪 艺术 外 观 设置 : 设置 在 “光线 追踪 艺术 外 观 ” 窗 口中 显示 的 全 局 照明 “环境 
| 图 像 ” 打 光 强度 。 为 了 避免 对 场景 进行 过 度 曝光 或 曝光 不 足 的 泻 染 ， 可 以 在 环境 昏暗 时 将 强度 设 
| 定 为 高 值 ， 在 环境 明亮 时 将 强度 设 为 低 值 。 
(5) 高 级 艺术 外 观 设置 。 
加 ”使 用 基于 实时 图 像 打 光 : 选中 该 复 选 框 ， 用 于 打 光 的 系统 场景 为 高 动态 范围 图 像 。 
回 ”将 光源 用 于 阴影 捕捉 器 : 选中 该 复 选 框 ,阴影 捕捉 器 底面 上 标记 为 用 于 基于 图 像 打 光 的 
阴影 将 基于 光源 选项 卡 中 的 场景 光源 。 
加 ”精度 : 设置 用 于 照明 的 基于 图 像 打 光 计算 NX 所 需 的 样本 数量 。 


回回 加 加 四 加 


加 
| [3 
| 全 后 后 明 环 境 
| EE ~ 
移 ! 当前 国 弥 : whdr_ studic5_2khdr 和 
-用 | 二 到 集 文 舍 人 
| soma 回 
Note | maom 
| 方向 六 
| miss [sf 
| 旋转 角 济 一 一 人 一 | 55.0000| 
| 地 面 设置 和 
| 加 地 可可 史 性 
| 人 场景 编辑 器 X 直面 区 XeYc 面 ”| 
背 最 | 光源 | 环境 | 阴影 同 大 小 98277282 mm | 
场景 光源 入 
多 0 mm "| 
Bt 
| 场 旦 上 部 一 一 
! 场景 环境 E 加 地 时 
| | 网 全 适合 吉 面 
HRA ^ 六 绕 这 脖 芭 术 外 观 没 轩 和 
| x 和 一 一 [0.035o| 
es 过 芭 高 级 艺 趟 外 现 设 轩 和 
| Ee —{ | 0.6800 团 人 用 于 于 过 时 图 人 打 光 
| 国 用 于 基于 高 甩 术 外 观 图 像 打 光 团 禁 光 下 有 于 阴 所 殉 
| bop 可 bod 一 和 一 | 3.000ol 
| 站 用 了 如 于 光 冯 巡 加 休学 ne | 
Ee 由 一 一 | 0.0800l 
国 Etti0 度 一 一 | 0.00001 
| 
| ES mw EN | vw | 
| i y 
图 16-16 “光源 ”选项 卡 图 16-17 “环境 ”选项 卡 
(3) 地 面 设 置 。 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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半球 采样 角度 : 设置 环绕 当前 着 色 点 曲面 的 锥 形 角 ， 当 值 为 90 时 表示 样本 取 自 环绕 曲 | 

面 法 向 的 半球 ， 当 值 为 0 时 表示 样本 取 自 与 曲面 平行 的 某 个 方向 。 | 
强度 : 用 于 指定 灯光 的 强度 ， 拖 动 滑 块 调整 强度 。 | 
色彩 饱和 度 : 用 于 指定 所 指定 颜色 的 饱和 度 或 颜色 密度 。 色 彩 饱和 度 的 范围 介 于 -1~+1。 ;| 
4.“ 阴 影 ” 选 项 卡 〈 见 图 16-18) 
可 以 调整 软 阴影 和 环境 阴影 选项 及 其 质量 。 
(1) 高 级 艺术 外 观 阴影 。 
@ 软 阴 影 : 选中 该 复 选 框 ， 启 动 软 阴 影 。 
边 : 在 启用 软 阴影 时 ， 可 控制 照 亮 区 域 和 阴影 区 域 之 间 的 过 渡 宽度 ， 如 图 16-19 所 示 。 


外 


环境 阴影 (部 件 设置 ) ^ 不 选中 “ 软 阴影 ” 复 选 框 


回 环境 阴影 


大量 高 
tt 中 - 
半径 = 十 — | 0.4327! 
模 贿 半径 有 -一 一 | 1.0000| 
重生 为 味 环境 朋 影 设置 » 
设置 入 
日 九 放 坊 名 间 庆 面 阴影 捕 提 器 
E| 


as LE 边 为 30 
图 16-18 “阴影 ”选项 卡 图 16-19 软 阴影 


回 ”质量 控制 软 阴影 的 质量 ， 质 量 的 值 越 高 ， 照 亮 区 域 和 阴影 区 域 之 问 的 过 渡 更 加 光 顺 ， | 
但 泻 染 速 度 可 能 变 慢 。 | 

回 “ 偏 移 , 实时 软 阴影 有 时 可 在 场景 的 照明 良好 区 域 产生 阴影 假 缺 陷 。 需 要 注意 的 是 ， 如 果 | 
使 用 较 大 的 偏 移 值 ， 则 可 能 移 除 阴影 区 域 中 良好 的 阴影 效果 。 

回 渐变 限定 : 在 光源 方向 与 表面 平行 时 ， 可 控制 有 时 产生 的 阴影 缺陷 ,使 用 较 大 的 值 可 减 
少 该 类 型 的 阴影 假 缺陷 。 

回 ” 重 置 为 默认 软 阴 影 设 置 本， 将 软 阴影 重 设 为 默认 值 。 

@@ 环境 阴影 ， 选 中 该 复 选 框 ， 启 动 环境 阴影 。 

回 ”质量 ; 控制 性 能 的 质量 级 别 ， 包 括 高 、 中 、 低 3 个 级 别 。 如 果 选 择 “高 ”质量 级 别 ， 将 
使 用 具有 较 高 分 辩 率 采样 的 完整 尺寸 缓冲 器 。 

回 ” 对 比 : 提高 或 加 暗 环境 光 遗 项 效果 ， 包 括 无 、 低 、 中 、 高 和 特 高 5 个 级 别 。 


到 时 | 要 | 环 境 | A 影 | 

高 级 艺术 外 观 朋 影 入 
加 启用 阴影 

软 阴影 (部件 设置 ) 和 
E23 

仿 隐 EF—— | -2. 3010) 
得 轨 为 默认 软 阴影 设置 2 
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| 合 1CLGariee 中 文 版 自学 视频 教程 
| m= 
| 半径 控制 到 要 封闭 的 点 的 最 大 距离 。 

模糊 半径 ， 控 制 计算 点 的 模糊 环境 阴影 效果 的 半径 。 设 置 的 值 越 小 ， 细 节 越 锐利 。 

重 置 为 默认 环境 阴影 设置 可 将 环境 阴影 重 设 为 默认 值 。 

ew (2) 设置 ,选中 “允许 编辑 非 底面 阴影 捕捉 器 ” 复 选 框 ， 显 示 选 定 的 阴影 捕捉 对 象 。 


Note 16.2.2 ”材料 /纹理 


对 更 真实 模型 实体 的 迫切 渴望 ， 为 材料 及 纹理 设置 功能 的 出 现 提供 了 必 备 条 件 。 

利用 UG NX 12.0 提供 的 材料 及 纹理 功能 ， 可 以 将 指定 的 材料 或 纹理 应 用 到 相应 的 零件 上 ， 
零件 将 会 在 高 级 艺术 外 观 中 表现 出 特定 的 视觉 效果 。 在 UG NX 12.0 中 ， 材 料 实质 上 是 一 系列 描 
述 特定 材料 表面 光学 特性 的 参数 的 集合 ;纹理 则 是 对 模型 表面 图 样 、 粗 糙 起 伏 性 状 的 描述 。 

单 击 “ 泻 染 ” 功 能 区 “艺术 外 观 设置 ”组 中 的 “材料 /纹理 ”按钮 怠 ， 弹 出 如 图 16-20 所 示 的 
“材料 /纹理 ”对 话 框 。 


加 加 加 


系统 艺 不 外 观 林 料 口 
人 礁 材料 /纹理 3 本国 - 
编辑 器 。 选择 EP 


月 外 + Ch 
图 16-20 “材料 /纹理 ”对 话 框 要 机 要 要 一 


适 明 下 喧 人 人 ee 所 丙 诺 
将 材料 应 用 到 零件 上 的 方法 如 下 。 


(1) 将 需要 的 材料 从 “系统 艺术 外 观 材料 ”窗口 a 全 [3 鲁 僵 


中 添加 到 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 中 。 在 绘图 窗 天 -了 ee ra 
口 的 左 便 单 击 “ 系 统 艺术 外 观 材料 ”按钮 固 ， 打 开 系统 
外 观 材料 库 ， 如 图 16-21 所 示 。 其 中 包括 金属 、 塑 料 、 @aaeas 
橡胶 、 陶 资 和 玻璃 等 一 些 典型 的 材料 ， 单 击 文件 夹 可 以 。 sses ws "ee 
展开 文件 夹 看 到 具体 的 材料 名 称 。 双击 需要 的 材料 ， 该 。 = 
材料 即 被 加 入 到 “部 件 中 的 材料 ”窗口 中 。 在 绘图 窗口 三 
的 左 便 单 击 s? 《部件 中 的 艺术 外 观 材料 ) 按钮 ， 在 打开 SS 
的 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 中 列 出 了 所 有 从 材料 。 。 Ss” 
库 选择 添加 的 材料 ， 如 图 16-22 所 示 。 hs 
(2) 把 材料 应 用 到 模型 上 。 如 果 要 改变 模型 的 材 。 ”5 守 
料 ， 从 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 中 用 鼠标 将 需要 


应 用 的 材料 拖 到 模型 上 ， 如 图 16-23 所 示 ， 模 型 材料 就 A 
| 会 自动 更 改 为 新 应 用 的 材料 ， 如 图 16-24 所 示 。 如 果 要 mo 林 
| 去 除 模型 上 的 材料 ， 可 以 用 鼠标 将 多 按钮 拖 到 模型 上 1» 图 
| 《也 可 以 直接 从 系统 艺术 外 观 材料 库 中 直接 将 材料 拖 0 前 
| 到 模型 上 )。 
| “将 材料 应 用 到 零件 上 后 ,“ 材 料 / 丝 理 ”对 话 框 中 的 i | 
| 各 选项 被 激活 。 图 1622 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 


| 其 中 , 编辑 器 功能 用 来 对 应 用 在 零件 上 的 材料 进行 
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| 
编辑 。 单 击 “ 启 动 材料 编辑 器 ”按钮 可， 弹出 如 图 16-25 所 示 的 “艺术 外 观 材料 编辑 器 ”对 话 框 ，| 
从 中 可 以 设置 材料 的 名 称 、 颜 色 、 透 明度 和 类 型 等。 | 


图 16-23 将 材料 应 用 到 模型 上 a 六 
Ez 5 | 

人 Es 目 

Global Texture Space - Box . 


实用 工具 人 
保 主 到 系统 环 外 观 材料 回 | 
导出 至 XML 文件 加 | 
EE 
图 16-24 应 用 材料 后 的 模型 图 1625 “艺术 外 观 材料 编辑 器 ”对 话 框 | 


(1) 描述 : 该 选项 组 介绍 如 下 。 

名 称 : 显示 当前 材料 的 名 称 ， 也 可 以 更 改 材料 的 名 称 。 

回 ” 缩 略 图 预览 : 选中 该 复 选 框 ， 显 示 当 前 材料 的 缩 略 图 。 | 

(2) 结构 : 从 中 可 以 设置 材料 的 颜色 、 透 明度 和 类 型 等 。 

回 Base〈 基 本 属性 ): 用 于 选择 一 种 基本 材料 ， 每 个 基本 类 型 都 有 一 组 不 同 的 材料 属性 。 

Geometric 〈 几 何 属性 ): 用 于 选择 一 种 发 射 类 型 来 设置 材料 辐射 属性 ， 每 个 发 射 类 型 都 
有 一 组 不 同 的 材料 选项 。 

回 ”Global Texture Space (全 局 纹理 空间 ): 用 于 设置 材料 纹理 的 空间 类 型 ， 每 个 材料 纹理 空 
间 类 型 都 有 一 组 不 同 的 材料 选项 。 


16.2.3 贴花 


使 用 贴花 命令 可 以 在 指定 的 体 或 面 上 有 登 加 图 像 文件 ， 可 以 使 用 TIFF、JPEG 或 PNG 图 像 创 
建 贴花 ， 在 部 件 中 可 以 应 用 无 限 数量 的 贴花 ， 也 可 以 在 一 个 面 或 带 纹理 的 曲面 上 登 加 多 个 图 像 。 

(1) 单 击 “ 泻 染 ” 功 能 区 “艺术 外 观 设置 ”组 中 的 “贴花 ”按钮 打开 如 图 16-26 所 示 
的 “贴花 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设置 贴图 的 名 称 、 放 置 位 置 、 透 明度 、 大 小 和 反射 率 等 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “选择 图 像 文件 ”按钮 3， 打 开 如 图 16-27 所 示 的 “贴花 图 像 ” 对 话 
框 ， 选 取 要 贴花 的 图 像 ， 然 后 单 击 OK 按钮 ， 返 回 到 “贴花 ”对 话 框 。 
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l= 
全 贴花 DX 
名 称 入 
贴 E2S 称 new 
图 像 入 
国生 大 小 页 大 小 本 
部 件 中 的 图 从 
EE 
ED 
当前 图 像 : white.tif 
远近 图 你 文件 3 
Dm 
要 贴花 的 对 象 入 
选择 对象 (0) 中 
放置 re 
堪 训 类 型 左上 ~ 
W 指定 原点 过- 
Y 搞定 向 上 矢量 x|#]| 包 
W 指证 法 向 条 量 X 忆 | 包 - 
施 转角 度 — 引 — | 0. 0000 
缩放 入 
六 方法 面 天 小 ~ 
透明 v 
反射 率 v 
位 移 v 
ES = | 允 
图 16-26 “贴花 ”对 话 框 


时 Et 从 i 
Dn 
x» 乓 
让 图 多 | 
是 beech tif beecht64 寻 bigtle24f bigtile2_64.tit 
有 
pp 
A / /fg 4 
4 7 彩 - € 
计划 机 ”Ba f 和 i 
全 bigtle34if bigtile3_64.tf bigtied.tf bigtile4_544if 
有 
birch.tif birch_64.tf blacktif black_644if 
文件 名 0m: eeeh Bt us 习 
文件 类 型 吕 ) ALDUS TIFT 文件 (wtif) 可 取消 | 
图 16-27 “贴花 图 像 ” 对 话 框 


(3) 在 视图 中 选择 要 贴花 的 对 象 ， 如 图 16-28 所 示 。 
(4) 在 对 话 框 中 设置 描 点 类 型 ， 并 指定 原点 位 置 和 矢量 方向 ， 然 后 设置 旋转 角度 ， 然 后 在 
“缩放 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 缩放 方法 ， 并 设置 比例 。 
(5) 在 “透明 ”选项 组 中 设置 透明 度 颜 色 ， 然 后 设置 反射 率 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 结 


果 如 图 16-29 所 示 。 


图 16-28 选取 贴花 对 象 


图 16-29 贴花 后 的 模型 
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“贴花 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 | 
(1) 名 称 : 输入 新 的 贴 化 名 称 或 编辑 现 有 名 称 。 
(2) 图 像 : 该 选项 组 参数 介绍 如 下 。 
图 像 大 小 : 可 以 从 该 下 拉 列表 框 中 选择 图 像 的 像素 大 小 ,像素 越 小 ,贴花 的 图 像 质量 越 低 。| 
部 件 中 的 图 像 :该 列表 框 中 将 列 出 存储 在 部 件 中 可 用 作 贴 花 图 像 的 所 有 可 用 图 像 。 | 
过 滤 贴花 图 像 : 决定“ 部件 中 的 图 像 ”列表 框 是 否 仅 列 出 部 件 中 存储 的 贴花 图 像 。 
选择 图 像 文件 引 : 打开 如 图 16-27 所 示 的 “贴花 图 像 ”对 话 框 ， 选 取 贴花 图 像 文件 。 
预览 : 选中 该 复 选 框 ， 显 示 图 像 文件 的 缩 略图 。 
(3) 要 贴花 的 对 象 : 用 于 选择 要 放置 图 像 的 体 或 体 的 面 。 
(4) 放置 。 
错 点 类 型 : 在 图 像 上 设置 锚 点 位 置 可 以 帮助 在 放置 面 上 定位 图 像 , 系统 提供 了 9 种 类 型 ， 
包括 左上 、 中 心 、 左 下 、 中 上 、 右 上 、 左 中 、 右 中 、 中 下 和 右 下 。 
回 ”指定 原点 : 用 于 指定 贴花 的 原点 ， 可 以 直接 输入 XYZ 的 值 ， 也 可 以 在 视图 中 拖 动 放置 
手柄 设置 贴花 位 置 。 

回 ”指定 向 上 矢量 : 设置 贴花 的 竖 直 参考 方向 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 习 ， 反 向 贴花 的 参考 矢量 | 

方向 。 
回 ”指定 法 向 矢量 : 用 于 指定 垂直 或 平行 于 指定 轴 方 向 的 矢量 ， 从 而 定向 图 像 。 
加 ”旋转 角度 : 用 于 指定 旋转 贴花 的 角度 ， 可 以 直接 输入 旋转 角度 值 ， 也 可 以 拖 动 滑 块 调整 
旋转 角度 。 

(5) 缩放 。 缩 放 方法 包括 面 大 小 、 图 像 大 小 、 均 匀 比 例 和 非 均匀 比例 。 其 中 面 大 小 可 将 贴 
花 大 小 设 为 选 定 面 的 大 小 ; 图 像 大 小 可 将 贴花 大 小 设 为 贴花 图 像 的 实际 大 小 ; 均匀 比例 可 以 通过 
输入 比例 或 宽 高 比 调整 图 像 的 大 小 ， 非 均匀 比例 则 分 别 缩放 图 像 的 高 度 和 宽度 。 

(6) 透明 。 
图 像 透明 度 类 型 ， 描 述 贴花 图 像 的 透明 度 属性 ， 只 有 选择 图 像 后 才 出 现 。 
透明 颜色 : 可 以 从 “颜色 ”对 话 框 中 选择 不 同 的 颜色 蔡 代 默 认 的 透明 颜色 。 透 明 颜色 覆 
盖 的 区 域 以 黑色 像素 显示 在 屏 项 图 像 中 。 
RGB 公差 : 在 公差 内 设置 一 定 范围 的 颜色 作为 透明 像素 。 
贴花 预览 : 显示 用 于 生成 贴花 的 结果 屏蔽 图 像 。 屏 蔽 图 像 中 的 所 有 黑色 像素 导致 透明 的 
表面 ， 而 所 有 的 白色 像素 则 是 可 见 的 。 
(7) 反射 率 : 设置 贴花 的 反射 系数 ， 系 统 提供 了 5 种 ， 包 括 久 、 塑 料 、 镜 面 、 金 属 和 玻璃。 
(8) 位 移 。 
回 ”启用 位 移 ， 使 贴花 图 像 显示 为 凸 起 或 中 陷 。 
回 “” 幅 值 ， 设 置 贴花 在 登 如 该 贴花 的 面 上 方 或 下 方 的 距离 。 
回 ”柔软 度 ， 设置 贴花 图 像 的 模糊 度 。 


16.2.4 ”捕捉 艺术 外 观 图 像 


使 用 捕捉 艺术 外 观 图 像 命 令 可 以 在 艺术 外 观 泻 染 样式 或 在 真实 着 色 后 捕捉 工作 视图 的 静态 
图 像 ， 可 以 定义 图 像 的 大 小 、 每 英寸 点 数 和 反 锯齿 样本 等 选项 ， 并 提高 捕捉 图 像 的 质量 。 
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| 单 击 “ 演 染 ”功能 区 “高 级 艺术 外 观 显示 ”组 中 的 “捕捉 艺术 外 观 图像 ” 按 钮 也， 打开 如 
| 图 16-30 所 示 的 “捕捉 艺术 外 观 图 像 ” 对 话 框 。 
| 


I 图 像 布 局 他 捕 泻 艺术 外 观 图 像 Dx 
! 。& 局 图 像 布局 和 
< 感 记 CD 单位: 将 用 于 捕捉 图 像 的 单位 指定 为 像素 、 aa EE - 
| 毫米 或 英寸 = = = 
加 ty; 将 已 捕 提 图 像 的 方位 指定 为 纵向 或 
| 横向 ， 当 图 像 大 小 设 为 定制 尺寸 时 该 选项 不 可 用 。 sa 782|| 784 
| (3) 图 像 大 小 : 指定 图 像 大 小 ,可 以 在 捕捉 的 | 
| 图 像 中 维持 图 形 窗口 的 宽度 比 ， 可 以 从 标准 ISO 和 图像 量 x 
| ANSI 选项 中 选择 。 sms EE - 
| 2. 图 像 质量 反馈 具 桩 本 数 16x - 
| (1) 每 英 十 点 数 :将 屏幕 分 辩 率 指定 为 72dpi ^ 
| 或 150dpi。 CNWINDOWS\Temp\studio image capureil 四 
| (2) 反 锯齿 样本 数 : 指定 样本 大 小 以 改进 反 锯 - 
| 齿 效 果 。 EE” | ™ 
| 3. 图 像 文件 图 16-30 “捕捉 艺 术 外 观 图 像 ”对 话 框 
| 输入 图 像 文件 的 名 称 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 可 
| 打开 “捕捉 艺术 外 观 图 像 文件 ”对 话 框 ， 指 定 文件 
| 保存 路 径 。 
| 16.2.5 泻 ; 
| 
| 1. 完全 泻 染 
| ”通过 加 入 所 有 可 视 化 效果 ， 实 现 最 佳 质量 的 高 
| 级 艺术 外 观 显示 。 


单 击 “ 泻 染 ”功能 区 “高 级 艺术 外 观 显示 ”组 中 
的 “完全 泻 染 ”按钮 国 ， 演 染 图 形 如 图 16-31 所 示 。 

2. 改进 泻 染 

通过 消除 某 些 可 视 化 效果 ， 实 现 更 快 的 高 级 艺 
术 外 观 显示 。 

单 击 “ 泻 染 ” 功 能 区 “高 级 艺术 外 观 显示 ” 
| 组 中 的 “改进 泻 染 ”按钮 凤 ， 泻 染 图 形 如 图 16-32 
| 所 示 。 

3. 预览 泻 染 

通过 消除 很 多 可 视 化 效果 ， 实 现 更 快 的 高 级 艺术 外 观 显示 。 

单 击 “ 泻 染 ”功能 区 “高 级 艺术 外 观 显示 ”组 中 的 “预览 泻 染 ”按钮 圆 ， 演 染 图 形 如 图 16-33 
所 示 。 


16-31 完全 泻 染 图 形 
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” | 
图 16-32 ”改进 泻 染 图 形 图 16-33 ”预览 泻 染 图 形 


16.2.6 ”光线 追踪 艺术 外 观 


使 用 光线 追踪 艺术 外 观 命令 可 以 生成 高 质量 照片 般 逼 真 的 交互 显示 , 以 及 在 单独 的 窗口 中 进 
行 物理 的 泻 染 。 
单 击 “ 泻 染 ” 功 能 区 “显示 ”组 中 的 “光线 追踪 艺术 外 观 ” 按 钮 鳃 ， 打 开 如 图 16-34 所 示 的 
“光线 追踪 艺术 外 观 ” 窗 口 ， 对 图 像 进行 追踪 泻 染 。 在 该 窗口 中 可 以 设置 时 间 限 制 来 控制 泻 染 时 
间 ， 还 可 以 暂停 并 重新 启动 泻 染 过 程 ， 直 到 泻 染 结果 令 人 满意 ， 还 可 以 使 泻 染 结果 变 亮 或 变 暗 。 
好 | a 
党 当知 停 。 如 果 固 您 雪 要 进一步 优化 ， 则 按 “ 开 始 / 毕 十 ” 。 


庄 度 — 直 — | 2. 0000' 


图 16-34 “光线 追踪 艺术 外 观 ” 窗 口 


“#0F'e 


| GD 开始 /继续 可 开始 或 继续 渐进 光线 追踪 图 像 优化 。 

| (2) 暂停 可， 暂停 当前 图 像 优化 的 渐进 光线 追踪 。 

| (3) 追踪 显示 。 
< 瑟 记 加 运 次 可 使 用 基于 物理 的 路 征 追 踪 演 染 模式 生成 全 局 照明 效果 的 通 真 图 像 。 演 染 效果 
如 图 16-35 所 示 。 


于 一 和 一 | 2.0000 
EN 


16-35 ”逼真 追踪 效果 


回 ”高 质 交 互 画 : 使 用 优化 的 交互 光线 追踪 泻 染 模式 , 尽 可 能 地 接近 逼真 效果 并 提高 交互 性 ， 
效果 如 图 16-34 所 示 。 
| 回 高速 交 互 是 : 使 用 优化 的 交互 光线 追踪 泻 染 模式 ， 获 得 最 快 的 视图 动态 性 能 ， 效 果 如 
| 图 16-36 所 示 。 
| (4) 光线 追踪 艺术 外 观 编辑 器 至 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 16-37 所 示 的 “光线 追踪 艺术 外 
| 观 编辑 器 ”对 话 框 。 
回 ”动态 : 在 该 选项 组 中 可 以 设置 泻 染 模 式 和 时 间 限 制 。 
静态 图 像 输 出 : 指定 光线 追踪 艺术 外 观 图 像 的 设置 。 可 以 指定 图 像 的 输出 格式 、 单 位 和 
大 小 。 
远程 泻 染 : 指定 泻 染 的 视频 模式 、 格 式 、 类 型 以 及 服务 器 地 址 等 。 
设置 : 选中 “显示 状态 指示 器 ” 复 选 框 ， 状 态 中 将 显示 泻 染 从 代 次 数 。 
(5) 启用 静态 图 像 至 :启用 渐进 静态 、 完 整 光线 追踪 高 质量 泻 染 ， 并 在 “光线 追踪 艺术 外 
观 ” 窗 口中 显示 结果 。 
(6) 控 除 静态 图 像 当 : 控 除 静态 图 像 并 开始 演 染 动态 图 像 ， 如 图 16-38 所 示 。 
(7) 保存 图 像 铝 : 单 击 该 按钮 ， 打 开 如 图 16-39 所 示 的 “保存 图 像 ” 对 话 框 ， 将 已 显示 的 
高 质量 静态 完整 光线 追踪 泻 染 以 指定 的 图 像 格式 保存 到 磁盘 。 


加 加 
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[本 | 
| 
| 
日 光 绑 这 隆 艺 术 外 观 3 动态 和 | 
Se FE ! 
RA [HHIMMSS} O00500 | 
种 坟 瑟 你 输出 本 
六 人 BF ne 
六 位 Bia 
大 小 演 洋 二 口 
tf 让 | 
150 | 
A [HHMIMSS 000500 | 
运程 定 染 入 | 
人 PN | 
= | 
可 和 申 地 二 | 
安全 人 下 | 
. | 
入 ! 
同 于 示 枯 态 指示 器 | 
ES [ww | 
| 
图 16-36 高 速 交互 追踪 效果 图 16-37 “光线 追踪 艺术 外 观 编辑 器 ”对 话 框 | 
| 
CE | 
和信 ， 革 曙 表 人 要 炒 一 步 化 化 ， Wry 于 ta/ 提 绽 - | 
| 
| 
| 
| 
| 
入 保存 图 像 Dx | 
图 像 文件 入 | 
格式 TIFF | 
使用 疾 明 将 最 | 
文件 各 | 
EAUG\Yyuanwenjian\13\dengzhao.tif 3 | 
| 
| 


ES | em | ww 
图 16-38 ” 擦 除 静态 图 像 图 16-39 “保存 图 像 ”对 话 框 


16.3 灯光 效果 


不 同 角 度 、 不 同 强度 的 灯光 体现 在 模型 上 ， 得 到 的 效果 千差万别 。 
为 了 得 到 各 种 特效 的 泻 染 图 像 ， 需 要 为 泻 染 场景 设计 各 种 光源 并 恰当 分 布 。UG NX 12.0 的 
灯光 效果 分 为 两 部 分 : 一 种 是 基本 光源 ， 另 一 种 是 高 级 光源 。 
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| 16.3.1 基本 光源 


< 利用 UG NX 12.0 提供 的 基本 光源 功能 ， 可 以 简单 、 快 捷 地 设置 泻 染 场景 。 基 本 光源 只 有 8 
| 个 场景 光源 ， 并 且 场景 光源 在 场景 中 的 位 置 是 固定 的 ， 因 此 缺乏 灵活 性 ， 不 能 够 满足 特别 效果 的 
要， 但 适用 于 一 必 情 况 。 
| 选择 “菜单 ”一 “视图 ” 一 “可 视 化 ”一 “基本 光 ”命令 ， 弹 出 如 图 16-40 所 示 的 “基本 光 ” 
| 对 话 框 。 
1. 8 种 固定 光源 
在 该 对 话 框 上 方 列 出 了 8 种 固定 光源 ， 即 场景 环境 光源 、 场 景 左上 部 光源 、 场 景 项 部 光源 、 
场景 右上 部 光源 、 场 景 正 前 部 光源 、 场 景 左下 部 光源 、 场 景 底部 光源 和 场景 右 下 部 光源 。 在 默认 
| 情况 下 ， 系 统 只 打开 场景 环境 光源 、 场 景 左上 部 光源 和 场景 右上 部 光源 3 个 光源 。 
(1) 场景 环境 ， 环 境 中 的 散射 光 。 对 被 照射 对 象 而 言 ， 场 景 环境 光源 在 任何 方向 对 任何 表面 
的 照射 亮度 都 相等 。 由 于 没有 方向 性 ， 因 此 不 会 引起 阴影 。 如 果 需 要 打开 这 个 光源 ， 把 鼠标 移动 
到 “场景 环境 ”按钮 处 单 击 , 即 可 将 其 激活 ; 如 果 要 关闭 该 光源 ,只 需 再 次 单 击 该 按钮 。 在 “ 场 
景 环境 ”按钮 引 下 方 有 一 滑动 条 ， 拖 动 滑 块 可 以 调节 灯光 的 亮度 ， 数 值 范围 为 0~1。 此 外 ， 还 
可 以 在 滑动 条 下 面 的 文本 框 中 输入 一 个 亮度 值 。 
(2) 场景 左上 部 、 场 景 顶部 、 场 景 右上 部 、 场 景 正 前 部 、 场 景 左下 部 、 场 景 底部 和 场景 右 
下 部 : 这 些 光源 都 是 平行 光源 ， 具 有 方向 性 ， 在 高 质量 图 像 中 会 产生 阴影 。 如 果 需 要 打开 这 些 光 
源 ， 把 鼠标 移动 到 这 些 光源 的 按钮 处 单 击 即 可 激活 ; 如 果 要 关闭 这 些 光源 ， 只 需 再 次 单 击 这 些 按 
钮 。 在 这 些 光源 的 按钮 下 方 各 有 一 个 滑动 条 ， 抢 动 滑 块 可 以 调节 灯光 的 亮度 ， 数 值 范围 为 0~1。 
此 外 ， 还 可 以 在 滑动 条 下 面 的 文本 框 中 输入 一 个 亮度 值 。 
将 8 个 固定 光源 全 部 打开 ， 除 了 场景 环境 光源 外 ， 其 他 光源 也 将 在 场景 中 显示 出 来 , 如 图 16-41 


| 所 示 。 
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| 重生 为 际 人 光源 

| 和 

| 

| RE - 

二 [去 | 盘 人 有 
! 

| 图 16-40 “基本 光 ” 对 话 框 16-41 显示 所 有 基本 光源 
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2. 重 置 为 默认 光源 
单 击 该 按钮 , 基本 光源 设置 恢复 为 系统 默认 状态 。 在 系统 默认 情况 下 , 只 打开 场景 环境 光源 、 
场景 左上 部 光源 和 场景 右上 部 光源 3 个 光源 ， 如 图 16-42 所 示 。 


所 [4 


图 16-42 显示 默认 的 基本 光源 


3. 重 置 为 舞台 光 

单 击 该 按钮 ， 基 本 光源 被 设置 为 舞台 光 状 态 。 舞 台 光 状 态 是 系统 预先 设置 的 状态 ， 所 有 的 基 
本 光源 全 部 打开 了 。 

4. 调 光 器 

调 光 器 用 来 同时 增 减 除了 场景 环境 光源 外 所 有 被 运用 到 场景 的 光源 的 亮度 。 拖 动 滑 块 从 左 到 
右 ， 光 源 亮 度 由 较 暗 到 较 亮 。 


16.3.2 ”高 级 光源 


利用 UG NX 12.0 提供 的 高 级 光源 功能 , 可 以 创建 新 的 光源 , 并 且 可 以 对 其 进行 设置 和 修改 。 
因此 ， 高 级 光源 比 基 本 光源 更 灵活 ， 能 够 满足 特别 效果 的 需要 。 

选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “可 视 化 ”一 “高 级 光 ” 命 令 ， 系 统 弹出 如 图 16-43 所 示 的 “高 
级 光 ” 对 话 框 。 

Wx 天 


该 选项 组 中 显示 了 已 经 在 泻 染 区 内 使 用 的 、 开 启 的 光源 。 系 统 默 认 已 经 开启 的 有 场景 环境 光 | 


源 、 场景 左上 部 光源 和 场景 右上 部 光源 3 个 光源 。 在 该 选项 组 中 选中 某 一 光源 按钮 , 单 击 * 按 钮 ， 
该 光源 按钮 就 会 出 现在 “ 关 ” 选 项 组 中 ， 即 选中 的 光源 被 关闭 。 

2. 关 

该 选项 组 中 显示 了 被 关闭 的 光源 。 系 统 默认 已 经 关闭 的 有 标准 视线 光源 、 标 准 Z 点 光源 、 
右上 方 标准 平行 光 、 场 景 顶部 光源 、 场 景 左下 部 光源 、 场 景 右 下 部 光源 、 标 准 Z 平行 光 、 标 准 Z 
聚 光 、 左 上 方 标准 平行 光 、 场 景 正 前 部 光源 和 场景 底部 光源 11 个 光源 。 在 该 选项 组 中 选中 某 一 
光源 按钮 ， 单 击 图 按钮 ， 该 光源 按钮 就 会 出 现在 “ 开 ” 选 项 组 中 ， 即 选中 的 光源 被 打开 。 

3. 名 称 

选中 某 一 光源 按钮 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 将 会 显示 出 该 光源 的 名 称 。 

4. 类 型 

在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 列 出 了 5 种 类 型 的 用 户 自 定义 光源 ， 即 环境 光 、 平 行 光 、 眼 光源 、 


.491 。 


全 1CLGariee 中 文 且 自学 视频 地 入 


En 


| 点 光源 和 聚光灯 。 


(1) 环境 光 : 环境 光 是 能 给 所 有 表面 提供 均匀 照明 的 一 种 光源 ， 没 有 方向 性 ， 不 会 产生 阴 


| 影 。 可 设置 的 参数 有 “颜色 ”和 “强度 ”。 
颜色 : 单 击 右 侧 的 色 块 ， 在 弹出 的 “颜色 ”对 话 框 ( 见 图 16-44) 中 可 以 设置 光源 的 


hd 
A 


颜色 。 


强度 : 通过 拖 动 滑 块 来 设置 光源 的 强度 ， 由 左 到 右 由 弱 到 强 。 


(2) 平行 光 : 能 朝 某 个 方向 发 出 平行 光 的 一 种 光源 。 一 般 来 自 很 远 的 地 方 ， 如 阳光 ， 在 高 


质量 图 像 中 能 够 产生 阴影 。 可 设置 的 参数 有 “颜色 ”“ 强 度 "“ 方 向 " “位置” 等。 将 标准 平行 
| 光 信 打开 ， 光 照 效 果 如 图 16-45 所 示 。 


灯光 列表 入 
开 
国 么 ; 


人 色调) FE 红 mi; FESS 
| io 展 G6); 一 绿 Gl [ES 
磊 色 | 的 色 p) 喜 度 0); 0 项; SS 


二 pe 洪 加 到 自 定义 颜色 0) 
SeneTop 二 图 16-44 “颜色 ”对 话 框 
Re 
强度 ‘10 
DE 
定向 灯光 ey 
a 所 9 尖 源 
操作 
阴影 设置 
可 视 效果 设置 本 
CE 
16-43 “高 级 光 ” 对 话 杠 4645 条 作 生生 


(3) 眼光 源 : 从 观察 视图 位 置 发 出 的 光 ， 也 就 是 光源 的 原点 在 观察 者 眼睛 处 。 这 种 光源 不 


能 产生 阴影 。 可 设置 的 参数 有 “颜色 ”和 “强度 ”。 


(4) 点 光源 : 从 一 个 点 向 所 有 方向 发 出 同等 强度 光线 的 光源 ， 其 亮度 随 距离 而 变化 ， 在 高 


质量 图 像 中 会 产生 阴影 。 可 设置 的 参数 有 “颜色 ”“ 强 度 ”“ 位 置 "“ 亮 度 变化 规律 ”等 。 将 标准 
Z 点 光源 光 打开 ， 光 照 效 果 如 图 16-46 所 示 。 


(5) 聚光灯 : 由 单个 点 光源 朝 一 个 方向 发 出 的 光源 ， 但 发 出 的 光 被 限制 在 锥 形 范围 内 ， 只 


有 处 在 光 锥 内 的 对 象 被 照 亮 ， 其 亮度 随 距 离 而 变化 。 聚 光 灯 在 高 质量 图 像 中 会 产生 阴影 。 可 设置 
的 参数 有 “颜色 ”“ 强 度 ”“ 位 置 "“ 亮 度 变化 规律 ”等 。 将 标准 乙 聚 光 Y 打 开 , 光照 效果 如 图 16-47 


所 示 。 
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图 16-46 标准 Z 点 光源 图 16-47 标准 乙 聚 光 


5. 操作 

在 该 选项 组 中 ， 系 统 提供 了 光源 的 新 建 、 复 制 、 删 除 、 信 息 、 重 置 为 默认 光源 和 重 置 为 舞台 
个 功能 ， 如 图 16-48 所 示 。 

(1) 新 建 口 : 单 击 该 按钮 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 光源 类 型 ， 在 “名 称 ” 文 本 
输入 新 光源 的 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 一 个 新 光源 被 创建 。 

(2) 复制 名 :从 对 话 框 中 选取 一 个 已 有 光源 ， 单 击 该 按钮 ， 认 可 或 修改 “名 称 ” 文 本 框 中 
称 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 一 个 光源 被 复制 。 

(3) 删除 xj， 从 对 话 框 中 选取 一 个 已 有 的 用 户 自 定义 光源 ， 单 击 该 按钮 ， 该 光源 被 删除 。 

(4) 信息 田 : 单 击 该 按钮 ， 在 弹出 的 “信息 ”窗口 〈 见 图 16-49) 中 可 以 查看 所 选 光源 信息 ， 
光源 颜色 、 光 源 类 型 、 光 源 强 度 以 及 光源 位 置 等 。 


图 16-48 “操作 ”选项 组 图 16-49 “信息 ”窗口 


(5) 重 置 为 默认 光源 3: 单 击 该 按钮 ， 灯 光 设 置 恢复 到 默认 状态 。 
(6) 重 置 为 舞台 光 忆 : 单 击 该 按钮 ， 灯 光 设置 恢复 到 舞台 光 状 态 。 
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16.4 ”综合 实例 一 一 表 泻 染 


前 面 章节 介绍 了 表 的 绘制 与 装配 ， 本 节 将 在 此 基础 上 对 其 进行 泻 染 ， 以 更 好 地 显示 表 模型 。 


yote 首先 为 表 各 零件 赋予 材质 ， 然 后 更 改 表面 的 透明 度 。 其 泻 染 流程 如 图 16-50 所 示 。 


| 


图 16-50 流程 图 
操作 步骤 如 下 : 
1. 打开 文件 
| 选择 “菜单 ”一 “文件 ”一 “打开 ”命令 ,或 单 击 “ 主 页 ”功能 区 中 的 “打开 ”按钮 晤 ， 弹 
| 出“ 打开” 对话 框 。 在 其 中 选择 biao 装配 体 ， 单 击 OK 按钮 ， 打 开 该 文件 ， 如 图 16-51 所 示 。 
| (1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “显示 和 隐藏 ”一 “隐藏 ”命令 ， 在 弹出 的 “类 选择 ”对 
| 话 框 中 单 击 “ 类 型 过 滤器 ”按钮 名 。 
| (2) 弹出 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “装配 约束 ”选项 ， 如 图 16-52 所 示 。 单 击 “ 确 
| 定 ” 按 钮 ， 返回 “类 选择 ”对 话 框 。 单 击 “ 全 选 ”按钮 ， 选中 全 部 的 装配 约束 关系 ， 然 后 单 击 “ 确 
| 定 ” 按 钮 ， 隐 藏 约束 关系 ， 如 图 16-53 所 示 。 


| 从 流光 型 选择 

| Ee 

| 实体 

| 曲线 

| 组 件 

| eas 

EL 

! 

| 图 16-51 打开 文件 图 16-52 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 图 16-53 ”隐藏 约束 关系 


3， 将 需要 的 材料 从 系统 艺术 外 观 材料 中 添加 到 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 中 

首先 单 击 “ 高 级 艺术 外 观 ” 按 钮 ， 进 入 “高 级 艺术 外 观 泻 染 模式 "接着 在 绘图 窗口 的 左 侧 
单 击 “ 系 统 艺术 外 观 材料 ”按钮 固 ， 打开“ 系统 艺术 外 观 材料 ”窗口 ， 如 图 16-54 所 示 。 单 击 “ 人 金 
属 ”文件 夹 ， 展 开 “ 人 金属 ”文件 夹 ， 可 以 看 到 具体 的 材料 名 称 。 选择 “ 钢 ” 材料 ， 右 击 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “复制 ” 命令 ， 再 在 “部 件 中 的 艺术 外 观 ” 面 板 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 

| 选择 “粘贴 ”命令 ， 将 其 加 入 到 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 中 ， 如 图 16-55 所 示 . 

| 4 为 表 壳 赋予 材料 

」 (Cl) 从 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 中 将 “ 钢 ” 材 料 拖 动 到 表 这 实体 上 ， 实 体 显示 为 如 
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图 16-56 所 示 模 型 。 


系统 过 不 外 现 材料 口 


[mb 


16-54 系统 艺术 外 观 材料 


第 10 章 演 凡 


vw 


None 


定 ” 按 钮 ， 模 型 显示 如 图 16-59 所 示 。 


从 三 不 外 观 奢 扩 六 台 路 DX 


内 艺术 外 观 材料 编辑 器 Sx 
摘 述 
名 称 钢 
回 缩 略 图 预览 
结构 a 
Layers = 
Base - MetalSatin 国 
Geometric 目 
Global Texture Space - Box - 
实用 工具 入 
保存 到 系统 艺术 外 观 材料 | 
导出 至 XML 文件 加 | 
ES [| 
16-57 “艺术 外 观 材料 编辑 器 ” 
对 话 框 


钢 


图 16-55 部 件 中 的 艺术 外 观 材料 


(2 ) 单 击 “材料 /纹理 ”按钮 ， 弹出“ 材料/ 纹理” 对话 框 ， 接 着 在 “部 件 中 的 艺术 外 观 材 料 ” 
窗口 中 选择 “ 钢 ” 材料 ， 然 后 单 击 “ 材 料 /纹理 ”对 话 框 中 的 “启动 材料 编辑 器 ”按钮 到， 弹出 
“艺术 外 观 材料 编辑 器 ”对 话 框 ， 如 图 16-57 所 示 。 在 “结构 ”选项 组 中 选择 Base-MetalSatin 选 
项 ,艺术 外 观 材料 编辑 器 变 为 如 图 16-58 所 示 对 话 框 ， 在 “基本 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 MetalSatin; 
在 Colour 中 选择 “白色 ” 在 “结构 ”选项 组 中 选择 Geometric 选项 ， 在 “艺术 外 观 材料 编辑 器 ” 
对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标量 ”选项 ， 输 入 值 为 0.15; 其 他 为 默认 设置 ， 单 击 “ 确 


Global Texture Space - Box e 


m 


属性 A 

基本 关 型 MetalSatin - 
Go 和 
六 型 芦 通 | 
Colour 

实用 工具 A 

i 回 

导出 主 XML 文 件 加 | 

Ls | 
16-58 “艺术 外 观 材料 编辑 器 ” 
对 话 框 
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图 16-56 显示 模型 


16-59 


为 表达 赋予 材料 


lml=d 
| 5 为 后 表 羡 赋 也 材料 
| (CD 继续 在 “系统 艺术 外 现 材料 ”窗口 中 选择 “喷漆 柏木 ”材料 ， 并 将 “喷漆 柚木 ”材料 
| 粘贴 到 “部 件 中 的 艺术 外 观 材 料 ”窗口 ， 然 后 将 “喷漆 柚木 ”材料 拖 动 到 后 表 盖 实体 上 。 
< 合 启 。。。 (?) 单 击 “村 料 ( 八 理 " 按钮 ,弹出 “村 料 / 八 理 ” 对 话 框 ， 接着 在 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 " 
。 窗口 中 选择 “喷漆 柚木 ”材料 ， 然 后 单 击 “ 材 料 / 八 理 ”对 话 框 中 的 “启动 材料 编辑 器 ”按钮 局 
本 .艺术 外 观 村 笠 编辑 器 。 对 话 框 ， 在 “结构 ”选项 组 中 选择 Global Texture Space-Cylindrical 
| 选项 ， 艺 术 外 观 材料 编辑 器 变 为 如 图 16-60 所 示 的 对 话 框 ， 在 “纹理 空间 类 型 ”下 拉 列表 框 中 选 
| 择 “圆柱 形 ”选项 ;其 他 为 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 模 型 显示 如 图 16-61 所 示 。 
| 6。 为 旋钮 赋予 材 料 
继续 在 “系统 艺术 外 观 材料 ” 窗 口中 选择 “ 钢 ” 材料， 并 将 “ 钢 ” 材料 粘贴 到 “部 件 中 的 艺 
术 外 观 材料 窗口， 然后 将 “ 钢 ” 材料 拖 动 到 旋钮 实体 上 。 采 用 默认 设置 ， 结 果 如 图 16-62 所 示 。 
结构 


搞 述 
看 束 术 林 
入 
+ Layers 本 


Base - Matte 
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| 名称 
| 辐 六 中国 了 
| 


Geometric 
Global Texture Space - Cylindrical 


属性 和 
TextureSpace lay ^ 图 16.61 为 后 盖 赋 予 材料 
| 人 EE 归 
| tem 
| X Y 区 
| 1. 00111. 00|1. 00I 
| YY 指定 原 吕 Ab 
| YY 指法 向 矢量 ER 
YY 指向 上 矢量 又 区 3|- 


Coordinate Space 模型 
实用 工具 v 
Ew 
图 16-60 “艺术 外 观 材料 编辑 器 ”对 话 框 图 16-62 为 旋钮 赋予 材料 
7. 编辑 前 表 盖 对 象 显示 
(1) 选择 “菜单 ”一 “编辑 ”一 “对 象 显示 ”命令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 前 表 盖 
| 零件 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
| (2) 弹出 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 ， 如 图 16-63 所 示 。 单 击 “ 颜 色 ” 色 块 ， 在 弹出 的 “ 颜 
| 色 ” 对 话 框 ( 见 图 16-64) 中 选择 “ 国 浅 蓝 色 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 颜色 的 设置 。 


.496 . 


第 10 幸 这 染 一 人 
I 


| 
| 
利 规 | 分 析 | 
和 基本 符号 入 | 
ES 0 | 
me Bs 
二 型 无 更 改 
寞 度 无 更 改 本 
若 色 显示 入 
和 明度 
o 
有 -一 
0 100 
占 局 部 基色 
固 面 分 析 
线 框 显示 v 
小 平面 体 v 
设置 v 
| 站 
| 
| 
EE [wm | 
16-63 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 16-64 “颜色 ”对 话 框 


(3 ) 拖 动 “ 透 明度 ” 滑 块 到 80， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 显示 的 设置 ， 这 时 表 盖 处 于 透明 
状态 ， 如 图 16-65 所 示 。 


16-65 更改 表 盖 显 示 


16.5 ”实践 与 练习 


通过 前 面 的 学 习 , 相信 对 本 章 知识 已 有 了 一 个 大 体 的 了 解 ， 本 节 将 通过 两 个 操作 练习 帮助 读 
者 巩固 所 学 的 知识 要 点 。 

1. 泻 染 如 图 16-66 所 示 的 笔 

操作 提示 : 

(1) 为 笔 前 盖 添 加 塑料 材质 ， 并 修改 参数 。 
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E24 


图 16-66 笔 


(2) 为 笔 壳 添加 塑料 材质 ， 并 修改 参数 。 
2. 泻 染 如 图 16-67 所 示 的 牙膏 壳 


图 16-67 牙膏 壳 


操作 提示 : 
(1) 为 牙膏 过 上 的 曲面 添加 塑料 材质 ， 并 修改 颜色 参数 。 
(2) 为 牙膏 壳 头 添加 塑料 材质 ， 并 修改 颜色 参数 。 
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